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VISTO

La nota de la Dra. Ménica VILLARREAL proponiendo el dictado del curso de posgrado "Enfoque
STEAM y modelizacibn matemética en contextos educativos", en la carrera del Doctorado en
Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia, como Curso de Formacién Especifica; y

CONSIDERANDO

Que el Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia es una carrera de posgrado
cogestionada por la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion (FAMAF), la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFN) y la Facultad de Ciencias Quimicas
(FCQ) de la Universidad Nacional de Cérdoba,;

Que se proponen a las Dras. Monica VILLARREAL y Esther GALINA, como docentes a cargo de
dicho curso, con una carga horaria de 60 horas a dictarse durante el segundo cuatrimestre del
corriente afio;

Que se cuenta con el aval del Consejo Académico de la carrera.
Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO

DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA , FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el curso de posgrado "Enfoque STEAM y modelizacion matematica en
contextos educativos" como Curso de Formacion Especifica para el Doctorado en Educacion en
Ciencias Basicas y Tecnologia, que sera dictado por la Dra. Ménica Ester VILLARREAL (DNI N°
16.409.832) y la Dra. Esther GALINA (D.N.I. N° 14.797.318), en calidad de Docente Libre, con una
carga horaria de 60 horas en el segundo cuatrimestre de 2025. El programa se encuentra en el

Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Notifiquese a la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y a la Facultad de
Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Cérdoba. Publiquese y archivese.



DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A NUEVE DIAS DEL MES DE JUNIO

DEL ANO DOS MIL VEINTICINCO.
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Enfoque STEAM y Modelizacion Matematica en contextos educativos

Docente: Modnica Villarreal - Esther Galina

Caracter: Optativo

Asignacidn horaria: 60 h
Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Objetivos
e Comprender los enfoques STEAM integrados para la educacion cientifica y sus
aportes.
e Reconocer y analizar propuestas STEAM integradas, asi como los modelos didacticos
para su aplicacion.
e Reconocer la sinergia entre la modelizacion matematica y la educacién STEAM.
e Comprender la modelizacién matematica como actividad constitutiva de la educacion
STEAM.
® Analizar el papel epistemoldgico de las tecnologias en actividades STEAM.
® Reconocer tanto en los disefios curriculares como en actividades extra-curriculares
espacios propicios para desarrollar actividades con enfoque STEAM.
e Disefiar propuestas didacticas con enfoque STEAM con fundamentos basados en la
teorias y corrientes actuales.
Contenidos

Unidad I: Problemas y sus caracteristicas

Situaciones y problemas presentes en la sociedad y el mundo real. Riesgos urgentes e
incertidumbre. Ciencia Posnormal. Tipos de problemas en contextos educativos (abiertos,
integrales, etc). Integracién de contenidos comunes de distintas disciplinas y la diversidad en
propuestas educativas. Tensiones entre multidisciplina, interdisciplina y transdisciplina.

Unidad II: Educacién STEAM

Educacion STEAM como abordaje integrado. Metodologias de ensefianza en el abordaje
STEAM (disefo de ingenieria, metodologia de la indagacion, etc.). Abordaje STEAM integrado
para el desarrollo competencial y para una mejor formacién ciudadana (fundamentos,
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modelos didacticos y criticas). STEAM integrado como un sistema cognitivo-epistémico.
Criticas y propuestas educativas.

Unidad Ill: Modelizacién Matematica

La modelizacion matematica en abordajes STEAM integrados. El proceso de modelizacién
matematica. Ciclos de modelizacién. Modelizacién matematica como contenido y como
vehiculo en la educacién matematica. Criterios para el reconocimiento de tareas de
modelizacién. Perspectivas de aplicaciones y modelizacion matematica en la educacion. La
modelizacién matematica para promover el aprendizaje de nueva matematica.

Unidad IV: Tecnologias en la produccién de proyectos

Tecnologia en la educacion STEAM integrada. El constructo humanos-con-medios.
Modelizaciéon y tecnologia en el contexto escolar. Uso de tecnologia en la modelizacién
matematica y el abordaje STEAM (simulacion digital, creaciéon de prototipos, producciones
visuales).

Unidad V: Espacios para la implementacion de abordajes STEAM y de Modelizacion
Matematica en la escuela

Andlisis de potencial presencia de abordajes STEAM en disefios curriculares. Andlisis de
proyectos de modelizacion matematica y de abordajes STEAM integrados para avanzar en la
matematica involucrada. Los proyectos de Feria de Ciencias y Tecnologias como espacio para
realizacién de proyectos STEAM.

Actividades

El formato de trabajo es el de Taller, ya que permite la confrontacién y articulacion de las
teorias con las practicas.

Se desarrollaran actividades grupales e individuales, posibilitando la produccién de los
estudiantes y promoviendo el vinculo entre procesos intelectuales y socio-afectivos, el
intercambio, la toma de decisiones, la elaboracidn de propuestas y la reflexion critica.

Las principales actividades que se desarrollaran son las siguientes:

e Exposicidn de docentes y de estudiantes de distintos contenidos del curso.

® Presentaciones de los/as estudiantes sobre las actividades que les han sido
planteadas.

e Analisis de propuestas STEAM ya implementadas.

® Resolucién de tareas y problemas de tipo STEAM.

® Puestas en comun de lecturas de trabajos sobre modelizacion matemadtica, uso de
tecnologias y abordajes STEAM.

® Analisis en disefios curriculares en lo referente a abordajes STEAM y modelizacion
matematica.

e Analisis de proyectos de Ferias de Ciencias y Tecnologias.

e Elaboracidn de una actividad de tipo STEAM.
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Las actividades previstas tienen como finalidad la incorporacién y fortalecimiento de
conceptos y el desarrollo de estrategias, habilidades y actitudes necesarias para construir un
conocimiento integrado y coordinado entre diferentes disciplinas, a fin de solucionar
problemas de la vida real.

Se propiciara la lectura de material tedrico y la discusion en plenario centrada en la
argumentacion, poniendo de este modo en tensién la teoria con la experiencia del desarrollo
de las actividades.

Se prevé que cada instancia culmine con una sistematizaciéon de las producciones y una
sintesis de las ideas y conclusiones mas relevantes.

Modalidad de Evaluacion

La evaluacion serd continua, teniendo en cuenta los procesos de anadlisis, comprension y
comunicacion de las actividades abordadas a través de la participacidén de cada estudiante en
su respectivo grupo y de cada grupo en las clases en las cuales se lleven a cabo los debates
plenarios. Las participaciones orales o las producciones escritas se evaluaran en funcién de
su pertinencia, coherencia y fundamentacion.

Para aprobar el curso se requerird la elaboracién individual de un trabajo integrador. El
mismo comprendera la elaboraciéon y presentacion fundamentada de una actividad de
abordaje STEAM integrado que involucre la modelizacion matematica, el uso de tecnologias
o una actividad de disefio de ingenieria. La fundamentacién deberd basarse en los aportes de
la teoria estudiada en la literatura ofrecida en el curso. Se tendrd que explicitar el contexto
en que podrd ser abordado (estudiantes a los que estad dirigido, espacio curricular o
extracurricular en el que podria presentarse, nivel educativo, etc.). La presentacidn sera por
escrito, a la que le seguird una presentacion oral.

La fecha limite de envio del trabajo final y la fecha de la presentacién sera consensuada con
el grupo de estudiantes.

Para la aprobacion del curso serd requisito indispensable contar con el 80 % asistencia a las
clases y haber realizado el 80% de las actividades grupales propuestas y haber aprobado el
trabajo final integrador.

Bibliografia

Bernstein, B. (1988). Clase, cddigo y control. Hacia una teoria de las transmisiones
educativas. Cap. IVy Cap V.
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Lépez Simo V., Courso Lagardn S., Simarro Rodriguez C. (2020). Educacion STEM en y para un
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Investigacién en Educacioén, 21, 35-56.
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Villarreal, M. & Mina, M. (2020). Actividades experimentales con tecnologias en escenarios
de modelizacion matematica. Boletim de Educacdo Matematica, v. 34, n. 67, p. 786-824. doi:
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matematica y repensar practicas educativas. En E. Miranda & N. Bryan (Comps.), Formacién
de profesores, curriculum, sujetos y practicas educativas. La perspectiva de la investigacion
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https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal /78938
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Prieto, A.; Chrobak, R. (2016). Estudio de caso: ensefianza mediante el enfoque STEM para
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