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FUNDAMENTOS

La historia en general se ocupa del pasado de un saber y de diversas formas de intentar dar
cuenta de su devenir, de la reconstruccién de sus argumentos y de las razones que han
llevado a sus protagonistas a ocuparse de lo ocurrido tiempo atras.

En particular, la historia de la matematica busca abordar los contenidos que se han alcanzado
como una totalidad dinamica dotada de coherencia interna, en la cual cada una de sus partes
condiciona y transforma a las demas, a la vez que cada parte hace lo mismo en relacion al
todo. El presente proporciona al historiador no sélo un punto de partida sino también los
materiales a partir del cual iniciar un recorrido retrospectivo generado desde los interrogantes
actuales, cuya solucidn se espera aclarar con un conocimiento de sus raices pasadas.

El corpus matematico actual, su significado y la relevancia que sus temas particulares tienen
entre si y sobre otras disciplinas es mejor entendido si éste se situa histéricamente,
explicando los nexos con sus origenes en el pasado, a fin de reconstruir su incidencia en el
presente y su proyecciéon al futuro. Si bien en general la historia de la matematica no
pertenece al nivel de especulacion matematica propiamente dicho y es por ello considerada
habitualmente como externa a la matematica misma con una visidon despersonalizada, con
independencia de quienes hayan aportado a su construccion se busca en este curso apreciar
coémo el desarrollo historico de determinados problemas matematicos contribuyen a la
formacion del hacer matematico.

Y no sélo una historia captada desde la prerrogativa de una séla cultura de tradicion
occidental, y restringida por ello a una orientacidn eurocéntrica, sino una que explore también
la capacidad de hacer matematica en el resto del mundo, intentando poner de manifiesto
cudles han sido las ideas directrices y el modo como las mismas han evolucionado y actuado
unas sobre otras para conformar esta disciplina.

Asi, este curso tratara acerca de la historia de la matematica, o mejor dicho, de la matematica
y su historia, en tanto que esta ultima contribuye en alguna medida a la comprensién de la
matematica actual. Como resulta imposible abarcar todos y cada uno de los eventos histéricos
que hacen a su constitucion, este curso intentara desarrollar algunos de los episodios de la
misma, con un enfoque orientado hacia los conceptos que se fueron formando, expresados en
términos de los calculos que dieron origen a los mismos. Es por ello que el énfasis estara
puesto en los problemas matematicos mismos mas que en el desarrollo histérico que
convergio en su creacién, complementando este proceso con notas histéricas y biograficas de
los individuos que participaron principalmente en su evolucion. Todo lo dicho indica que los
participantes de este curso deberan poseer conocimientos basicos, lo que no implica que el
nivel que se desarrollara abarque sélo estos campos, sino que se incursionara en otras areas
mas elevadas.

OBJETIVOS

2.1. Brindar un panorama somero de la historia de algunos temas fundamentales en
matematica. 2.2. Mostrar la génesis de algunos conceptos basicos de matematica, junto con
la evolucion de los diferentes puntos de vista a lo largo de la historia y algunos elementos
biograficos de los principales matematicos involucrados.

2.3. Ofrecer un adecuado balance entre la comprension de los temas desde el punto de vista




[ matematico y la discusién de la evolucion histdrica.

PROGRAMA

Unidad I: La matematica en el Antiguo Oriente

I.1 La matematica en Mesopotamia. Escritura cuneiforme. Sistemas de numeracion. Tablas
numeéricas y metrologicas. Triples pitagdéricos en Plimpton 322. Extraccion de raices
cuadradas. Geometria Mesopotamica. Ecuaciones de segundo grado.

[.2. Egipto Antiguo. El sistema Egipcio de numeracion. El problema de la medida. El recto del
Papiro Rhind. Operaciones con numeros naturales. Calculo de areas.

[.3. Matematica China antigua. Operaciones numéricas. Fracciones. Cuadrados magicos.
Proporciones. Extracciones de raices cuadradas y cubicas. Resoluciones de ecuaciones
simultaneas.

I.4. Antigua matematica India. La geometria Sulba. El papel de los nimeros en la cultura de
India. La matematica Jainista.Notas biograficas: Las escuelas mesopotamicas de escribas.
Los papiros matematicos. La matematica de Chiu Chang. Los Vedas.

Unidad II: La matematica en la antigiiedad griega

3.11.11. El teorema de Pitagoras. Ocurrencias en diversas civilizaciones. Triples pitagoricos.
Puntos racionales en el circulo. Tridngulos rectangulos. Numeros irracionales.

3.11.2. La geometria griega. El método deductivo. Los Elementos de Euclides. Los poliedros
regulares. Construcciones con regla y compas.

3.1.3. La teoria de numeros de los griegos. El papel de la teoria de numeros. Numeros
poligonales, primos y perfectos. El algoritmo euclideo.

3.11.4. El infinito en la matematica griega. Temor al infinito. El método de exhauscién.

Notas biograficas: Pitagoras, Euclides, Arquimedes, Diofanto.

Unidad lll: Algebra y geometria

3.1Il.1. Algebra de ecuaciones. Ecuaciones lineales y eliminacién. Ecuaciones cuadréticas.
Irracionales cuadraticos. La solucion de ecuaciones cubicas. Ecuaciones de mayor grado.
3.1ll.2. Geometria analitica. Pasos hacia la geometria analitica. Curvas algebraicas. La
aritmetizacién de la geometria.

Notas biograficas e histéricas: Los matematicos arabes, Al-Khwarizmi, Tartaglia, Cardano,
Viéte, Descartes.

Unidad IV: Analisis

3.IV.1. Caélculo. Resultados tempranos sobre areas y volumenes. Métodos de maximo, minimo
y tangentes. La Arithmetica Infinitorum de Wallis. El calculo de series de Newton. El calculo de
Leibniz.

3.1V.2. Series infinitas. Resultados tempranos. Series de potencias. Una interpolacién sobre la
interpolacion. Suma de series. Series de potencias fraccionales. Funciones generatrices.
3.1IV.3. Numeros reales. Teorias del nUumero real: Dedekind, Cantor, Peano.

Notas biograficas: Wallis, Newton, Leibniz, Gregory, Euler, Dedekind, Cantor, Peano.

Unidad V: Los nimeros complejos

3.V.1. Los numeros complejos en el algebra. Numeros imposibles. Ecuaciones cuadraticas.
Ecuaciones cubicas. El intento de Wallis de la representacion geométrica. El teorema
fundamental del algebra. Las demostraciones de d’Alembert y Gauss.

3.V.2. Numeros complejos y funciones. Funciones complejas. Aplicacion conforme.




Teorema de Cauchy. Notas biograficas: d’Alembert, Lagrange, Cauchy, Riemann.

Unidad VI: Complementos

3.VIL.1. Teoria de numeros. La teoria de niumeros entre Diofanto y Fermat. El teorema pequefio
de Fermat. El ultimo teorema de Fermat.

3.VL.2. Geometria no euclideana. El axioma de las paralelas. La geometria hiperbdlica de
Bolyai y Lobachevsky.

3.VL.3. Grupos. EI concepto de grupo. Permutaciones y teoria de ecuaciones. Notas
biograficas: Fermat, Bolyai, Lobachevsky, Galois.
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No corresponde
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MODALIDAD DE EVALUACION

- Exposicion sobre temas escogidos.
- Examen oral sobre los contenidos del curso.

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Conocimientos de algebra, geometria y analisis.




