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VISTO

La nota de la Directora del Doctorado en Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologia, Dra.
Cristina B. ESTELEY, solicitando la aprobacién del curso de posgrado "Perspectivas criticas en
torno a problematicas y enfoques de la educacion en Computacion e Inteligencia Artificial* como
Curso de Formacién Especifica; y

CONSIDERANDO

Que el Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia es una carrera de posgrado
cogestionada por la Facultad de Matemdtica, Astronomia, Fisica y Computacion (FAMAF), la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN) y la Facultad de Ciencias Quimicas
(FCQ) de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC);

Que la resolucion RESOL-2024-1388-APN-SE#MCH de la Secretaria de Educaciéon del Ministerio
de Capital Humano aprob6 la distribucion de fondos a Universidades Nacionales a través del
Programa de Doctorados de la Subsecretaria de Politicas Universitarias de la Nacion, destinado al
fortalecimiento de las carreras de posgrado doctorales en las universidades nacionales del pais;

Que la Universidad Nacional de Cdrdoba enfocd el uso de fondos dentro de cada unidad
académica a actividades que enfatizaran el uso de la modalidad a distancia;

Que el curso en cuestidn constituye una experiencia pionera en el uso de modalidad a distancia
para el dictado de un curso de doctorado;

Que dicho curso estara a cargo de las Dras. Maria Emilia ECHEVESTE y Maria Cecilia MARTINEZ,
tendra una carga horaria de cuarenta (40) horas y se dictard en el primer cuatrimestre de 2026,
siendo los costos provenientes de la preparacion de material, tutorias y dictado abonados a través
del Programa de Doctorados arriba mencionado;

Que el curso propuesto asi como su modalidad de ensefianza a distancia, fueron positivamente
valorados por el Consejo Académico de la carrera, contando con el aval del mismo.

Por ello,



EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el curso de posgrado "Perspectivas criticas en torno a probleméticas y
enfoques de la educaciéon en Computacién e Inteligencia Artificial® como Curso de Formacion
Especifica para el Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia, que sera dictado, en
calidad de docentes libres, por las Dras. Maria Emilia ECHEVESTE (FCEFyN-CONICET, DNI N°
33.537.713) y Maria Cecilia MARTINEZ (IDH-CONICET, D.N.l. N° 26.082.986), con una carga
horaria de cuarenta (40) horas en el primer cuatrimestre de 2026 y con un puntaje de dos (2)
créditos. El programa se encuentra en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Establecer un cupo maximo de cuarenta (40) participantes y un arancel de PESOS
OCHENTA Y CINCO MIL ($ 85.000) para dicho curso, quedando exentos del pago del mismo
quienes se encuadren en la Ordenanza HCS 02/2009 de la UNC.

ARTICULO 3°: Notifiquese a la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y a la Facultad de
Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Cérdoba. Publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A VEINTISIETE DIAS DEL MES DE
OCTUBRE DE DOS MIL VEINTICINCO.
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Titulo: Perspectivas criticas en torno a problematicas y enfoques de la educacién en
Computacion e Inteligencia Artificial

Docentes: Dra, Ma. Emilia Echeveste y Dra. M. Cecilia Martinez
Caracter: Curso de Formacion Especifica

Asignacion horaria: 40 horas
Modalidad de dictado: A distancia
Fechas: Abril a Junio de 2026
Cupo: No mas de 40 participantes
Presentacion

En la ultima década se han incrementado estudios, debates y programas educativos
orientados a promover el Pensamiento Computacional, la informatica, la robética, la
programacion y las Ciencias de la Computacion en la escolaridad obligatoria y mas
recientemente Inteligencia Artificial. En general, se utilizan diferentes denominaciones para
hacer referencia al dominio de conceptos y nociones de las Ciencias de la Computacion
(CC) para resolver problemas que involucran el procesamiento digital de diferentes tipos de
informacion.

Diferentes demandas y contextos orientan a los tomadores de decisiones sobre el
curriculum considerar la inclusién de las Ciencias de la Computacion en los paises
latinoamericanos. En primer lugar, la necesidad de mejorar la calidad del sistema educativo
a través de una oferta de saberes relevantes y actualizados que aborde las desigualdades
sociales. En segundo lugar, como respuesta a la demanda global/internacionalizacion de la
educacion que requiere lograr minimos estandares compartidos por la mayoria de los
paises tanto en los regimenes académicos como en los contenidos. Finalmente, la demanda
del sistema socio productivo, de generar tecnologia de manera soberana (Martinez,
Czereminsky, Borchartd, locca, Torres, 2023).

En el ambito nacional, en la ultima década, el Consejo Federal de Educacion
(compuesto por los Ministerios de Educacién Nacional y Provinciales) ha construido
acuerdos para definir los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios (NAPs) sobre saberes de
computacion para todo el territorio nacional. Desde el afio 2006, el Ministerio de Educacion
de la Nacion fijé lineamientos para la alfabetizacion digital y la inclusién de las CC en la
escuela a través de normas de mayor y menor jerarquia. En 2015 el Consejo aprobé una
resolucién que establecié que la “Ensefianza de la Programacion es de importancia
estratégica”. En 2018 se aprobaron los (NAPs) de Educacion Digital, Programacién y
Robdtica para que sean incluidos en todos los niveles del sistema educativo. Esto provoco
la necesidad de repensar propuestas curriculares y confeccionar materiales didacticos para

IFNYYN= Facultad de Matematica, FCEFyN Facultad de FCQ
Astronomia, Fisica y Ciencias Exactas
Facultad de

acid Fisicas y Naturales i . .
Computacion y Ciencias Quimicas






Doctorado en Educacion en
Ciencias Basicas y Tecnologia

Universidad
Nacional
de Cordoba

abordar estas tematicas, tal como lo realizd la iniciativa Program.ar con el armado de
manuales escolares en donde participaron diferentes universidades nacionales. (Fundacion
Sadosky, 2018). En este contexto, algunas jurisdicciones han dado pasos concretos y
graduales. Neuquén aprobd un disefio curricular para nivel secundario incluyendo las CC
como materia dentro del drea de las matematicas. Cérdoba puso en marcha un programa
de escuelas orientadas al desarrollo de software emplazadas en contextos vulnerables
(Escuelas ProA) y actualiz6 el espacio curricular de tecnologia digital para incluir saberes
especificos de CC.

Estos esfuerzos estan orientados por multiples condiciones. En primer lugar, por el
relativo consenso sobre la necesidad de la alfabetizacion digital de los jévenes para ejercer
la ciudadania. A medida que se ha extendido y ampliado la digitalizacion de multiples
aspectos de nuestra vida, se considera que los jovenes deben comprender cémo funciona
esa tecnologia para poder resguardar su seguridad digital, la privacidad de los datos que
publican, identificar plataformas validas de engafios, comprender las implicancias y riesgos
de la digitalizacion (por ejemplo del voto electrénico) y sobre todo imaginar problemas y sus
soluciones tecnoldgicas.

En segundo lugar, porque los paises trabajan para lograr desarrollo tecnolédgico
soberano, es decir, participacion en el vector tecnolégico mundial, produccion de tecnologia
propia que pueda ser modificada, replicada, extendida y que aporte a la solucién de los
problemas regionales. Como ejemplo, en lo referido a soberania digital, en nuestro pais
identificamos el desarrollo de ARSAT, del sistema operativo Huayra para las computadoras
de Conectar Igualdad, etc.

En este sentido, es necesario resaltar que el campo de las tecnologias digitales es
profundamente desigual, particularmente en paises en desarrollo, donde se identifican
diferentes tipos de desigualdades. Por un lado la desigualdad de género en Latinoamérica,
donde se calcula que solamente un 18% de egresados en carreras relativas a las
tecnologias digitales son mujeres (Antonio & Tuffley, 2014; Gray, Gainous & Wagner 2017;
Acilar & Sabgg, 2021). Mientras que a nivel mundial, la proporcién de mujeres que trabajan
en el campo de la computacion es tres veces menor comparado con otras ocupaciones
(Mariscal, 2019).

Por otro lado, las investigaciones han mostrado que los sistemas educativos que
ofrecen computacién de manera segregada, contribuyen a reproducir los capitales digitales
de origen. Es decir, en general el estudiantado que tiene acceso a saberes digitales es el que
elige escuelas que ofrecen estos saberes (Margolis y Goode, 2007; Martinez y Echeveste,
2022). Asimismo, la escuela ha ofrecido casi exclusivamente practicas y saberes de las
culturas hegemoénicas de computacién (tales como manejo de software privativo requerido
por las industrias). Esta situacion, ha contribuido a reproducir la brecha entre quienes
dominan practicas computacionales requeridas por el mercado y quienes se apropian de los
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medios de produccién de manera colaborativa para resolver problemas locales.

Atendiendo a estas situaciones se ha promovido desde diferentes organizaciones
educativas como universidades, ministerios, organizaciones privadas, etc, la introduccién de
contenidos de las Ciencias de la Computacién. Esta introduccién ha ido evolucionando y
reconceptualizando en los ultimos 10 afios. En un primer momento se focalizé en “coding”
o la habilidad de escribir soluciones tecnoldgicas en un lenguaje de computacion. En un
segundo momento se centrd en el “Pensamiento Computacional” para hacer énfasis en las
operaciones mentales, modos de razonamiento que permiten pensar problemas
computacionales y sus soluciones dentro de las restricciones de una maquina que
computa. En los ultimos afos estas ideas sobre coémo introducir las CC en la escuela han
avanzado del coding a la creacion de aplicaciones auténticas que permiten abordar
soluciones a una comunidad. Se valoriza en este contexto la posibilidad de compartir,
socializar, hacer aportes a la comunidad. En ese sentido el trabajo individual da lugar al
trabajo colectivo donde en vez de comenzar desde cero (Scratch), se estimula la
recuperacion, reutilizacion y remezcla de cédigo elaborado por otros para nuevas
soluciones tecnoldgicas. Es por eso que algunos autores (Shelto, 2016 y Kafai, 2016),
reconocen que pasamos del foco en el pensamiento individual conocido como pensamiento
computacional a el pensamiento de produccion computacional colectiva que denominan
participacion computacional. A esta mirada se suman reflexiones mas criticas que analizan
la importancia de conocer conceptos basicos de CC para participar éticamente, para ofrecer
acceso a los grupos minoritarios y para hacer un uso responsable, seguro y emancipador de
las tecnologias computacionales (Vakil, 2018).

Actualmente la computacién nos plantea ademas otro nuevo desafio, la integracion
de la Inteligencia artificial (1A). La IA ha irrumpido en diversas esferas de nuestra vida, en
donde la educacion es una de ellas, esto vuelve a interpelar aquello nos preguntamos en
torno a los procesos de pensamiento y como las instrucciones en términos de prompt
juegan un papel desafiante en la construccién de conocimiento. La masividad de su uso y el
poco conocimiento de tal herramienta hace imperiosa su necesidad de incorporarlo como
contenido formal para poder construir una ciudadania critica de estas tecnologias.

Objetivos

Comprender el fendmeno de las brechas digitales y computacionales como problematica
educativa para generar propuestas de ensefianza de la computacion desde la perspectiva
de la equidad y la inclusién.

Comprender cémo se ha introducido la computacion en la escuela desde la década de los
80s hasta la actualidad
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Analizar las practicas de ensefianza de computacion e inteligencia artificial en instituciones
educativas en tanto construcciones historicas que van dejando "huellas" para poder
revisarlas e intervenirlas.

Abordar la Inteligencia artificial como contenido educativo y reflexionar sobre su implicancia
en la construccion de conocimiento y pensamiento critico.

Distinguir las diferencias y relaciones entre los conceptos de alfabetizacion digital, saberes
digitales, pensamiento computacional, participacion computacional, codificacion,
programacion, inteligencia artificial.

Analizar y desarrollar propuestas de intervencion en disefios de experiencias o programas
de ensenanza de las Ciencias de la Computacion en las escuelas o instituciones afines.

Contenidos

Eje 1: La computacion en el campo educativo: desigualdades, politicas y participacion
social. Las brechas digitales y computacionales como problematica educativa, estrategias
de ensefianza desde una mirada de equidad e inclusion. Politicas educativas de
introduccion de la tecnologia digital y de las Ciencias de la Computacion en la escuela.
Situacion en la region. Las brechas digitales. La brecha digital de género. La digitalizacion y
su relacion con la participacion politica, calidad de vida, inclusion social y acceso al empleo.

Eje 2 : La llegada de la Computacidn a la escuela y los desafios de una ciudadania digital.
Historizacion del problema de la enseiianza de la Computacion

La introduccion de la computadora en la escuela en las ultimas 4 décadas. Principales
enfoques de ensefanza: Paradigmas técnico, utilitario, integrador y linglistico.
Competencias y conceptos centrales que se abordaron en la escuela. La relacion entre
paradigmas de ensefianza de la computacion y representaciones sobre el oficio de
programar.

Eje 3: Experiencias y practicas para reinventar la ensenanza en Computacion: huellas y
sentidos en el analisis de casos

Politicas y Programas de introduccion de las Ciencias de la Computacion. La seleccion y
organizacion de los contenidos. Obligatoriedad y selectividad en el marco de las disputas
sobre la educacion “comun”. Puesta en acto de los modelos y enfoques de ensefianza en
diferentes contextos. La evaluacion de los aprendizajes de computacion.

Eje 4: Del pensamiento computacional al pensamiento critico y situado: aportes teéricos
para pensar nuevos enfoques para la educacion en Ciencias de la Computacion.
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El pensamiento computacional y los aportes de la pedagogia critica. Enfoques vy
perspectivas de ensefianza. La participaciéon computacional. La evolucién del concepto de
pensamiento computacional desde sus origenes hasta los enfoques situados y criticos
actuales, con el fin de problematizar sus implicancias pedagdégicas y sociales en la
ensefianza de las Ciencias de la Computacion, y brindar herramientas para disefar
propuestas educativas que articulen rigurosidad técnica con reflexion ética, cultural y
politica.

Eje 5 Inteligencia Artificial y educacion: una mirada critica desde las Ciencias de la
Computacion.

La inteligencia artificial como contenido educativo de las Ciencias de la Computacién,
reflexidon sobre sus implicancias en la construccion de conocimiento y en el desarrollo del
pensamiento critico. Analizar el impacto que la IA puede tener en los vinculos educativos, en
la confianza de los estudiantes y en la relacién con el conocimiento. Promover una mirada
critica sobre la IA en contextos de apoyo emocional, personal o educativo.

Eje 6: Diseio de proyectos interdisciplinarios en Computacion: recursos, criterios y
enfoques criticos de ensefianza

Disefio de proyectos interdisciplinarios. Recursos y equipamiento para aprender
computacion. Criterios para disefar proyectos de ensefianza de computacion. Aprendizaje
por indagacién y resolucién de problemas y desafios. La ensefianza de la Inteligencia
Artificial, la Big Data y la Seguridad Informatica en las escuelas. Articulacion entre la técnica
y la reflexién ética, cultural y politica, promoviendo una practica computacional situada,
critica y socialmente comprometida

Propuesta metodoldgica

Se dictara bajo la modalidad de educacién a distancia, lo que garantiza acceso
amplio y flexible a una comunidad académica diversa. Se ofreceran clases virtuales
sincrénicas y asincrénicas, como asi también tutorias y consultas especificas.

En las clases sincrénicas -a partir de diferentes actividades de reflexién critica de
experiencias de ensefianza de computacién- conversaremos sobre los debates actuales en
torno a la ensefianza de la computacion. Analizaremos las diferentes tensiones en la
ensefianza de este campo particular y construiremos conjuntamente con la experiencia del
alumnado, alternativas pedagodgicas superadoras que se nutran de las perspectivas criticas,
situadas y equitativas. A lo largo del curso revisaremos los diferentes enfoques de
ensefianza de las Ciencias de la Computacién (CC), con atencién particular a los modos en
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que se ha introducido en la instituciones de educacién formal, para identificar diferentes
nudos problematicos: sentido educativo de su inclusion, seleccion de contenidos,
organizacion en los planes de estudios, propuestas didacticas y su relacién con las brechas
de acceso y apropiacion de saberes computacionales.

A través del analisis historico, curricular y pedagdgico, se busca que los y las
participantes del curso comprendan las implicancias sociales y epistémicas de estas
tecnologias en las aulas, identifiquen los desafios que plantean en términos de inclusion y
soberania digital, y construyan categorias de analisis que permitan distinguir propuestas
que promuevan una participacion activa y reflexiva en la cultura computacional
contemporanea.

Respecto de la IA, es tratada como uno de los contenidos que forman parte de las
CC. Sin embargo, la masificacién de la IA, y en particular de la IA generativa, se ha sumado
como un nuevo desafio educativo a los antes mencionados. El curso analiza problemas de
larga duracién del campo educativo en el contexto de la masificacién de la IA y situaciones
coyunturales en la ensefianza de la mano de estas tecnologias.

Las actividades asincronicas ofreceran propuestas que recuperen los saberes y
experiencias de primera mano de los participantes del curso sobre la ensefianza de la
computacion para que sean construidos como objetos de estudio.

Asimismo, se propondran actividades de reflexion analisis y producciéon de
propuestas pedagdgicas en grupos reducidos para promover el intercambio y aprendizajes
colaborativos.

Evaluacion

La evaluacion consiste en un analisis critico de la intervencién de la computacion y la IA en
las practicas educativas

El trabajo busca que cada estudiante realice un analisis situado y argumentado sobre como
las tecnologias digitales, la computacién o la inteligencia artificial intervienen (o podrian
intervenir) en los modos de ensefiar y aprender en su campo de ensefianza (ensefianza de la
quimica, fisica, biologia, matematica, etc.). Se espera que el analisis pueda vincular los ejes
tedricos del curso con el objeto o problema de investigacion doctoral de cada participante.

Orientaciones para el desarrollo

1. Delimitacion del foco de analisis.
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Seleccionar una situacion, practica o problema vinculado con su campo de
ensefianza, que permita explorar la relacion entre ciencia, educacion y tecnologia.
Ejemplos:

Uso de simuladores o laboratorios virtuales en quimica o fisica.

Aplicaciones de IA para analisis de datos experimentales en biologia.

Experiencias de pensamiento computacional en formacion docente de ciencias.

2. Indagacién y contextualizacién (Ejes 1y 2)

Identificar brechas digitales o computacionales asociadas al contexto (institucional,
disciplinar, social).

Analizar como se ha incorporado histéricamente la computacion en la ensefianza del area,
atendiendo a los enfoques educativos de las CC. Identificar si se puede reconocer a las CC
como objeto de estudio y el aporte disciplinar al foco de andlisis.

3. Andlisis conceptual y tedrico (Ejes 3,4y 5)

Examinar como los conceptos de pensamiento computacional, saberes digitales o
alfabetizacién digital se expresan en la practica educativa seleccionada.
Reconocer continuidades y rupturas en los modos de ensefar o investigar con tecnologias.

4. Reflexion critica sobre la inteligencia artificial (Eje 6)

Considerar las implicancias epistemoldgicas, éticas y pedagdgicas del uso de IA en su
campo.

Analizar posibles sesgos, automatizaciones o desplazamientos del rol docente e
investigador.

5. Proyecciény disefio (Eje 7)

Proponer una intervencion teérico-practica (por ejemplo, una estrategia de ensefianza, un
recurso didactico, una linea de investigacion o un criterio de analisis).
Fundamentar la propuesta articulando dimensiones técnicas, éticas y sociales.

Bibliografia Citada para elaborar el programa
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Eje 1: La computacion en el campo educativo: desigualdades, politicas y participacion
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