2025

Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2025-728-E-UNC-DECH#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Sabado 11 de Octubre de 2025

Referencia: EX-2025-00478732--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual se solicita aprobar el Programa Analitico de la Asignatura
MECANICA DE LOS FLUIDOS para la Carrera de LICENCIATURA EN
HIDROMETEREOLOGIA; y

CONSIDERANDO:

Lo informado por el Departamento HIDRAULICA,;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura MECANICA DE LOS FLUIDOS
para la Carrera de LICENCIATURA EN HIDROMETEREOLOGIA, que como ANEXO I



forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Departamento Hidraulica, al Area

Oficialia, al Area de Apoyo Administrativo a la Funcion Docente, a la Secretaria Académicay
archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE
CORDOBA, A LOS VEINTISEIS DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTICINCO.
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I FCEFyN

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES

Universidad
Nacional
de Cordoba

asignatura: Mlecanica de los Fluidos

Cadigo: RTF 6,5
Semestre: Cuarto Carga Horaria 72
Bloque: Tecnologias basicas Horas de Préactica 24

Departamento: Hidraulica

Correlativas:
e Fisica 1
e Analisis Matematico 3

Contenido Sintético:
Contenidos generales:

e 1. Propiedades de los fluidos.

e 2. Concepto y ecuaciones basicas de la mecanica de los  fluidos

e 3. Técnicas y métodos experimentales en la mecénica de los fluidos
e 4. Analisis dimensional

Estudios de condiciones particulares:

5. Estatica de los Fluidos

6. Flujo viscoso en tuberias

7. Flujos externos

8. Flujo de un fluido ideal

9. Flujo en turbo-maquinarias

10. Flujo a régimen permanente en conductos cerrados
11. Flujo a régimen no-permanente en conductos cerrados
12. Flujo compresible

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/IMM/AAAA
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Presentacion

La asignatura Mecanica de los Fluidos pertenece al area de las Tecnologias Béasicas en la
formacioén del futuro profesional. Por ello, incluye los contenidos curriculares basados en las
ciencias exactas y naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las
competencias cientifico-tecnolégicas que permiten la modelacion y entendimiento de
fenébmenos relevantes a la Hidrometeorologia en formas aptas para su manejo y eventual
utilizacion en sistemas o0 procesos. Sus principios fundamentales son aplicados luego en la
resolucion de problemas. En particular, esta asignatura aborda los fundamentos necesarios
para caracterizar (mediante modelos conceptuales, mediciones, modelos mateméticos y
numéricos) distintos tipos de flujos de fluidos (liquidos y gases) de interés para la
hidrometeorologia.

Contenidos

Unidad 1. Propiedades de los fluidos

1.1) Definicion de fluido: caracteristicas fisicas del estado fluido. Modelo molecular y modelo
continuo de la materia. Los campos de densidad y de velocidad de un medio continuo.

1.2) Propiedades de los fluidos: densidad, viscosidad, tensién superficial, compresibilidad,
conductividad térmica, calor especifico, energia interna, tension de vapor y difusibilidad.
Diferencias entre sdlidos y liquidos. Unidades.

Unidad 2. Ecuaciones bésicas y conceptos de Mecanica de los Fluidos

2.1) Cinematica de los fluidos: representaciones lagrangiana y euleriana del movimiento.
Derivadas sustancial y local. Lineas y superficies de flujo. Lineas de corriente y de traza.
Movimiento estacionario. Caudal en volumen y de masa. Andlisis del movimiento en un
entorno (diferencial) de un punto del campo de flujo: el teorema de Cauchy-Stokes y el
estado de deformacion en el entorno de un punto. El campo de vorticidad. Movimiento de
deformacion lineal y angular: interpretacion fisica de las componentes del campo de
movimiento relativo en el entorno diferencial de un punto. La divergencia y el rotor del
campo de velocidad del flujo: incompresibilidad e irrotacionalidad.

2.2) Dinamica de los fluidos: leyes fundamentales de la fisica para los sistemas materiales.
Sistema (sustancial) y volumen de control (local): teorema del transporte de Reynolds.
2.2.1) Andlisis integral del movimiento: ecuaciones en forma integral de conservacion de la
masa (continuidad), la cantidad de movimiento, el momento angular, energia y entropia.
2.2.2) Andlisis diferencial del movimiento de los fluidos: la ecuacion de continuidad. El
estado de tensiones en el entorno de un punto. La ecuacion de conservacion de la cantidad
de movimiento. La conservacion del momento angular: simetria de la cuadrica de tensiones.
La ecuacion constitutiva tensiones-deformaciones bajo la hipdtesis de Stokes: presion
estatica y termodinamica. Las ecuaciones de Navier-Stokes. La conservacion de la energia
y la primera ley de la termodindmica. La segunda ley de la termodindmica y variacion de la
entropia.

Unidad 3. Analisis dimensional y similitud

Dimensiones y unidades. Homogeneidad dimensional y numeros adimensionales. El
teorema 1. Numeros adimensionales de importancia en hidrometeorologia. Valores de
escalas espaciales y temporales de interés en el movimiento hidroatmosférico. Similitud
geométrica, cinematica y dinamica: modelos fisicos y los limites del modelado en
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hidrometeorologia. Adimensionalizacion de las ecuaciones basicas, de las condiciones
iniciales y de borde.

Unidad 4. Estatica de los fluidos

El campo de presion: gradiente de presion y superficies isobaricas. Ecuacion basica de
estatica de fluidos compresibles e incompresibles: aerostéatica e hidrostatica. Fuerzas sobre
superficies sumergidas. Fuerza de flotacion: estabilidad de cuerpos flotantes y sumergidos.
TP chimeneas y pluma térmica.

Unidad 5. Flujo viscoso y capa limite

Concepto de capa limite. Flujo interno, externo y a superficie libre. Flujo laminar y
turbulento: transicion y estructuras turbulentas, efecto del nUmero de Reynolds y de la
rugosidad del contorno. La descomposicién de Reynolds del campo de flujo: distribucion de
velocidad media para flujo turbulento y de tensiones de corte de origen turbulento,
diferencias con el caso laminar de origen molecular. Capa limite y flujo exterior:
acoplamiento. Capa limite y gradientes de presion: separacion y estela. Distribucion de
esfuerzos de corte y presion en superficies sumergidas: coeficientes adimensionales.
Fuerzas sobre cuerpos sumergidos: arrastre y sustentacion. Distribucion de temperatura en
la capa limite: casos simples de interés hidrometeorologico.

Unidad 6. Flujo ideal

Flujos no viscosos: la ecuacion de Euler. Flujo irrotacional: el potencial de velocidad.
Ecuacion de Bernoulli para los casos no viscoso e irrotacional. La funcion de corriente de
Lagrange para flujo bidimensional. Superposicion de flujos planos elementales. Modelado
de flujos hidroatmosféricos simples: el vortice potencial y de Rankine. El flujo externo a la
capa limite modelado como flujo potencial.

Unidad 7. Flujo compresible

El limite para considerar un flujo como incompresible: la velocidad de propagacion de una
onda sonora y el numero de Mach. Ecuaciones basicas del flujo compresible: condiciones
de borde e iniciales. Flujo isotérmico, adiabatico e isoentropico. Lineas de Fanno y de
Rayleigh. Ondas de choque. Ejemplos de flujos compresibles de interés en la
hidrometeorologia.

Unidad 8. Técnicas y métodos experimentales en mecanica de fluidos

Medicion de presion, velocidad y temperatura y humedad. Mandmetros absolutos y
diferenciales. Orificios. Tomas estaticas. Venturi. Boquilla. Pitot. Vertederos. Cazoleta.
Anemometro. Técnicas modernas: velocimetria acuUstica Doppler y por imagenes de
particulas.

Unidad 9. Flujo viscoso en tuberias (Diagrama de Moody)
Pérdidas de energia por friccion viscosa irreversible: El factor de friccion. Diagrama de
Nikuradse-Moody-Colebrook. Pérdidas locales y globales.

Unidad 10. Flujos externos
Velocidad terminal de gotas y polvo atmosférico. Ejemplos y trabajo practico.

Unidad 11. Turbomaquinaria
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Ecuacion de Euler del momento angular: aplicacion al caso de velocimetros de copa y de
hélice. Ejemplos de aerogeneracion.

Unidad 12. Flujo a régimen permanente en conductos cerrados
Concepto de perdida de carga. Trabajo practico sobre pérdidas locales y globales.

Unidad 13. Flujo a régimen no permanente en conductos cerrados
Concepto de flujo inestacionario. Practico: oscilacién de un liquido en un tubo en U.

Metodologia de ensefianza

El desarrollo de la asignatura se plantea a través de clases teorico-practicas, estructuradas
mediante estudio de casos. El proceso de resolucion del caso presentado permite la
incorporacion de los conceptos tedricos necesarios para la comprension del tema,
desarrollados por ellla docente a cargo de cada comision. Los contenidos teoricos se
encuentran expuestos en la bibliografia de la asignatura.

La metodologia propuesta se complementa con trabajos practicos de laboratorio.

Evaluacioén

Se realizan dos evaluaciones parciales presenciales sobre contenidos tedricos y practicos
para que los estudiantes lo completen en el horario asignado para el dictado presencial de
la asignatura. Ambos parciales pueden ser recuperados al final del dictado. Los estudiantes
deben asistir y tener aprobado los informes de los trabajos practicos de Laboratorio como
requisito para obtener la condicion de regularidad 6 promocion.

Al final del cursado, las/os alumnas/os en condiciones, accederan a un coloquio integrador
gue se rendira en forma presencial en las fechas asignadas.

Para los estudiantes en condicién de regular o libre, se realiza la evaluacién en un examen
final en las fechas previstas en el cronograma académico.
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Condiciones de aprobacion

Las condiciones a las que pueden acceder al final del dictado las y los estudiantes inscriptos
en GUARANI son las siguientes:

Promocion: a) Asistencia al 80% de las clases tedrico—précticas; b) Asistir a los trabajos
practicos de laboratorio, presentacion y aprobacion en tiempo y forma del informe; c)
Aprobar los 2 parciales teorico-practicos, pudiendo recuperar ambos; d) Aprobar el coloquio
integrador.

Regularidad: Estudiantes que hayan cumplido con los requisitos a) y b) y al menos el 50%
de c).

Libres: Estudiantes no comprendidos en las categorias anteriores.

Bibliografia

Material requerido:

@® “Guia de trabajos practicos. Mecanica de los Fluidos para la catedra”. Streeter, V.
Mecénica de fluidos novena ediciéon. Ed. McGraw-Hill.1999.
Streeter V. y Wylie E. B. Mecanica de los Fluidos. Ed. McGraw-Hill. 1994.
Brown, R. Fluids Mechanics of the Atmosphere. International geophysics series.
Academic Press. 1991
Fox R.y Mc Donald A. Introduccion a la Mecéanica de los Fluidos. McGraw-Hill. 1995.
White F. Mecénica de Fluidos. Ed. McGraw-Hill. 1993.
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