CURSO: ECOFISIOLOGIA DE LOS CULTIVOS

Carga horaria: 60 horas
Fundamentacion:

La Ecofisiologia de los cultivos estudia las funciones del cultivo y la manera en que el
ambiente los afecta. Toma conceptos de Fisiologia Vegetal, Edafologia, Climatologia,
Bioquimica y otras disciplinas y los integra a nivel de cultivo. El objetivo de esta disciplina
es generar pautas de manejo y de mejoramiento genético vegetal con miras a la produccion
comercial.

El curso se orienta fundamentalmente hacia la produccién de granos, aunque sus conceptos
pueden también ser aplicados en el andlisis de la produccion horticola y/o forrajera. El
programa se articula alrededor de la fotosintesis del cultivo y la particion de asimilados. Se
analizan los efectos de los factores ambientales sobre la produccion econdmica y la
posibilidad de adecuar los requerimientos del cultivo a la oferta edafo-climatica.

Objetivos Generales:

. Que el alumno desarrolle un pensamiento reflexivo y critico sobre la problematica
asociada con la produccion vegetal;

. Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para solucionar problemas
agronomicos;

. Que adquiera destreza para interpretar la informacion experimental disponible y
pueda valerse de ella;

J Que adquiera habilidades para sintetizar y aplicar conocimientos adquiridos en otras

areas de estudio.

Objetivos Especificos:

J Que el alumno conozca las bases ecofisiologicas del funcionamiento de los
cultivos de grano;
. Que desarrolle criterios ecofisiologicos para la toma de decisiones (manejo) de
los cultivos;
J Que desarrolle criterios ecofisioldgicos para el mejoramiento genético de los
cultivos.
CONTENIDOS:

UNIDAD 1: Marco conceptual:

Qu¢ se entiende por ecofisiologia? Niveles de organizacion. Escala dimensional y temporal
de analisis de los procesos involucrados. Componentes numéricos y ecofisiologicos del
rendimiento, concepto de assimilate aproach. Flujo energético: Radiacion fotosintéticamente
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activa (RFA) incidente, eficiencia de intercepcion de la RFA (ei), eficiencia de conversion
de RFA en biomasa (eur), particion de asimilados. Aproximaciones al Rendimiento
potencial, factible y real. Escenarios productivos, perspectivas.

UNIDAD 2: Desarrollo:

La fenologia agricola y su descripcion cuantitativa, claves fenologicas. Morfologia externa e
interna de la planta. Diferenciacion apical. Principales estados de desarrollo de los cultivos,
periodos criticos. Principales factores ambientales que modifican la velocidad de desarrollo:
temperatura, fotoperiodo, agua y nutrientes. Concepto de tiempo térmico, requerimiento de
vernalizacion. Respuesta de las plantas a dias cortos y largos. Implicancias agronémicas.
Modelos de simulacion.

UNIDAD 3: Crecimiento:

Produccion de biomasa y captura de radiacion por los cultivos. Area foliar e intercepcion de
RFA. Establecimiento de canopeos. Expansion y senescencia foliar, mecanismos
involucrados. Fotosintesis a nivel de canopeo. Concepto de Eficiencia de uso de la RFA.
Estructura del canopeo. Coeficiente de extincion. Arquitectura foliar y eficiencia
fotosintética. Estrategias para maximizar la utilizacion de la energia solar.

UNIDAD 4: Transporte y Particion de asimilados:

Particion de asimilados durante la fase reproductiva. indice de cosecha. Rendimiento y
componentes numéricos. Mecanismos de compensacion entre componentes numéricos del
rendimiento. Componentes ecofisioldgicos de la produccion de biomasa y del rendimiento,
periodos criticos. Removilizacion de asimilados. Particion de asimilados durante el llenado
de los granos. Costo energético de la biomasa reproductiva. Limitaciones del rendimiento.
Estrategias para maximizar el rendimiento manipulando la relacion fuente - destino.

UNIDAD 5: Relaciones hidricas:

Potencial agua. Disponibilidad de agua en el suelo. Absorcion y movimiento del agua.
Crecimiento y distribucion de raices en el suelo. Estrés hidrico, su efecto sobre ei, eur y la
particion. Respuesta estomatica frente al estrés hidrico. Efectos del estrés hidrico sobre el
rendimiento. Efecto del ambiente y del cultivo sobre la eficiencia de uso del agua.

UNIDAD 6: Nutricion Mineral

Efecto de la disponibilidad de nutrientes sobre la generacion del canopeo, mantenimiento de
la actividad fotosintética y establecimiento y mantenimiento de la actividad de los destinos
reproductivos. Eficiencia de uso de los nutrientes. Efectos del estrés nutricional sobre el
rendimiento. Efecto del ambiente y del cultivo sobre la eficiencia de uso de los nutrientes.

UNIDAD 7: Bases ecofisiologicas para el MGV.
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Ideotipos: Definicion y antecedentes. Su uso en el MGV: estrategias de manejo de ideotipos.
Andlisis de casos: ideotipos para ambientes con alto nivel de insumos, ideotipos para alta
calidad. Ideotipos para ambientes marginales en la region central de Cordoba.

Contribucion de la genética en la ganancia de los rendimientos. Aporte y oportunidades del
estudio ecofisiologico de los cultivos como complemento de las técnicas de mejoramiento
genético. Casos estudiados y logros obtenidos.

Bibliografia:

Andrade, F.H. 2012. Contribuciones de la Ecofisiologia de Cultivos a la Produccioén
Agricola. Anales de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria. 2012. tomo
LXVI. Buenos Aires. Argentina. 345-377

Andrade, F. H. y V. O Sadras. 2000. Bases para el manejo del Maiz, el Girasol y la Soja.
Andrade, F. H.; Sadras, V. O. (Eds.). Editorial Médica Panamericana. 443 pp.

Bellido, L.L. 1991. Morfologia, fisiologia y ecologia de los cereales. En Cereales, Vol. L.
Bellido, L.L. (ed.) Ediciones Mundi Prensa, Madrid. Pp 67-186.

Boote, K.J.; Bennett, J.M.; Sinclair, T.R. and G.M. Paulsen. 1994. Physiology and
determination of Crop Yield. ASA, CSSA, SSSA. Madison, Wisconsin USA.

Eyherabide, G. 2012. Bases para el manejo del cultivo de maiz. G. Eyherabide (Ed.).
Ediciones Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. Buenos Aires, Argentina.
297 pp.

Gardner, F.P.; Pearce, R.B. and R.L. Mitchell. 1985. Physiology of Crop Plants. The Iowa
State University Press. Ames, lowa. 327 pp.

Miralles, D.J.; Aguirrezdbal L.N.; Otegui, M.E.; Kruk, B.C. y N. Izquierdo. 2010. Avances
en Ecofisiologia de Cultivos de Granos. Editorial Facultad de Agronomia UBA,
Buenos Aires, Argentina. 336 pp.

Otegui, M.E. and G.A Slafer.2000. Physiological Bases for Maize Improvement. En: Otegui,
M.E. and Slafer, G.A. (Eds.). Food Product Press. New York. 232 pp.

Sadras, V.O. and D.F. Calderini .2009. Crop Physiology: Applications for Genetic
Improvement and Agronomy. En: Sadras, V.O.; D.F. Calderini (Eds.). Elsevier, USA.

Satorre, E.; Benech Arnold, R.; Slafer, G.; de la Fuente, E.; Miralles, D.; Otegui M. y R.
Savin. 2003. Produccion de Granos. Bases funcionales para su manejo. A. Pascale
(Ed.). Editorial Facultad de Agronomia, UBA. 783 pp.

Sedgley, R.H. and R.K. Belford. 1991. Ideotypes and physiology: Tailoring plants for
increased production. R.H. Sedgely, R.K. Belford (Eds.). Field Crop Research. 26 (2)
89-226.
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Slafer, G.A. 1993. Genetic Improvement of Field Crops. Slafer, G.A. (Ed.). Marcel Dekker,
Inc. NY.

FUENTES DE ACTUALIZACION DE CONTENIDOS CIENTIFICOS:

Revistas de divulgacion cientifica internacional. (Field Crop Research, Crop Science,
Agronomy Journal, European Journal of Agronomy, etc.).
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CURSO: DINAMICA DEL AGUA EN EL SISTEMA SUELO-PLANTA.

Carga horaria: 20 horas

Fundamentacion:

En condiciones normales de produccion, todos los cultivos extensivos se ven expuestos en
algun momento de su ciclo a condiciones de demanda atmosférica que normalmente
determinan una absorcidon de agua insuficiente para compensar las pérdidas por
transpiracion, dando lugar a deficiencias hidricas. En este curso se discutiran los principales
factores que determinan los requerimientos hidricos por parte de los cultivos y los efectos
que dichas deficiencias tienen sobre su productividad, poniendo especial énfasis en las
condiciones de produccion de los ambientes pampeanos.

Objetivos Generales:

1.

Promover la integracion de los conocimientos ya adquiridos por los egresados en sus cursos
de grado e incorporar nuevos conocimientos relacionados con los ultimos avances en el
funcionamiento y manejo de los cultivos en ambientes de secano;

Incentivar y respaldar el analisis critico de los alumnos y exaltar la capacidad de interaccion
y transmision de los conocimientos e ideas;

Generar un nucleo de discusion en el que se integren los ultimos conocimientos sobre el
funcionamiento y manejo de los distintos cultivos de grano en ambientes limitados por agua
y su posible utilizacion para la decision de las practicas de manejo tendientes a mitigar el
impacto de las deficiencias hidricas.

Objetivos Especificos:

1. Analizar los aspectos determinantes del consumo de agua de los cultivos de grano,
producto del balance entre la demanda y la oferta del recurso;
2. Analizar los efectos del déficit hidrico sobre el crecimiento y el rendimiento de
estos cultivos;
3. Estudiar el impacto de diferentes practicas de manejo sobre la produccion de los
cultivos extensivos en secano para optimizar su productividad.
Contenidos

Unidad 1 “Economia del agua en los sistemas cultivados”

Concepto de balance de energia y balance de agua.

Componentes del balance de agua: demanda, precipitaciones, evaporacion,
transpiraciéon y consumo.

Consumo y variables que lo modifican: ambientes, especies, profundizacion de
raices, tasas y patrones de extraccion.

Déficit hidrico= respuestas de las plantas frente a sequias, mecanismos involucrados
en la estrategia de escape y en la tolerancia.

1E-2025-00472158-UNC-AFGHECA

Especializacion Produccion en de Cultivos Extensivos — Programas. Pagina 5

pagina5 de 47



¢ (Crecimiento y consumo= Evapotranspiracion, particién evaporacion/transpiracion y
eficiencias en el uso del agua (EUA) para la produccion de biomasa y de grano,
diferencias entre la EUA transpirada y evapo-transpirada.

e Manejo de los cultivos y economia del agua: impactos sobre el agua disponible
(escorrentia, evaporacion, evaporacion/transpiracion, limitantes edaficas, napa,
lluvias), la EUA para la produccion de biomasa (déficit de presion de vapor) y el
indice de cosecha (crecimiento reproductivo vs crecimiento vegetativo, y cultivar).

Unidad 2 “Manejo del cultivo de maiz en ambientes con distinta oferta de agua”

e Determinacion del rendimiento potencial y real de un cultivo

e Consumo de agua, biomasa, y rendimiento

e Manejo de la fecha de siembra como estrategia para el manejo del agua: agua en el perfil,
agua en la cama de siembra, precipitaciones durante el ciclo, y alrededor de floracion,
demanda en el periodo critico.

e Manejo de la densidad de siembra.

e Manejo del distanciamiento entre hileras.

e Golpes de calor.

e Cuantificacion probabilistica de riesgo hidrico y golpes de calor.

e Mangjo de la nutricion Nitrogenada.

Bibliografia:

Cakir, R. 2004. Effect of water stress at different development stages on vegetative and
reproductive growth of corn. Field Crops Research 89: 1-16.

Campos, H.; Cooper, M.; Habben, J.E.; Edmeades, G.O.; Schussler, J.R. 2004. Improving
drought tolerance in maize: a view from industry. Field Crops Research 90: 19-34.

Cattivelli, L.; Rizza, F.; Badeck, F-W.; Mazzucotelli, E.; Mastrangelo, A.M.; Francia, E.;
Mare, C.; Tondelli, A.; Stanca, M. 2008. Drought tolerance improvement in crop

plants: An integrated view from breeding to genomics. Field Crops Research 105: 1—
14.

Carretero, R.; Bert, F.E.; Podesta, G. 2014. Maize root architecture and water stress
tolerance: an approximation from crop models. Agronomy Journal 106: 2287-2295.

Dardanelli, J.; Collino, D.; Otegui, M.E.; Sadras, V.O. 2003. Bases funcionales para el
manejo del agua en los sistemas de produccion de los cultivos de grano. En: Satorre, E.,
Benech-Arnold, R., Slafer, G. A., de la Fuente, E. B., Miralles, D. J., Otegui, M.E. y
Savin, R. (eds). Produccion de Cultivos de Granos. Bases Funcionales para su Manejo.
Editorial Facultad de Agronomia: 375-440.

Delonge, K.C.; Taghvaeian, S.; Trout, T.J.; Comas, L.H. 2015. Comparison of canopy
temperature-based water stress indices for maize. Agricultural Water Management 156:
51-62.
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Gholipoor, M.; Choudhary, S.; Sinclair, T.R.; Messina, C.D.; M. Cooper. 2013.
Transpiration response of maize Hybrids to atmospheric vapour pressure deficit.
Journal of Agronomy and Crop Science 199: 155-160.

Hernandez, M.; Echarte, L.; Della Maggiora, A.; Cambareri, M.; Barbieri, P.; Cerrudo, D.
2015. Maize water use efficiency and evapotranspiration response to N supply under
contrasting soil water availability. Field Crops Research 178: 8—15.

King, C.A.; Purcell, L.C.; Brye, K.R. 2009. Differential wilting among soybean genotypes
in response to water deficit. Crop Science 49: 290-298.

Maddonni, G. A. 2012. Analysis of the climatic constraints to maize production in the
current agricultural region of Argentina, a probabilistic approach. Theoretical and
Applied Climatology. 107: 325-345.

Mayer, L.I.; Rattalino Edreida, J.I.; Maddonni, G. A. 2014. Oil yield components of maize
crops exposed to heat stress during early and late grain-filling stages. Crop Science 54:
1-15.

Nagore, M.L.; Echarte, L.; Andrade, F.H.; Della Maggiora, A. 2014. Crop

evapotranspiration in Argentinean maize hybrids released in different decades. Field
Crops Research 155: 23-29.

Nosetto, M.D.; Jobbagy, E.G.; Jackson, R.B.; Sznaider, G.A. 2009. Reciprocal influence of
crops and shallow ground water in sandy landscapes of the Inland Pampas. Field Crops
Research 113: 138-148.

Sadras, V.O.; Calvifio, P.A. 2001. Quantification of grain yield response to soil depth in
soybean, maize, sunflower, and wheat. Agronomy Journal 93: 577-583.

Sadras, V.O.; Milroy, S.P. 1996. Soil-water thresholds for the responses of leaf expansion
and gas exchange: A review. Field Crops Research 47: 253-266.

Schoppach, R.; Sadok, W. 2012. Differential sensitivities of transpiration to evaporative
demand and soil water deficit among wheat elite cultivars indicate different strategies
for drought tolerance. Environmental and Experimental Botany 84: 1-10.

Sunita, Ch.; Sinclair, T.R.; Messina, C.D.; Cooper, M. 2014. Hydraulic conductance of
maize hybrids differing in transpiration response to vapor pressure deficit. Crop
Science 54: 1147-1152.

van Ittersum, M.K.; Cassman, K.G.; Grassini, P.; Wolf, J.; Tittonell, P.; Hochmand, Z.
2013. Yield gap analysis with local to global relevance—A review. Field Crops
Research 143: 4-17.

Zhang, S.; Sadras, V.; Chen, X.; Zhang, F. 2014. Water use efficiency of dryland maize in
the Loess Plateau of China in response to crop management. Field Crops Research 163:
55-63.
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CURSO: TALLER DE ACTUALIZACION EN TECNICAS NUMERICAS CON
PLANILLAS DE CALCULO.

Carga horaria: 20 horas
Fundamentacion:

Cada dia existe un mayor flujo de informacion en las empresas y organizaciones
agropecuarias, ya sea informacion generada internamente o informacion de origen externo,
por lo tanto cada vez es mas relevante manejarla de una manera eficiente. Por ello, es de gran
importancia que las personas que generan y manejan informacion tengan los conocimientos
y las habilidades necesarias para gestionarla con la velocidad requerida para que se puedan
tomar las decisiones correctas en el momento apropiado. Este curso introducira a los
participantes en el entorno de trabajo de las planillas de calculo, ensefiandoles el
funcionamiento bdsico, tareas esenciales y conceptos mas avanzados: distribucion y
funcionalidad de tareas, trabajar con celdas, ejercicios fundamentales con operadores de
distinto tipo, gréficos, filtros, tablas dinamicas, etc. El contenido aporta herramientas
practicas que son de uso comun en el ambiente empresarial y que ayudan a hacer mas
eficiente el trabajo diario. Dicho contenido ha sido el resultado de asociar cada una de las
ventajas del manejo de planillas electronicas con la practica profesional diaria. Los
contenidos estan estructurados para reforzar y aumentar las competencias de los
profesionales ingenieros agréonomos para gestionar la informaciéon de una manera mas
eficiente.

Objetivos Generales:

Conocer y manejar el potencial de Excel para gestionar Bases de Datos;

Capacitar a los participantes para utilizar y trabajar con las aplicaciones de Excel, con el fin
de optimizar su trabajo y lograr un uso mas eficiente de los datos generados en sus funciones.

Objetivos Especificos:

o Comprender el uso de la interfaz de Planillas de Calculo para el calculo numérico;
. Aprender a elaborar bases de datos relacionales y planillas dindmicas;

° Aplicar funciones matematicas, estadisticas y de base de datos;

. Realizar graficos de funciones complejas;

o Elaborar modelizaciones simples utilizando planillas de célculo.

Contenidos:

1. Lainterfaz, entrada, captura y transformacion de datos.

2. Formulas y Funciones.
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3. Presentacion grafica de la informacion.

4. Vinculacion de datos.

5. Tablas dindmicas y graficos dinamicos.

6. Filtros. Aplicar filtros a una tabla dinamica.
7. Obtener estadisticas en una tabla dindmica.
8. @Graficos con tablas dindmicas.

9. Filtros avanzados.

10. Manejo de listas y bases de datos.

11. Auditoria de féormulas y funciones.

Bibliografia:

Anoénimo. 2008. Biblia de Excel 2007. Disponible en http://www.freelibros.org/ofimatica/la-
biblia-de-excel-2007.html.Verificado Mayo 2015.

Caccuri, V. 2011. EXCEL 2010. Manual del usuario. Ed. Users. Buenos Aires. 356 pp.

Carballeiro, G. (Ed.) 2013. EXCEL 2013 Avanzado. 1* Edicion. Ed. Users. Buenos Aires.
342 pp.

MacDonald, M. 2007. Excel 2007: The Missing Manual. O'Reilly Media, Inc. Sebastopol
(CA), USA. 860 pp.

Microsoft Corporation. 2011. Basic Tasks in Excel 2010. Formato EPUB, disponible en:
https://support.office.com/en-in/article/E-books-for-Microsoft-Office-2010-
0a06e86e-9eb2-45d1-94db-fe2798ab5d6c?ui=en-US&rs=en-IN&ad=IN&fromAR=1
(verificado Mayo de 2015).

Ortiz Ortega, A. y J. L. Salguero Romero. 2008. MICROSOFT EXCEL 2007. Guia practica
para usuarios. Ed. Formacion Alcala. Alcala la Real. 144 pp.

Rosino Alonso, F. 2006. Excel 2007 (GUIAS VISUALES). Editorial Anaya Multimedia.
Madrid. 192 pp.
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CURSO: SUELOS Y FERTILIDAD
Carga horaria: 40 horas
Fundamentacion:

El proposito del curso es proveer al Profesional participante de conocimientos solidos que le
permitan comprender el comportamiento de los diferentes nutrientes en distintas condiciones
de suelo y prever sus respuestas a las acciones tecnologicas. Ese conocimiento y la
comprension de los modos de accion de los factores intervinientes, seran facilitados por la
posesion de las experiencias practicas previas, las actividades practicas que realice en el
curso, las que se enriqueceran con una sélida formacion teorica.

Por otro lado, el alumno-profesional debe internalizar que la expansion de las fronteras
productivas pasa por un adecuado aprovechamiento del suelo en areas marginales y por la
conservacion de ese recurso en las zonas mas privilegiadas ecolégicamente. De esa manera,
a través de la investigacion bibliografica y de la formacion de un pensamiento critico se
podran dar respuestas concretas a las diversas problematicas edaficas que encontrara en su
desempefio laboral.

Objetivo General:

e Formar graduados en el 4rea de la fertilidad edéfica, actualizando conocimientos y
brindando herramientas teoricas y practicas que les permitan desarrollar estrategias
de manejo de fertilizacion en la region semidrida central del pais.

Objetivos Especificos:

e Analizar los factores que hacen al abastecimiento de nutrientes a las plantas;

e Describir las formas disponibles y no disponibles de los nutrientes en el suelo;

e Analizar, desde el punto de vista edafologico, la relacion existente entre los
nutrientes y el crecimiento vegetal;

e Analizar los procesos de solubilizacion, adsorcion/desorcion, mineralizacion e
inmovilizacion y los factores que lo rigen;

e Interpretar con adecuado criterio técnico analisis de suelos, a fin de establecer sus
caracteristicas y potencialidad productiva, con fines de una eventual fertilizacion;

e Seleccionar metodologias para la determinacion de la aptitud del suelo para
abastecer de nutrientes a las plantas;

e Adquirir habilidades para el diagnostico de la disponibilidad de nutrientes, y para
calcular las cantidades requeridas de fertilizantes y enmiendas;

e Adquirir habilidades en la obtencion de informacion bibliografica sobre el tema de
fertilidad quimica de suelos, para su interpretacion critica.

Contenidos:
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1. Principios de fertilidad aplicados al crecimiento y desarrollo de cultivos. Liberacion
y transporte de nutrientes en solucion. Modelos re respuesta de los cultivos a la
disponibilidad de nutrientes

2. Materia organica del suelo. Mineralizacion y humificacion; factores que las afectan.
Mineralizacion y ciclo edafico de los nutrientes.

3. Nitrogeno. Determinacion de la aptitud del suelo para abastecer de nitrogeno a los
cultivos. Evaluacion y modelizacion de la disponibilidad. Célculos de disponibilidad
de nitrogeno en diferentes escenarios de cultivo.

4. Fosforo. Formas en el suelo y su disponibilidad. Solubilidad del fosforo en los
suelos. El fosforo en la solucion del suelo. Abastecimiento de fosforo a las plantas.
Fertilizantes fosfatados: efectos sobre el suelo y los cultivos.

5. Potasio, formas en el suelo y disponibilidad. Reacciones de adsorcién/desorcion.
Abastecimiento de potasio a las plantas. Consumo de lujo. Célculos de disponibilidad
en distintos suelos de Cérdoba y Argentina.

6. Azufre. Dinamica edafica. Determinacion de la aptitud del suelo para abastecer de
azufre a los cultivos. Evaluacion de disponibilidad y célculos de enmiendas a aplicar

7. Impacto de la intensidad de cultivo sobre las propiedades fisicas y quimicas del
suelo.

Bibliografia:

Alvarez, R.; Rubio, G.; Alvarez, C.R. y R.S. Lavado. 2012. Fertilidad de suelos:
caracterizacion y manejo en la Regiéon Pampeana. Editorial FAUBA, Buenos Aires.
538 pp.

Alvarez, R.; Prystupa, P.; Rodriguez, M.B. y C.R. Alvarez. 2013. Fertilizacion de Cultivos
y Pasturas. Diagnoéstico y Recomendacion en la Region Pampeana. Editorial FAUBA,
Buenos Aires. 652 pp.

Bachmeier, O. A. 2011. Transporte de Nutrientes por Difusion. El Caso de los Suelos de la
Region Central de Argentina. ISBN 978-3-8454-8784-7. LAP Lambert Academic
Publishing GmbH & Co, Saarbriicken (Germany), 194 pp.

Duval, M.; Galantini, J.; Iglesias, J. y H Kriiger. 2013. El cultivo de trigo en la region
semiarida bonaerense: impacto sobre algunas propiedades quimicas del suelo. RIA,
39(2): 178-184.

Echeverria, H.E. y F.O. Garcia. 2014. Fertilidad de Suelos y Fertilizacion de Cultivos. 2da.
Edicion. Ediciones INTA, Buenos Aires. 904 pp.

Garcia, F.O. y LLA. Ciampitti. 2011. Enfoques Alternativos para el diagnostico de Fertilidad
de suelos. El enfoque "Tradicional". Informaciones Agrondmicas de Hispanoamérica.
No. 3: 17-25.

Garcia, F.O y A.A. Correndo. 2013. Calculo de Requerimientos Nutricionales - Version
2013. IPNI Cono Sur. Disponible en: http://lacs.ipni.net/article/LACS-1024.
Verificado mayo de 2015.
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productividad del sudeste de Cordoba para la campaiia 2012/13. Disponible en:
http://inta.gob.ar/documentos/. Verificado: mayo/2015.
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3 (4); 62-65.
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Santos, D.J.; Wilson, M.G. y M. Ostinelli. 2012. Metodologia de muestreo de suelo y
ensayos a campo: protocolos basicos comunes. 1* Edicion. Ediciones INTA, Parana. 70

pp.
Silva Rossi, M.M., Rollan, A.A del C. and O. A. Bachmeier. 2013. Phosphorus availability
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disponibilidad y movilidad del nutriente. Nexo Agropecuario. 1(1):15-17.

Silva Rossi, M.M., A.A del C. Rollan y O.A. Bachmeier. 2013. Relacién entre los
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Sufier, L.G. y J.A. Galantini. 2012. Fertilizacion fosforada en suelos cultivados con trigo de
la region sudoeste pampeana. Ciencia del Suelo, 30(1): 57-66.

1E-2025-00472158-UNC-AFGHECA

Especializacion Produccion en de Cultivos Extensivos — Programas. Pagina 12

pagina 12 de 47



CURSO: INTRODUCCION AL USO DE MODELOS DE SIMULACION
DE CULTIVOS

Carga horaria: 20 horas
Fundamentacion:

La necesidad de informacion para tomar decisiones en agricultura estd aumentando
rapidamente debido a la demanda creciente de productos agricolas, fibras y, mas
recientemente, biocombustibles. Este uso competitivo que se ejerce sobre la tierra, el agua y
otros recursos naturales, hace imprescindible un manejo cada vez mas eficiente de los
mismos que permita aumentar los rendimientos agricolas, prestar servicios ambientales
afadidos y asegurar la sostenibilidad del sistema. Por otro lado, el cambio climatico esta
provocando un cambio progresivo del medio en el que se desarrollan y crecen los cultivos,
lo cual requiere una adaptacion adicional de los sistemas agricolas para, por lo menos,
mantener su productividad en el nuevo entorno climatico. En este contexto, la obtencion de
nuevos datos mediante la experimentacion agrondmica y la publicacion posterior de los
resultados no es suficiente para cubrir esta demanda creciente de informacion, ya que ademas
de ser econdmicamente costosa, al realizarse la investigacidn agrondmica en un punto
concreto del espacio y del tiempo, los resultados obtenidos son especificos para un lugar y
una estacion de crecimiento. Los modelos de cultivos simulan los procesos biofisicos en el
sistema suelo-planta-atmdsfera para proveer una descripcidon continua del crecimiento y
desarrollo del cultivo. Existen diversas Opticas para modelado de cultivos en funcion de los
distintos objetivos, disponibilidad de datos y experiencia profesional de los investigadores.
Dichos objetivos pueden ser desde suministrar informacion bésica para la planificacion y la
toma de decisiones por parte de los productores hasta ayudar a los cientificos a definir las
prioridades de investigacion. Uno de los principales objetivos del empleo de modelos de
simulacion de cultivos es estimar la produccion agricola como una funcion dependiente de
las condiciones meteoroldgicas y edaficas, como asi también del manejo del cultivo.

Objetivo General:

e Introducir a los participantes del curso al uso de modelos de simulaciéon de cultivos,
considerandolos como una herramienta que provee informacion complementaria para la toma
de decisiones.

Objetivos Especificos:

e Adquirir las bases tedricas y conceptuales sobre modelacion de cultivos;

e Reconocer las potencialidades y limitaciones de los modelos de cultivos como una
herramienta;

e Conocer como el modelo Decision Support System for Agrotechnology Transfer (DSSAT)
simula los principales procesos de los cultivos;

e Emplear los modelos de simulacion cultivo del paquete DSSAT como herramienta para la
toma de decisiones.

Contenidos:
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1. Introduccién, modelos de cultivos, conceptos, distintos tipos.

2. Simulacion de los procesos mas importantes de los cultivos en DSSAT 4.5. Informacién
necesaria para la simulacion de cultivos.

3. Simulacion del balance de agua y nitrégeno

4. Principales archivos de entrada: Coeficientes Genéticos para el Crecimiento y Desarrollo,
Suelos, Clima y Manejo. Archivos de datos observados.

5. Corridas del modelo de manera anual y estacional, andlisis de los resultados, archivos de
salida basicos.

Bibliografia:

Bannayan, M.; Crout N. M. J. and Gerrit Hoogenboom. 2003. Application of the CERES-
Wheat model for within-season prediction of winter wheat yield in the United Kingdom.
Agronomy Journal 95(1): 114-125.

Dallacort, R.; Lourengo de Freitas, P. S.; Teixeira Faria, R. T.; Goncalves Andrade, A. C.;
Rezende, R. and R. Muylaert Locks Guimaraes . 2011. Simulation of bean crop growth,
evapotranspiration and yield in Parand State by the CROPGRO-Drybean model. Acta
Scientiarum. Agronomy, 33(3), 429-436.

Hoogenboom G.; Jones, J.W.; Porter, C.H.; Wilkens, P.W.; Boote, K.J.; Hunt, L.A. and G.Y.
Tsuji (Editors). 2010. Decision Support System for Agrotechnology Transfer Version
4.5. Volume 1: Overview. University of Hawaii, Honolulu, HI.

Hoogenboom, G.; Jones, J.; Wilkens, P.; Porter, C.; Boote, K.; Hunt, L., and J Koo. 2012.
Decision SupportSystem for Agrotechnology Transfer (DSSAT) Version DSSAT v4.5
[CD- ROM]. Honolulu, Hawaii: University of Hawaii.

Hoogenboom, G. 2000. Contribution of agrometeorology to the simulation of crop
production and its applications. Agricultural and forest meteorology 103. (1): 137-157.

Jones, J.W; Hoogenboom, G.; Portera, C.H; Boote, K.J.; Batchelor, W.D; Hunt, L.A.;
Wilkens P.W.; Singh, U.; Gijsman, A.J. and J.T Ritchie. 2003 The DSSAT cropping
system model. European Journal of Agronomy 18: 235:265.

Jones, J. W., G. Hoogenboom, P.W. Wilkens, C.H. Porter, and G.Y. Tsuji (Editors). 2010.
Decision Support System for Agrotechnology Transfer Version 4.5. Volume 3. DSSAT
v4.5: ICASA Tools. University of Hawaii, Honolulu, HI

Jones J. W.; Hoogenboom, G.; Wilkens, P.W.; Porter, C.H. and G.Y. Tsuji (Editors). 2010.
Decision Support System for Agrotechnology Transfer Version 4.0. Volume 4. DSSAT
v4.5: Crop Model Documentation. University of Hawaii, Honolulu, HI
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Mercau, J.L.; Dardanelli, J.L.; Collino, D.J.; Andriani, J.M.; Irigoyen, A. and E.H. Satorre.
2007. Predicting on-farm soybean yields in the pampas using CROPGRO-soybean. Field
Crops Research 100: 200-209.

Ovando G. y Dardanelli J. 2002. Modelos de simulacion de cultivos. FCA, UN Cérdoba. 144
pp-
Sau, F.; Boote, K. J.; McNair Bostick, W.; Jones J.W. and M. I. Minguez. 2004 Testing and

improving evapotranspiration and soil water balance of the DSSAT crop
models." Agronomy Journal 96 (5): 1243-1257.

Wang, F.; Fraisse, C. W.; Kitchen, N.R. and K. A. Sudduth. 2003. Site-specific evaluation
of the CROPGRO-soybean model on Missouri claypan soils. Agricultural
Systems 76(3): 985-1005.

Wilkens, P. W.; Hoogenboom, G.; Porter, C.H.; Jones, J.W. and O. Uryasev (Editors).
2004. Decision Support System for Agrotechnology Transfer Version 4.0. Volume 2.
DSSAT v4: Data Management and Analysis Tools. University of Hawaii, Honolulu,
HIL
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CURSO: ESTADISTICA APLICADA. DISENO DE EXPERIMENTOS A CAMPO
Carga horaria: 40 horas
Fundamentacion

Las investigaciones agricolas, experimentales y observacionales, inspiraron fundamentos de
la estadistica aplicada a principios del siglo XX. La interaccion de estos campos del
conocimiento ha sido vasta y fructifera. Hoy, las tecnologias de la informacion posicionan a
la estadistica aplicada en la agricultura frente a nuevos y desafiantes problemas,
principalmente debido al incremento de facilidades para recoleccion y procesamiento de
datos. La incorporacion de nuevas técnicas de andlisis, como las multivariadas, en el
estudio de interacciones y correlaciones tanto espaciales como temporales, promueve la
generacion de nuevos conocimientos.

Objetivo general

Este curso tiene como propo6sito brindar elementos tedricos y practicos para el soporte
estadistico de estudios experimentales u observacionales aplicados a la produccion vegetal.
Los contenidos estan orientados al desarrollo de criterios para el analisis estadistico de
datos, abordando la realizacion de analisis exploratorio multivariado de bases de datos y la
adquisicion de estrategias de analisis estadisticos.

Objetivos Especificos

e Obtener el desarrollo de habilidades en el uso de distintos sistemas computacionales
de analisis estadistico;

e Interpretar los resultados obtenidos bajo diferentes algoritmos implementados en
software estadisticos de distinta naturaleza;

e Fortalecer la lectura y elaboracion de publicaciones cientificas en ciencias del
cultivo agricola;

e Lograr criterios para la definicion de estrategias de analisis estadisticos que se
nutran de la complementariedad de ofertadas metodoldgicas actuales;

e Estimular el pensamiento critico para abordar nuevos problemas de investigacion y
desarrollar una estrategia de analisis en el contexto de la exploracion y modelacion
estadistica.

Contenidos

Unidad 1: Principios estadisticos
Conceptos de poblacion, muestra y variables.
Estudios observacionales. Técnicas de muestreo a campo
Estudios experimentales. Principios del disefio experimental

Meétodos estadisticos exploratorios. Graficos y Medidas Resumen.

1E-2025-00472158-UNC-AFGHECA

Especializacion Produccion en de Cultivos Extensivos — Programas. Pagina 16

pagina 16 de 47



Unidad 2: Principios de la inferencia estadistica
Estimacion. Construccion de intervalos de confianza
Hipdtesis cientificas e hipotesis estadisticas.
Contraste de hipdtesis estadisticas
Nivel de significacion y errores de un contraste. Valores p.
Unidad 3: Modelos estadisticos
Modelos lineales de clasificacion
Analisis de la varianza a uno y mas factores de clasificacion
Modelos para disefios experimentales clasicos
Modelos de regresion
Regresion lineal simple y multiple
Regresion no lineal
Unidad 4: Estadistica multivariada
Principios de reduccion de dimension
Analisis de componentes principales. Biplots.
Meétodos de clasificacion
Andlisis de conglomerados
Analisis discriminante. Arboles de clasificacion
Meétodos para estudios de relaciones/interacciones
Regresion por minimos cuadrados parciales (PLS)
ANOVA con componentes principales. GGE Biplot.
Bibliografia

Balzarini, M.; Bruno, C. and A. Arroyo. 2005. Analisis de Ensayos Agricolas Multi-
ambientales. Ed. Brujas. Cordoba, Argentina

Balzarini, M.; Tablada, M.; Di Rienzo J.A. y L. Gonzalez. Software: InfoStat, aplicaciones
puntuales de R y en Info-Gen.
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Di Rienzo, J; Casanoves, F.; Gonzalez, L.; Tablada, E.; Diaz M.; Robledo, C. y M.
Balzarini. 2006. Estadistica para las Ciencias Agropecuarias. 6ta Ed. Brujas. Cérdoba,
Argentina.

Montgomery D.C. 2000. Design of Experiments. 5th Edition. Willey.

InfoStat. Manual del Usuario (2008). Manual del Usuario. Grupo InfoStat, FCA,
Universidad Nacional de Cordoba. Primera Edicion, Editorial Brujas Argentina.
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CURSO: MANEJO INTEGRADO DE ENFERMEDADES

Carga horaria: 20 horas

Fundamentacion:

La importancia del curso radica en la necesidad de brindar capacitacion a los profesionales para
desarrollarse en sistemas de manejo integrado de enfermedades a través de conocimientos de las
principales estrategias de control, basadas en el uso de cultivares resistentes, en la aplicacion de
fungicidas segtin el umbral de dafio economico (UDE), en el uso de agentes de control biologico y en
el control por practicas culturales, siendo el objetivo principal, la sustentabilidad agricola.

Objetivos del Curso:
e Adquirir conocimientos para actuar en las actividades relacionadas con el manejo de las
enfermedades de las plantas en una produccion agropecuaria cada vez mas afectada por las

enfermedades.

e (Capacitar recursos humanos para desarrollarse en sistemas de manejo integrado de
enfermedades.
Contenidos Minimos:

Factores determinantes de enfermedades. Requerimientos nutricionales de los patdogenos. Biotroficos y
necrotroficos. Patogenia. Ciclo de las relaciones hospedante-patdgeno. Ambiente — enfermedad.
Conceptos de control. Manejo vs. Control Integrado de enfermedades. Manejo de enfermedades y de
epidemias. Principios epidemioldgicos de control. Supervivencia de fitopatdgenos y sus implicancias
en el control.

Monitoreo, toma y acondicionamiento de muestras. Cuantificacion de pérdidas causadas por
enfermedades. Estudios de casos. Patologia de semillas. Manejo de enfermedades por practicas
culturales. Rotacion de cultivos y manejo del suelo. Supresividad. Control de enfermedades por
resistencia genética. Determinacion de UDE y UDA (umbrales de dafio econdmico y de accion).
Criterios para la aplicacion de fungicidas. Quimioterapia. Fungicidas. Modos y Mecanismos de accion.
Criterios para el inicio del tratamiento quimico. Panorama sanitario y estrategias de manejo de
enfermedades de los principales cultivos extensivos (trigo, cebada, maiz, soja, etc.) en la Argentina.
Programas de manejo integrado. Ejemplos de implementacion.

Bibliografia:

Agrios, G. N. 2005. Plant pathology. Academic Press. San Diego. 803 pp.

Bade, CI; Carmona, MA. 201 1. Comparison of methods to assess severity of common rust caused by
Puccinia sorghi in maize. Tropical Plant Pathology, vol. 36, 4, 264-266

Bergamin Filho, A.; Amorin, L. 1996. Doengas de plantas tropicais: epidemiologia e controle
econdmico. 9. Manejo de fitopatossistemas: Conceitos basicos. 10 Manejo integrado de
fitopatossistemas tropicais. Ceres, Sdo Paulo. p. 189-232.

Bergamin Filho, A.; Kimati, H.; Amorin, L. 1995.Manual de Fitopatologia, Ceres, Sao Paulo, 324 pp.

Berger, R. D. 1977. Application of epidemiological principles to achieve plant disease control. Ann.
Rev. Phytopathology 15:165-183.

Bettiol, W. 1991. Controle bioldgico de doencas de plantas. EMBRAPA/CNPA, Brasilia. 388p.

Braga, M .R.; Dietrich, S. M. C. 1987. Defesas quimicas de plantas: Fitoalexinas. Acta bot. bras. 1(1):
3-16.
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Camargo, L. E. A., Bergamin Filho. 1995. Capitulo 37 Controle genético. IN: Bergamin Filho, A.;
Kimati, H. & Amorin, L. Manual de Fitopatologia, Ceres, Sao Paulo, p.729-760.

Campbell C.L.; L.V. Madden. 1990. Introduction to Plant Disease Epidemiology. John Wiley.

Engelhard, A.W.1989. Soilborne Plant Pathogens: Management of Diseases with Macro and Micro
elements. APS press.217 p.

Carmona, M. 2000. Estrategias de control para las enfermedades de los cereales de invierno bajo
siembra directa en Argentina. Proceedings Workshop en Doencas em sistema de plantio direto
con enfase em Mancha Foliar e Giberela, Organizado por Embrapa -Trigo, Procisur -IICA,
Passo Fundo, Rio Grande do Sul, 6-8 de Junio, Brasil

Carmona, M.; Reis, EM. 1998. Control de patdogenos necrotroficos de los cereales de invierno a través
de la reduccion de las fuentes de inoculo, Actas de Conferencias del Sto Congreso Nacional de
AAPRESID, pp. 49-69.

Carmona, M.; Reis, EM; Casa, R. 2006. Bases para el manejo integrado de enfermedades en sistemas
de siembra directa. En: XIV Congreso de AAPRESID. P. 11-26

Carmona, M. 2008. Manejo Integrado de las principales enfermedades de la cebada cervecera: el caso
de las manchas foliares. En: XIV Congreso de AAPRESID. P. 297-305

Carmona, M. Cortese, P.; Moschini R; Pioli R.; Ferrazzini, M.; Reis, E. 1999. Economical damage
threshold for fungicide control of leaf blotch and tan spot of wheat in Argentina. Expuesto y
publicado en el XIVth International Plant Protection Congress Jerusalem, Israel, Julio 25-30,
p.119.

Carmona, M.; Reis, EM. 2001. Sistema de puntuacion para la evaluacion del potencial de produccion
del cultivo de trigo. Su utilidad para la aplicacion racional y econémica de fungicidas. Ed
Carmona. 24 pp.

Carmona, M.; Barreto, D.; Reis, E. 1999. Detection, transmission and control of Drechslera teres in
barley seed. M. Seed Sci. & Technol., 27, 761-769.

Carmona, M.; Ferrazzini, M.; Barreto, D. 1998. Detection and transmission of Pyrenophora tritici-
repentis in wheat seed in Argentina. 25th ISTA Congress. Seed Symposium, Pretoria,
SudAfrica. p. 112, 15-24 de Abril

Carmona, M.; Moschini, R.; Conti, H. 1997. Meteorological factors influencing the incidence of
barley scald and its spatial distribution over the Argentine Pampas Region. Journal of Plant
Pathology, 79 (3), 203-209.

Fry, W.E. 1982. Principles of Plant Disease Management. Academic Press. New York, London. 376
p.

Gale, J.; Hagan, R. M. 1966. Plant antitranspirants. Ann. rev. Plant Physiology 17:269-279.

Garraway, M.O.; R.C. Evans. 1990. Fungal Nutrition and Physiology. John Wiley. New York. 1984.

Han, Jing-Sheng. 1990. Use of antitranspirant epidermal coatings for plant protection in China. Plant
disease 74:263-266.

Hoitink, A.J. 1986. Basis for the control of soilborne plant pathogens with composts. Ann. Rev.
Phytopathol. 24:93-114.

Horsfall J.G.; E.B. Cowling. 1980. Plant Disease. An advanced treatise. Academic Press.1977. Vol L
How disease is managed. 465 pags. 1978. Vol II. How disease develops in populations. 432
pag. 1978. Vol Ill. How plants suffer from disease. 487 pags. Vol IV. How pathogens induces
diseases.

Jarvis, R. J. Managing diseases in greenhouse crops. 1993. APS Press. St. Paul.288p.
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Moschini, R.C.; Pioli, R.; Carmona, M.; Sacchi, O. 1997. Validacion de ecuaciones empiricas para
estimar la incidencia y severidad de fusariosis en trigo. Resumen. Actas de la XVIII Reunion
de la Asociacion Argentina de Ecologia.Buenos Aires 21 y 23 de abril.

Moschini, R.; Pioli, R.; Carmona, M.; Sacchi, O. 2001. Empirical predictions of wheat head blight in
the Northern Argentinean pampas region. Crop Sci. 41 1541- 1545.

Moschini, R.; Carmona, M.; Grondona, M. 1999. Wheat head Blight incidence variations in the
Argentinian Pampeana Region associated with the el Nifio Southern Oscillation. Expuesto y
publicado en el XIVth International Plant Protection Congress Jerusalem, Israel, Julio 25-30,
p.160.

Moschini, R.C.; Fortugno, C. 1996. Predicting wheat head blight incidence using models based on
meteorological factors in Pergamino, Argentina. European Journal of Plant Pathology. Vol.
102:211-218.

Munford & Norton. 1984. Economics of Decision Making in Pest Management Ann. Rev.
Entomology, 29:157-74.

Newton, L. S. 1994. Solarizagdo do solo. Summa Phytopathologica 20:3-15.

Reifschneider, F. J. B.; Lopes, C. A. 1988. Melhoramento genético para resisténcia a doengas de
plantas. RAPP 6:329-366.

Reis, EM. y Trezzi Casas, R. 2012. Doengas da soja: etiologia, sintomatologia, diagnose ¢ manejo
integrado. Passo Fundo: Berthier. 436 pp.

Reis EM; R, Trezzi Casa; M, Carmona. 2002. Précticas alternativas de manejo para una agricultura
sustentable agroecologia: El camino para una agricultura sustentable" Ed. Santiago Sarandon.
Capitulo "Elementos para el Manejo de enfermedades”. pp. 275 a 308

Reis, EM; Barreto, D.; Carmona, M. 1999. Patogenos de semillas de cereales de invierno. Ed:
Carmona 100 pp.

Reis, EM. 1991. Solos supressivos e seu aproveitamento no controle de doengas de plantas. IN:
Bettiol, W. Controle biologico de doencas de plantas. EMBRAPA, Brasilia, DF. p. 181-200.

Reis, EM; Forcelini, C. A.; Reis, A.C. 2001. Manual de fungicidas; guia para o controle quimico de
doengas de plantas. Editora Insular. Florian6polis. 176 p.

Rezende, J. A.; Muller, G. W. 1995. Mecanismos de protecao entre virus e controle de viroses vegetais
por premuni¢do. RAPP 3:185-226.

Sasaki, T; Honda, Y; Umekawa, M.; Nemoto, M. 1985. Control of certain diseases of greenhouse
vegetables with ultraviolet-absorbing vinyl film. Plant disease 69:530-533.
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CURSO: MANEJO INTEGRADO DE MALEZAS
Carga horaria: 20 horas.

Fundamentacion:

El contenido de este programa estd organizado en torno a conceptos del manejo integrado de factores
bidticos, como las plagas (MIP), que ha sido definido como "el sistema de manejo de plagas, que en el
contexto de la asociacion del medio y la dindmica poblacional de las plagas, utiliza todas las técnicas y
métodos adecuados de forma compatible, manteniendo las poblaciones nocivas a niveles por debajo de
aquéllos causantes de dafio economico”. El incentivo para el desarrollo y adopcion del MIP es producto
de las consecuencias del uso de plaguicidas, que tienen un impacto negativo sobre el ambiente, los
costos de produccion, el balance ecologico de las poblaciones de plagas y resistencia de las mismas a
los plaguicidas en uso.

Los principios del MIP no han sido todavia aplicados de manera sistematica al manejo de malezas, pero
estos son plenamente validos para este fin. Los métodos tradicionales ya se basan en la integracion de
una variedad de métodos culturales y fisicos. El uso continuado de estos métodos, conjuntamente con
la aplicacion moderada de herbicidas, ha demostrado ventajas en comparacion al uso excesivo de
herbicidas. Esta tltima practica puede ocasionar desequilibrios indeseables de la flora y provocar la
predominancia de poblaciones de especies perennes u otras resistentes a los herbicidas en uso.

Para el desarrollo del MIP y del MIM se requieren conocimientos basicos, con los cuales se logra una
comprension mas cabal de la influencia de los factores bidticos y abidticos que regulan el
comportamiento de las plagas o malezas. Estos conocimientos también facilitan la prediccion de los
efectos de las estrategias de combate que se adopten en un cultivo determinado. La investigacion debe
cambiar su enfoque a fin de ampliar las bases de esta disciplina para asi satisfacer las necesidades del
agricultor.

Los conocimientos basicos para un manejo de malezas adecuado son:

1-Identificacion de las malezas y su nivel de infestacion.

2-Biologia y ecologia de las especies de malezas predominantes.

3-El efecto competitivo de las especies de malezas predominantes.

4-Métodos de manejo técnicamente efectivos, econdmicamente viables y seguros para el ambiente.

Objetivo general

Oftecer un panorama conceptual del manejo integrado de malezas y de sus areas de conocimiento para
brindar a los estudiantes las herramientas necesarias, que le permitan establecer criterios de decision
compatibles con sistemas de produccion agricola sustentable.

Objetivos especificos
e Estudiar aspectos de la ecologia de malezas;
e Abordar teméticas vinculadas a los herbicidas y su interaccion con el ambiente;
e Estudiar las causas y los factores que predisponen al desarrollo de malezas resistentes y cuales
son sus consecuencias;
e Desarrollar tacticas y estrategias de manejo y control de malezas.

Contenidos
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Unidad 1: Malezas.
Definicion. Clasificacion. Reconocimiento. Ecologia de malezas. Tablas de vida. Banco de
semillas. Interacciones maleza/cultivo. Competencia. Alelopatia.
Los herbicidas y el ambiente.
Herbicidas aplicados al suelo y al follaje. Absorcion. Herbicidas polares y no polares.
Herbicidas de contacto y sistémicos. Mecanismo y modo de Accidn y otras caracteristicas de
los herbicidas.

Unidad 2: Tolerancia y resistencia.
Factores que favorecen el desarrollo de resistencia de las malezas a los herbicidas. Principales
casos de resistencia. Métodos y practicas para prevenir el desarrollo de resistencia. Alternativas
para el manejo de malezas resistentes.

Unidad 3: Estrategias de manejo
Técticas de control de malezas. Control mecénico, biologico, cultural y quimico.
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CURSO: MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
Carga horaria: 20 horas.

Fundamentacion:

El término “proteccion integrada” surge a finales de los afios 50 y ha ido evolucionando a lo largo de
los afios. En un principio se defini6 como un sistema de control de plagas aplicado combinando e
integrando el control biologico y el quimico; el control quimico es utilizado por considerarse necesario,
pero en una forma que resulta lo menos perjudicial para el control bioldgico. En 1967, 1a FAO lo define
como un sistema de regulacion de las poblaciones de los diferentes agentes nocivos que, teniendo en
cuenta su medio ambiente particular y la dinamica de las poblaciones de las especies consideradas,
utiliza todas las técnicas y métodos apropiados de forma compatible, a fin de mantener las poblaciones
de estos agentes nocivos en unos niveles que no causen dafos econdmicos.

En 1991 la CEE defini6 el Manejo Integrado como la aplicacion racional de una combinacion de
medidas biologicas, biotecnoldgicas, quimicas, de cultivo o de seleccion de vegetales de modo que la
utilizacion de productos fitosanitarios quimicos se limite al minimo necesario para mantener la
poblacion de la plaga en niveles inferiores a los que producirian dafios o pérdidas inaceptables desde un
punto de vista economico.

El manejo integrado de plagas implica, por tanto, la consideracion simultianea de tres niveles del
ecosistema agricola: 1) el propio cultivo, 2) las plagas asociadas a ese cultivo, y 3) los organismos
antagonistas de las plagas, es decir, sus enemigos naturales, formados principalmente por lo que se
llama la fauna util o fauna auxiliar. A nivel practico, se hace necesario para una correcta aplicacion de
este sistema, un mayor soporte técnico basado en estudios completos de los diferentes pardmetros de la
zona en cuestion o su adaptacion a la misma.

Objetivo general:

Aportar conocimientos y metodologia de trabajo necesarios para que los alumnos puedan instrumentar
la filosofia del Manejo Integrado de Plagas con Artropodos Fitofagos de cultivos extensivos, en sus
ambitos laborales.

Objetivos especificos:

e (Consolidar el concepto del Manejo Integrado de Plagas de los fitofagos presentes en cultivos
extensivos;

e Analizar los conocimientos de la bioecologia de las especies perjudiciales e integrarlos a los
demas componentes del sistema de manejo;

e Aportary actualizar la informacion referida a los umbrales de tratamiento y técnicas de control
con insecticidas y con cultivos transgénicos;

o Estudiar resultados obtenidos a campo con la instrumentacion de esta filosofia y la tecnologia
disponible.

Contenidos

1.  Manejo Integrado de Plagas: concepto, principios fundamentales.
2. Artropodos fitofagos en cultivos extensivos: identificacion de las especies, periodos criticos de los
cultivos, bioecologia.
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3. Umbrales de dafio de cada especie y multiespecie.
4. Estrategias de control con insecticidas y cultivos transgénicos.
5. Control macrobiologico y microbioldgico: artropodos predadores, parasitoides y

entomopatdgenos.
6. Resultados en areas demostrativas. Analisis de casos reales.
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CURSO: CRITERIOS PARA LA APLICACION EFICIENTE DE PLAGUICIDAS

Carga Horaria: 20 horas.

Objetivo general

Integrar conocimientos sobre equipos, blanco de aplicacion, productos y ambiente, para un uso
eficiente y menos contaminante de los plaguicidas con pulverizadores terrestres.

Objetivos especificos

e Aportar los principios fundamentales para la aplicacion de plaguicidas y la
importancia de su integracion.

e Conocer los mecanismos de formacion de las gotas y su tamafio; analizar los factores
que determinan su vida media.

e Desarrollar el concepto de deriva y los factores que la determinan.

e Describir el sistema aspersor y su funcionamiento; métodos de calibracion y técnicas
de aplicacion para situaciones reales con baja deriva.

e Aportar métodos de evaluacion de la calidad de una aspersion.

Contenidos:

1. Principios fundamentales para la aplicacion de plaguicidas.

2. Gota: formacion, tamafio, Diametro Volumétrico Medio y Diametro Numérico Medio.
3. Efecto de factores abiodticos: vida media de la gota. Deriva: factores que la determinan.
4

. Pulverizadores terrestres: sistema aspersor: componentes y funciones. Elementos
atomizadores.

5. Actividad practica: Calibracion de equipos, manual y computarizado. Determinacion de
calidad de la aspersion.

Bibliografia:

Albuz. 2011. Boquillas de pulverizacion. Catalogo 2011. 32 pag.

Barbera, C. 1976. Pesticidas Agricolas. 3" Ed. Barcelona, Omega.

CAMARA DE SANIDAD AGROPECUARIA Y FERTILIZANTES (CASAFE). 2009.
Guia de Productos Fitosanitarios para la Republica Argentina Edicién 2009.

De Bach, P. 1969. Control Biologico de las Plagas y Malas Hierbas. 2* Ed. Méjico.
C.E.CS.A.

De Bach, P. 1977, Lucha Biologica Contra los Enemigos de las Plantas. Madrid, Mundi-
Prensa.

Etiennot, A., Jalil Maluf, E. y Fernandez L. 1988. Uso comparativo de dos vehiculos (agua
y gasoil) en aspersiones agroaéreas. Congreso brasilefio de Ingenieria Surocaba. San
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Stoletniy, I.; Villalba, J.; Olivet, J. y Pérez, C. 2010. Efecto del tamafio de gota, volumen de
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CURSO: DINAMICA DEL CARBONO Y DEL AGUA EN LOS AGRO
ECOSISTEMAS Y SUS INFLUENCIAS EN LA SUSTENTABILIDAD
AMBIENTAL DE LOS PROCESOS AGRO-INDUSTRIALES

Carga horaria: 20 horas.

Fundamentacion:

El curso se estructura en distintos ejes tematicos, organizados secuencialmente desde el aporte teorico
conceptual, con lo cual permite comprender globalmente el tema, definiendo el marco teérico; a los
aspectos y consecuencias de los cambios en el uso de la tierra, incluyendo la exposicion de casos de
estudio. También se abordan temas fundamentales respecto a los protocolos basicos de gestion de agro-
ecosistemas y la cadena agro-industrial, huella de carbono y certificaciones. Al respecto, se estructura
segin dos modulos:

Moédulo “A”. Dinamica de los cambios en el uso de la tierra y valoracion de sus impactos.

Modulo “B”. Huella de carbono y del agua en los agro-negocios.

La propuesta didéctica se estructura a partir de exposiciones de especialistas, profesores e investigadores
en la tematica, con el objeto de transmitir conocimientos, recreando el espiritu de “Taller” propio de la
disciplina, exponiendo y debatiendo en un marco interdisciplinario. El curso serd acompanado con
textos de discusion y ejemplos proyectuales.

Objetivos:

e Analizar los riesgos ambientales que suponen el escenario actual y las proyecciones futuras de
la produccion agropecuaria.

e Contribuir a la difusion de los fundamentos agroecoldgicos de la agricultura sustentable.

e Analizar la sustentabilidad de distintos agro-ecosistemas.

e Oftrecer la base conceptual (tedrica y practica) para la gestion de los agro-ecosistemas.

e Estimular el andlisis y la discusion critica en torno a un conjunto de temas que resultan
esenciales en ecologia agropecuaria, y son a la vez fuente de controversia en la sociedad
moderna.

Contenidos:

MODULO “A”. DINAMICA DE LOS CAMBIOS EN EL USO DE LA TIERRA Y
VALORACION DE SUS IMPACTOS.

Eje tematico 1. Fundamentos conceptuales
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Definicion y atributos de los sistemas. Interacciones. Niveles y escalas. Los limites de los
sistemas. Conceptos basicos en la ciencia de los ecosistemas. Estructura y funcion de los
ecosistemas. Estructura de los paisajes y sus patrones funcionales. El flujo de la energia, el
ciclo de los nutrientes y el proceso hidroldgico. Ecosistemas naturales y ecosistemas
intervenidos. Alteracion humana de estructuras y funciones.

Eje tematico 2. Contexto global

El ambiente global y sus mega-tendencias. Ecologismo y productivismo. La revolucion
verde. Demanda de agua y energia. Calentamiento global y cambio climatico. La revolucion
tecnoldgica. Paradigmas cambiantes en la gestion del ambiente y los recursos naturales.
Evolucion relativa de usos y coberturas en distintas regiones de la tierra.

Eje tematico 3. Uso y cobertura de la tierra en argentina

Cambios historicos en el uso y cobertura de la tierra. Implicancias estructurales y funcionales
sobre los ecosistemas. Factores que controlan cambios en el uso y cobertura de la tierra. La
expansion de la frontera agropecuaria: la region pampeana y el gran chaco argentino. Los
impactos y su evaluacion.

Eje tematico 4. Gestion ambiental y manejo integrado de los ecosistemas

Herramientas y acciones de ordenamiento ambiental: ordenamiento territorial, intervencion
tecnologica, estrategias de bio-seguridad, concienciacion social. Sistemas integrados de
gestion ambiental. El ambiente rural multi-funcional: productos tradicionales y servicios no
convencionales. Prototipos de productores de bienes y servicios rurales. Enfoques para el
ordenamiento de los ambientes rurales: criterios multiples y técnicas participativas.
Conlflictos y sinergias en la gestion territorial. Presiones econdmicas, sociales, ambientales y
culturales. Vulnerabilidad ecologica-ambiental y agresividad de las actividades humanas: la
busqueda de opciones balanceadas.

Eje tematico 5. Evaluacion de la gestion ambiental de los agro-ecosistemas

Evolucion del concepto de sustentabilidad. Indicadores de sustentabilidad en la gestion
ambiental agropecuaria. Atributos diferenciales de indicadores, modelos y sistemas de
informacion. Los indicadores como instrumentos de (a) diagndstico y monitoreo ecologico-
ambiental, (b) valorizacion social y comercial de las actividades econdémicas, (¢) decision
(politica y empresarial). Indicadores y evaluacion ecologico-ambiental del sector rural a
distintas escalas de abordaje: evaluacion de empresas y predios, evaluacion de eco-regiones,
evaluacion de paises. Practica de aplicacion de un modelo para diagnosticar la gestion
ambiental en predios rurales.
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MODULO “B”. HUELLA DE CARBONO Y DEL AGUA EN LOS AGRO-NEGOCIOS

Eje tematico 6. Evaluacion y Valoracion de la Gestion Ambiental de los procesos
productivos

Enfoques. Buenas practicas y evaluacion de procesos productivos. Exigencias del
Consumidor-Sociedad - Eslabones de la Cadena agroalimentaria. La necesidad de demostrar
sustentabilidad ambiental: La certificacion ambiental. Certificaciones ambientales en la
produccion primaria. Certificaciones ambientales en la Agroindustria. Evaluacion del Ciclo
de Vida de un producto. Etiquetado.

Eje tematico 7. Huellas ecoldgicas

Huella de Carbono e Hidrica. Experiencias Internacionales. Food Miles - Efectos comerciales
Negociaciones Internacionales. Vulnerabilidad de las Exportaciones Argentinas
(oportunidades). Estimacion de la Huella de Carbono. Huella de carbono de producto (PAS
2050) y de Organizaciones (ISO 14064-1/ISO DTR 14069 GHG) -Otros protocolos en
vigencia o en preparacion: ISO 14067. Calculo de la huella de carbono. Matrices energéticas.
Inventario - Evaluacion de Inventario. Cadena de soja: aceite refinado, biodiesel y harina.
Cadena de girasol: aceite refinado y pellets. Limitantes y dificultades detectadas. Andlisis de
otras cadenas agro-industriales.

Bibliografia:
MODULO “A4”

Barnosky, A.D.; Hadly, E.A.; Bascompte, J.; Berlow, E.L.; Brown, J.H.; Fortelius, M.; Getz,
W.M.; Harte, J.; Hastings, A.; Marquet, P.A.; Martinez, N.D.; Mooers, A.; Roopnarine,
P.; Vermeij, G.; Williams, J.W.; Gillespie, R.; Kitzes, J.; Marshall, C.; Matzke, N.;
Mindell, D.P.; Revilla, E.; Smith, A.B. (2012). Approaching a state shift in Earth’s
biosphere. Review. Nature 486: 52-58. doi:10.1038/nature11018.

Britos, A.H.; Barchuk, A.H. (2008). Cambios en la cobertura y el uso de la tierra en dos sitios
de Chaco Arido del Noroeste y de Cordoba, Argentina. Agrocientia. 25 (2): 97-100.

Britton, R.; Fenton, F. (2007). Identification and analysis of drivers of significant land use
change. Report to the Waikato Regional Council, New Zealand. [en linea]
<http://www.ew.govt.nz/PageFiles/5463/tr0740.pdf>
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Argentina de la Ciencia del Suelo (AACS), Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Pesca (MAGyP) y el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
(IICA). Presentacion en el Marco del Congreso de la AACS. Eje tematico 3, Capitulo
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CURSO: MANEJO DE SISTEMAS DE CULTIVOS.

Carga Horaria: 20 horas

Objetivo general

Lograr que los participantes comprendan e integren los conocimientos de las distintas
ramas de la agronomia, para diferentes regiones agricolas.

Objetivos de cada unidad

Se pretende que los participantes en cada unidad:

Comprendan la necesidad de determinar las limitantes mas importantes en cada region
analizada.

Aprendan a detectar las interacciones entre las ramas de la agronomia y la influencia que
ellas ejercen sobre las variables a estudiar.

Comprendan algunos de los aspectos que hacen que un sistema sea sustentable (fisico y
economico).

Las variables en las que se pondra mas énfasis en el estudio de cada region estudiada son:
(1) sustentabilidad fisica y econdomica del sistema de produccion, (ii) aspectos
ecofisiologicos y su relacion con el ambiente, (iii) estrategias y necesidades de manejo de
los cultivos (diagndstico de fertilizacion, rotaciones, barbechos, labranzas, fecha de
siembra, estructura de cultivo, caracteristicas buscadas en los cultivares, manejo de plagas,
malezas y enfermedades), (iv) Riesgo.

Analicen y critiquen a los trabajos de investigacion analizados. Discutiendo aspectos que se
deberian haber tenido en cuenta, metodologia y conclusiones.

Unidad 1: Estudio del sistema triguero del oeste americano y de Australia. En este caso se
estudiara el caso de regiones severamente limitadas por el recurso agua.

Unidad 2: Estudio del sistema del cinturéon maicero-sojero americano. En este caso se
estudiara el caso de regiones con suelos profundos, buena disponibilidad hidrica, seguridad
de precios de los granos y escaso periodo de cultivo.

Unidad 3: Estudio del sistema de la agricultura en Francia. En este caso se estudiara el caso
de regiones con suelos profundos, de muy poca fertilidad actual, excelente disponibilidad
hidrica hasta comienzos del verano, temperaturas frescas, escaso periodo libre de heladas y
precios muy elevados en los granos.

Unidad 4: Identifiquen la relacion de los conceptos estudiados en las unidades anteriores
con 3 regiones de Argentina ( Norte de Buenos Aires- Sur de Santa Fe, Sudeste de Buenos
Aires y La Pampa).

Contenidos minimos:

Fundamentos de las razones por las cuales se realiza un determinado manejo del sistema de
produccion agricola. Importancia de determinar los factores limitantes mas importantes.
Comprension de la interaccion existente entre el marco econdmico, el ambiente, la
ecofisiologia de los cultivos y el manejo final de la agricultura.
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Improvement and Agronomy. 2™ Edition. Academic Press, London, UK. 564 pp.

Sadras, V.O. and G.A. Slafer. 2012. Environmental modulation of yield components in
cereals: heritabilities reveal a hierarchy of phenotypic plasticities. Field Crops
Research. 127:215-224.

1E-2025-00472158-UNC-AFGHECA

Especializacion Produccion en de Cultivos Extensivos — Programas. Pagina 43

pagina43 de 47



CURSO: TALLER DE ORGANIZACION, REDACCION Y PRESENTACION DE
TRABAJOS TECNOLOGICOS Y CIENTIFICOS

Carga horaria: 80 horas, con encuentros regulares, en forma transversal al dictado del
resto de los demas cursos de la carrera.

Fundamentacion:

La elaboracion de la tesis y la redaccion de textos cientificos son exigencias que deben
cumplir los alumnos de carreras de postgrado. Este taller propende a la creacion de un espacio
para la capacitacion especifica referida a estos aspectos.

Para el egreso de las carreras de Especializacion es requisito la presentacion de un trabajo
final individual de caracter integrador cuya aprobacion conduce al otorgamiento del titulo de
“Especialista”, con especificacion de la profesion o campo de aplicacion. Asi, la carrera de
Especializacion en Produccion de Cultivos Extensivos culmina con la presentacion de un
trabajo final escrito, individual, de caracter integrador, el que sera presentado mediante su
defensa oral. Las caracteristicas que adquirira este trabajo final se centraran en el tratamiento
de una problematica acotada derivada del campo de la profesion del candidato, bajo el
formato de proyecto, estudio de casos, ensayo, informe de trabajo de campo u otras que
permitan evidenciar la integracién de aprendizajes realizados en el proceso formativo. La
presentacion formal reunird las condiciones de un trabajo académico. En el Reglamento de
la Especializacion, se incluyen los requisitos especificos y formales que se exigirdn en
relacion con el trabajo final a presentar.

Objetivo General

e Proporcionar herramientas para la confeccion de un Trabajo Académico Integrador coherente
y de calidad.

Objetivos especificos

e Proponer estrategias para ordenar y desarrollar ideas; estructurar textos, entre otros;

o Fortalecer habilidades en la redaccion de textos y en la confeccion de un Trabajo Académico
Integrador;

e Ofrecer herramientas para la busqueda y recuperacion de la informacion y para el correcto
citado de la bibliografia;

e Identificar los componentes de una buena presentacion oral;

e Mejorar el manejo de herramientas informaticas como soporte del mensaje;

e Comprender la importancia de la actitud del orador ante el auditorio.

Contenidos:

Modulol
Redaccion de textos. Pautas para escribir mejor.
La comunicacion de los resultados. Su importancia.
Tipos de comunicaciones (cientificas, de divulgacion, otras). La redaccion cientifica y
académica.
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Pautas para la elaboracion de trabajo finales y tesis segin Reglamentacion de la Escuela para
Graduados FCA-UNC.

Modulo 2
Biblioteca Virtual de la FCA.
Biblioteca Electronica MINCyT.
Citas bibliograficas.
Nuevos paradigmas de la comunicacion cientifica. Repositorios.

Modulo 3
Planificacion de los contenidos. Busqueda de la informacion, estadisticas, datos, etc. Estructura
de la informacion. Esquema de la presentacion.
Definicion de la estructura visual. Colores. Tipografias. Fluidez de la informacion.
Tratamiento de imagenes. Software: Utilidades bésicas. Importancia de la coherencia visual.
Armado. Software: Efectos dinamicos, animaciones. Continuidad visual y conceptual. Estilos.
Personalizacion. Publico objetivo.
Ultimos detalles a tener en cuenta en el momento de la presentacion. Exportacion de archivos,
accesibilidad. Formas de presentacion. Hardware.
Actitud del orador. Presencia personal. Presentacion. Identificacion de aptitudes y expectativas
en el auditorio.

Evaluacion: presentacion escrita de proyecto de Trabajo Final integrador y su defensa oral.

Bibliografia:
Anttnez Sanchez, G.; Soler Pellicer, Y.; Rodriguez Valera, Y.; Ramirez Sanchez, W.;
Mercado Ollarzabal, A. L. and A. Flores Alés. 2012. Scientific Writing Course and

Infotechnology on Virtual Platform Moodle: Results and Experiences. Pixel-Bit.
Revista de Medios y Educacion N° 41 - pp.173-183

Antunez, G.; Rojas, M. y A. Flores. 2007. ;Cuando un articulo es cientifico?: tres
respuestas. Red Vet., VIII (2), 1-7. Disponible en:
www.veterinaria.org/revistas/redvet/ n020207.html. Consultado 19/08/2012.

Antunez, G.; Ramirez, W. y Y. Soler. 2010. Curso online de redaccion cientifica e
infotecnologia. Revista COGNICION, 2 (26), 15-25.

Cadena, S. y E. Narvaez. 2009. MANUAL DE REDACCION CIENTIFICA “Comprender
y Producir Textos Escritos para Investigar”. Universidad Autonoma de Occidente pp
62

Cassany, D. 2004. La cocina de la escritura. Barcelona: Anagrama, 1995, 259 p.
Reimpresion 11%: ISBN: 84-399-1392-1.

CIRAD. 2013. Guia de redaccion Cientifica. Disponible en: http://coop-ist.cirad.fr/
content/download/5152/38656/version/2/file/CoopIST-CIRAD_guia+de+redaccion+
cientifica.pdf. Consultado 5/5/2014.
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.pdf. Consultado 20/09/2013.

Day, R. 2005. ;Qué es la redaccion cientifica? Capitulo 1. En: ;Coémo escribir y publicar
trabajos cientificos? (OPS, Trans. 3ra. ed.). Washington: D.C: © The Oryx Press.

ESV. 2003. Guidelines for oral presentations. En: ESV, 18th International Technical
Conference of the Enhanced Safety of Vehicles, Nagoya, Japan, May 19-22, 2003.

Gonziélez, J. 2007. Blended learning, un modelo pertinente para la educacion superior en la
sociedad del conocimiento. Congreso Virtual Educa, Brasil.

Guia para hacer busquedas bibliogréficas. Biblioteca del Instituto de Ciencias de la Salud.
2012. Castilla. ICS. En:
http://ics.jeccm.es/uploads/media/Guia_para hacer busquedas bibliograficas.pdf

Guia para la busqueda de informacion y la elaboracion de bibliografias. 2009. Biblioteca
Luis Echavarria Villegas. Medellin. Universidad Eafit. En:
http://www.eafit.edu.co/biblioteca/servicios/usando-biblioteca/Documents/guia-
elaboracion-bibliografias-2009.pdf

Mari Mutt, J. C. 2004. Manual de Redaccion Cientifica. Caribbean Journal of Science No 3
Séptima edicion.

Martinez, A.N.M. 2001. Guia para la preparacion de presentaciones orales. La Plata,
Buenos Aires 2001, disponible en PDF. En:

http://www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/bmn/guia para la presentacion oral.pdf.
Verificado 3/09/2014.

Miguel, S. 2010. Biisqueda bibliografica de caracter académico en Internet. La Plata:
Universidad Nacional. Facultad de Ciencias Naturales y Museo. En:
http://www.bfa.fcnym.unlp.edu.ar/bfa/ayudas/
guia.busquedas/bfa_taller busqueda.pdf

Monfasani, R. 2013. Bibliotecarios, usuarios y gestion del conocimiento. Ed. Alfagrama.
Buenos Aires.

Vilaubi Monllad, M.; Alba C. y C Cafio Valls. 2010. Cémo disenar las diapositivas de la
presentacion oral. Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. Instituto Nacional de
Tecnologias Educativas y Formacion del Profesorado. Madrid, Espana.

Yuni, J. y C. Urbano. 2003. Técnicas para Investigar y formular proyectos de investigacion.
Vol. I. Ed. Brujas. Buenos Aires
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