
 

 

 

 

 

 

 

 
  Programa de:      

Geofísica 
  

DATOS DE LA ASIGNATURA 

Departamento:  
GEOLOGIA APLICADA  

RTF:-- GEO.GF.15.1 
Hs. Semanales Clases Teóricas: 4 
Hs. Semanales Clases Laboratorio: 2 
Hs. Semanales Actividades no presencial:  1,5 
Duración: 15 (quince)  semanas- 90 h 

Bloque: GB – Geológicas Básica 
 
Semestre: 5ª – 3ª año 
 
 

Aprobación HCD:                      Revisión Fecha: 
Aprobación HCD:                      Revisión Fecha: 
 

Correlativas Obligatorias:  

• Asignaturas:  Estadística-  Física 2 

 

Correlativas Aconsejadas: 

• Asignaturas:  

 

 
Programa Sintético:  
Introducción a la Geofísica. Materia y Energía en el Universo. Gravedad. Sismología. Geotermia. Magnetismo. Estructura 

superficial de la Tierra.  
Métodos de Prospección Geofísica. Obtención, procesamiento e interpretación de los Métodos Potenciales (gravimetría y 

magnetometría). Naturaleza de las anomalías, su clasificación y origen. Métodos Sísmicos: importancia, historia y 
objetivos. Refracción Sísmica, perfiles regionales, significado. Sísmica de Reflexión: adquisición, procesamiento, e 
interpretación. 
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PROGRAMA ANALITICO 
 

 
LINEAMIENTOS GENERALES 

 
La asignatura de Geofísica corresponde al tercer año de la carrera de Ciencias Geológicas. A través de esta asignatura el estudiante 
adquiere los conocimientos fundamentales para comprender el uso de tecnologías indirectas de estudio de las formaciones geológicas, el 
procesamiento de los datos y la interpretación de la información en relación con el modelo geológico. Así mismo, se pretende que el 
estudiante sea capaz de utilizar la información de los parámetros geofísicos mapeados para analizar su relación con las características 
físicas, mecánicas y químicas de los componentes geológicos identificados. 
 
Existen en la actualidad un gran número de técnicas geofísicas y su evolución en el tiempo sigue la velocidad con que avanza la 
tecnología. El programa de estudio distingue tres grandes grupos de técnicas de prospección: potenciales, electromagnéticos, sísmicos y 
otros métodos. Dentro del primer grupo se incluyen aquellos métodos más tradicionales de la geofísica que emplean fuentes de 
potenciales existentes en la naturaleza (gravedad, magnetismo). En el segundo grupo se incluyen aquellos que requieren de la inducción 
de un potencial externo como son los eléctricos y electromagnéticos que han tenido una gran evolución más recientemente con el 
advenimiento de procesadores de mayores velocidades. En este grupo se introducen avances como la tomografía eléctrica y georradar. 
El tercer grupo comprende los tradicionales métodos sísmicos de reflexión y refracción y se extiende a la sismoestratigrafía, la generación 
de mapas o imágenes en 2D y 3D. En este grupo se ha considerado necesario introducir conceptos de procesamiento de señales, 
tomografía sísmica y otros métodos como cross-hole, down-hole y análisis espectral de ondas de superficie. Finalmente, se indica un 
cuarto grupo en donde se presentan técnicas que no se pueden incluir en los grupos anteriores que en el programa se materializa con el 
estudio de la geofísica de pozo. Para cada una de las técnicas desarrolladas, se plantea un desarrollo conceptual del principio físico del 
método (eg. propagación de ondas electromagnéticas y propiedades dieléctricas de los materiales), seguidamente se describen las 
distintas técnicas existentes y como aplica cada uno los principios físicos enunciados previamente, y finalmente se desarrolla un práctico 
de campo o laboratorio donde el estudiante realiza la medición y/o interpreta los resultados mediante el empleo de herramientas 
informáticas didácticas provistas por los docentes. 
 
Los conocimientos adquiridos por el estudiante, brindaría las competencias que les permita poder seleccionar y/o recomendar el método 
de estudio requerido para un problema específico, entender las limitaciones de cada método, realizar una interpretación y proponer un 
modelo geológico, y finalmente, evaluar cualitativa y cuantitativamente el parámetro geofísico y su relación con las propiedades de los 
geomateriales. 
 
 
 

 
METODOLOGIA DE LA ENSEÑANZA 

 
Dada la naturaleza de las Ciencias Geológicas en general y de una disciplina particular de éstas: para esta asignatura Geofísica, el 
Método de Enseñanza no será único, sino una combinación de diferentes métodos. 
 
La asignatura se desarrolla aplicando métodos deductivo, inductivo, lógico, analógico e intuitivo, que permiten avanzar de lo general a lo 
particular y de lo simple a lo complejo, favoreciendo la comprensión progresiva de los contenidos. La observación, la experiencia y la 
experimentación conducen al estudiante a formular generalizaciones que explican las leyes científicas y las propiedades físicas de las 
rocas y su significado geológico. 
 
Las clases son teórico-prácticas y de laboratorio. En las clases teórico-prácticas, el docente expone los temas manteniendo un diálogo 
constante con los estudiantes, quienes deben asistir con la bibliografía previamente leída y el material de trabajo. Al finalizar la exposición, 
se entregan ejercicios que se resuelven parcialmente en clase con la orientación del docente, mientras que otros deben completarse 
como trabajo domiciliario. El docente proporciona material didáctico y bibliografía complementaria, indicando al inicio de cada encuentro 
las lecturas correspondientes. 
 
En las clases de laboratorio, el docente describe las tareas a realizar y coordina las mediciones y registros experimentales, promoviendo 
la participación activa de todos los estudiantes. Cada estudiante completa una guía de laboratorio con los resultados e interpretaciones 
individuales, que deben entregarse en las fechas establecidas. Esta metodología integra la teoría con la práctica, fortaleciendo el 
razonamiento científico, la observación y la aplicación de los conocimientos adquiridos. 
 
 
 

SISTEMA DE EVALUACION 
 
La evaluación estará constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exámenes parciales teóricos – prácticos y los trabajos 
prácticos y de laboratorio individuales. 
Las notas de los trabajos prácticos individuales tendrán en cuenta el desarrollo teórico aplicado, la resolución y la puntualidad en la 
entrega. Las notas de las actividades de laboratorio se fijarán según los informes individuales realizados en relación con los ensayos y 
experiencias de laboratorio efectuadas.  
La evaluación de los parciales tendrá en cuenta: el desarrollo teórico aplicado, el uso de herramientas disponibles y los resultados 
alcanzados. 



 

 
Condiciones para la Promoción de la Asignatura: 

1. Tener aprobadas las materias correlativas. 
2. Asistir al 80% de las clases teóricas y prácticas. 
3. Aprobar todos y cada uno de los temas de cada parcial con nota no inferior a Siete (7). 
4. Se podrá recuperar un solo parcial siendo condición para rendir este, haber aprobado al menos uno de los dos parciales que 

serán tomados en las fechas estipuladas en cronograma de la cátedra y la nota no deberá ser menor a siete (7). 
5. Presentar y aprobar los trabajos que se exijan durante el desarrollo de los trabajos prácticos. 
6. Aprobar los trabajos de Laboratorio con calificación no menor a cinco (5). 

 
Los estudiantes que cumplan con la asistencia y un promedio entre 6,0 y 6,9 podrán acceder a un coloquio integrador para promocionar la 
materia. Los estudiantes que cumplan con la asistencia y un promedio menor a 6 o reprueben el coloquio serán considerados regulares. 
Para que es estudiante pueda regularizar la asignatura, debe aprobar los trabajos prácticos y de laboratorio, tener el 80% de la asistencia 
y tener los parciales aprobados con nota mínima de 4.  

 
CONTENIDOS TEMATICOS 

 
CAPITULO 1. Introducción 
Generalidades. Geofísica y prospección. Geofísica pura y aplicada, Importancia de la Geofísica Aplicada a la Ciencias de la Tierra. 
Significado de la Geofísica para los Geólogos. Clasificación de los métodos y aplicaciones fundamentales de cada uno, limitaciones 
generales, complementación con observaciones directas. Fuerzas elementales de la naturaleza y su relación con los métodos de 
prospección geofísica: gravedad, magnetismo y radimetría. 
 
CAPITULO 2. Método Gravimétrico 
La Gravedad de la Tierra. Ley de Newton. Constante de G.U. Campo y potencial gravitatorio. Unidades. Campo Gravitatorio Terrestre. 
Variaciones de la gravedad en la superficie terrestre. Sistemas de referencia. Densidad de las rocas. Anomalías Gravitatorias. El geoide. 
Relaciones de las lecturas de gravedad al geoide: corrección de aire libre; corrección de Bouguer y corrección topográfica. Anomalía Aire-
libre. Anomalía de Bouguer. Isostasia: Hipótesis de Pratt y de Airy. Reducciones isostáticas. Anomalías isostáticas. Interpretación de 
nomalías. Efecto regional y local. Instrumentos. Medidas absolutas y relativas. Método del péndulo y caída libre. Métodos dinámicos. 
Métodos estáticos. Gravímetros. Tipos de gravímetros. Descripción de un gravímetro elemental como instrumento de medición de G 
relativo. Curva de deriva ó "drift" de los gravímetros. Técnicas de operación de campo con gravímetros. Programación de campañas de 
estudios gravimétricos. Determinación de los datos observados. Construcción de mapas isogálicos. Construcción de mapas residuales y 
regionales. Métodos gráficos y analíticos. Interpretación de los mapas isogálicos: análisis cualitativos y cuantitativos. 
 
CAPITULO 3. Método Magnetométrico 
El campo magnético terrestre. Variaciones secular y diurna del campo magnético terrestre. El campo magnético terrestre en el pasado. 
Cambios de polaridad. Teorías respecto al origen del campo magnético terrestre. Teoría del campo magnético: polos y fuerzas 
magnéticas, Magnetismo de rocas, Cálculo de la respuesta magnética de cuerpos geométricos simples polarizados verticalmente, Campo 
de aplicación de magnetometrías. Instrumentos utilizados en las mediciones del campo magnético; principios de operación. 
Magnetómetros de núcleo saturado. Magnetómetro nuclear. Magnetómetro de bombeo óptico. Técnicas de operación con magnetómetros 
terrestres y aereos. Programación de estudios de campo. Reducción de las lecturas del magnetómetro: corrección diurna. Interpretación 
de los mapas magnetométricos, análisis cualitativo y cuantitativo. Interpretación mediante cuerpos de geometría sencilla y programas 
computacionales de inversión, Unicidad de la solución y limitaciones del método. Ejemplos de aplicación de la magnetometría para 
búsqueda de hidrocarburos y minerales. 
 
CAPITULO 4. Propiedades Electromagnéticas de Suelos y Rocas 
Ley de Ohm. Resistividad eléctrica y conductividad : Influencia de la porosidad, Ley de Archie, Factor de Formación, Influencia del grado 
de saturación y la densidad, Influencia del fluido de saturación, Modelos de Mezcla, Medición en laboratorio. Propagación de Ondas 
Electromagnéticas:leyes de Maxwell, propagación de ondas, Permitividad dieléctrica compleja, reflexión y refracción, impedancia eléctrica 
mecanismos de polarización en suelos y rocas, relajación dieléctrica, influencia de la frecuencia de medición, Influencia de fluido de 
saturación y su concentración, Influencia de la porosidad, modelos de mezclas, Medición en Laboratorio de la permitividad dieléctrica 
compleja. 
 
CAPITULO 5. Métodos Eléctricos 
Sondeo Eléctrico Vertical: Principio del método. Un poco de historia, Procedimientos de campo, Dispositivos Wenner, Schlumberger, y 
Dipolares. Instrumentos de Medición, Calibración, Tipos de electrodos, Electrodos impolarizables, Interpretación cualitativa y cuantitativa 
de los gráficos de resistividad. Limitaciones del método. Aplicación de los métodos geoeléctricos en agua. Introducción a la tomografía 
geoeléctrica, Principios de operación, Introducción al método de Polarización Inducida. Casos históricos de aplicación de los métodos 
eléctricos a la búsqueda de minerales y agua. Aplicaciones a la mineria, hidrogeología y contaminación. 
 
CAPITULO 6. Métodos Electromagnéticos 
Propagación de ondas en los medios terrestres, Reflexión y refracción, coeficientes de reflexión y transmisión. Método de Georradar, 
central de procesamiento, antenas blindadas y biestáticas, penetración, atenuación, límites de detección, valores de permitividad y 
conductividad para suelos y rocas, planificación y ejecución de la prospección, interpretación de los registros, generación y procesamiento 
de imágenes. Introducción a los métodos resistivos en el dominio del tiempo y la frecuencia, medición de la conductividad del medio, 
Gradiómetros. Aplicaciones para mapeos estratigráficos y seguimiento de contaminantes. 
 



 

CAPITULO 7. Propiedades Elásticas de Suelos y Rocas 
Las constantes elásticas: Ondas elásticas; propagación de ondas; ondas dilatacionles y transversales; ondas de Love y Rayleigh. 
Velocidades de las ondas sísmicas en suelos y rocas. Influencia del agua, relación de la velocidad con la rigidez de los suelos y rocas, 
influencia de los estados de tensiones (profundidad) modelos de predicción de velocidades, Principio de Huygens. Reflexión y refracción 
de ondas. Difracción. Impedancia mecánica. Medición de velocidad de compresión y corte de materiales en laboratorio. 
 
CAPITULO 8. Métodos Sísmicos 
Descripción de los quipos de medición: sismógrafos, geófonos, adquisición de los registros, conversores, digitalización de la señal. 
Introducción al procesamiento de señales, transformada de Fourier, aplicaciones a filtros y ganancias, filtros pasabajos y filtros pasaltos. 
Sísmica de Refracción: Procedimiento de campo, Fuentes energizantes, Obtención de los registros, Determinación de los arribos, Análisis 
de las dromocronas, Cálculo de profundidades para casos de 2 ó más capas horizontales ó inclinadas. Cálculo de profundidades para 
capas buzantes: Método del refractor común, método reciproco, Interpretación de fallamientos, escalones y discontinuidades. Introducción 
a la tomografía sísmica de superficie, aplicaciones en agua. Sísmica de Reflexión: Procedimientos de campo, evaluación de las 
velocidades mediante el punto medio común, interpretación de los registros, filtros, ganancias en profundidad y promediación, 
Procesamiento de los registros, correcciones estáticas y migración. Aplicaciones de la reflexión en agua, hidrófonos y bumers. 
Interpretación de los datos sísmicos, interpretación estructural y sismoestratigráfica de registros, configuración de los reflectores, 
definición de facies y secuencias, ejemplo de interpretación. 
 
CAPITULO 9. Geofísica Subsuperficial 
Perfilajes múltiples de pozo: distintos tipos de perfilajes, aplicaciones y objetivos, ventajas respecto a los métodos de inversión 
superficiales, Calibrado del pozo, Perfilaje con potencial espontáneo, Resistividad normal corta y larga, Gamma y Gamma-Gamma, 
Velocidad acústica, neutrón-neutron y Temperatura: Análisis cualitativos y cuantitativos de los registros, Equipos de medición, control de 
la calidad de la perforación y precauciones, causas de errores más comunes. Aplicaciones a la descripción de pozos de perforación de 
agua y petróleo. Métodos de cross-hole, down-hole y up-hole, interpretación simplificada de los datos. Introducción al Profilómetro, Sonar 
de barrido lateral. Aplicaciones y ejemplos. 

 
 

TRABAJOS PRÁCTICOS Y LABORATORIOS 

1. Trabajo Practico de Gravimetría e Isostasia       

2. Trabajo Practico de Sismogramas y Mecanismos Focales 

3. Laboratorio de Propagación de Ondas Sísmicas. 

4. Laboratorio de Sísmica de Refracción. 

5. Trabajo Práctico de Sísmica de Reflexión. 

6. Laboratorio de Prospeccion Sísmica con Ondas de Superficie. 

7. Trabajo Practico sore Medición de Flujos de Calor. Fechado de Rocas Problemas. 

8. Trabajo Practico sobre Campo magnético terrestre. Magnetismo en rocas. Paleomagnetismo.  Problemas. 

9. Trabajo practico sobre Magnetometría. 

10. Laboratorio sobre Propiedades Electromagnéticas.   

11. Laboratorio sobre Prospección Geoeléctrica 

12. Laboratorio sobre Prospección con Geo Radar. 

13. Trabajo Práctico sobre Métodos sísmicos subsuperficiales y geofísica de Pozos.   

 
 
  

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA  

ACTIVIDAD  HORAS 

TEÓRICA  54 

FORMACIÓN PRACTICA:  36 

 o Resolución de problemas 12 

 o Experimental/laboratorio 12 

 o Campo 12 

 TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90 

 



 

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE 

ACTIVIDAD  HORAS 

PREPARACION TEÓRICA  60 

PREPARACION PRACTICA:  30 

 TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90 
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