Universidad FCA o
Nacional ' Facultad de Ciencias E PG
de Cdérdoba Agropecuarias

Escuela para
Graduados

ESTUDIOS DE LA PROBLEMATICA DE LA TECNOLOGIA DE SEMILLAS EN ARGENTINA |

Carga horaria: 20 horas

OBJETIVOS

* Introducir a los maestrandos en diversos aspectos relacionados a la tecnologia de semillas en
Argentina promoviendo la adquisicion de criterio propio.

» Fomentar espacios para el desarrollo de juicios de valor con expresién oral y escrita.

» Desarrollar habilidades para la presentacion de informes con adecuada elaboracion de
contenidos

CONTENIDOS

Contexto internacional del uso, produccion y comercializacion de semillas. Objetivos de desarrollo
sostenible como directriz en la industria semillera.

Analisis de la situacién de la industria de semillas en el pais. Rol del estado y de la actividad privada
en el desarrollo de la industria de semillas.

La semilla como impulsora de nueva tecnologia. Rol del investigador, productor y extensionista en
el aporte al desarrollo de un programa de semillas.

FUNDAMENTACION

La problematica de semillas comprende varios aspectos influenciados por un contexto internacional
y otro nacional. En el orden internacional, el mercado global de semillas determina las oportunidades
de desarrollo de la industria local. En el orden interno intervienen los reguladores: INASE, CONABIA
y la Ley de Semillas que influyen en el desarrollo biotecnoldgico y en la produccion de semillas. En
la Argentina existe un panorama muy amplio en cuanto a la problematica de semillas, lo cual
repercute en la disponibilidad y calidad de semillas.
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MORFOLOGIA Y ANATOMIA DE SEMILLAS

Carga horaria del curso: 40 horas

Fundamentacion

El curso “Morfologia de Semillas y Plantulas” aporta conocimientos esenciales para el futuro
profesional que se desemperie en el ambito de la Tecnologia de Semillas, con un enfoque desde
la perspectiva tecnoldgica. De este modo, se tienen en cuenta la modificacién del autoconcepto,
la acumulacion de experiencia, la motivacion orientada a la resolucion de problemas y la
modificacion de la perspectiva del tiempo que presentan los alumnos inscriptos, tanto
vocacionales como de la Maestria en Ciencias Agropecuarias, Mencién Tecnologia de Semillas.
La tematica se aborda desde el origen de la semilla, teniendo en cuenta no sélo los procesos
basicos involucrados en su formacion (Modulo 1), sino también incorporando los nuevos
conocimientos aportados por las investigaciones biotecnoldgicas. Siguiendo una secuencia en
espiral, se estudian los aspectos morfoldgicos de las semillas, sus partes constitutivas (Mddulo
II), que se relacionan con la importancia concerniente a la calidad de estas y al reconocimiento
de las especies. Al mismo tiempo, retomando los conceptos de los médulos anteriores, se
estudian los tipos de germinacion y las caracteristicas exomorfologicas y anatomicas de las
plantulas normales y anormales. Fundamentalmente, todos los conceptos involucrados seran
aplicados directamente en los cursos correlativos de “Fisiologia de Semillas” y “Analisis de
Semillas”, y se retomaran los conocimientos en ulteriores cursos como “Sanidad’,
“Acondicionamiento de Semillas”, “Secado y Almacenamiento”, entre otros. Finalmente, se
desarrollara la tematica de la reproduccion asexual (Mddulo 1V), con implicancias en la
“Produccion” y el “Mejoramiento de Semillas”. De esta forma, se reconstruye el concepto “semilla”,
evolucionando desde el punto de vista sensu stricto hacia uno mas inclusivo y con “sentido

tecnolégico agrondmico”.
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Objetivos Generales

Conocer los procesos involucrados en la reproduccién sexual que conducen a la

formacion de la semilla y la importancia en la produccién de estas.

Desarrollar habilidades para la interpretacién de la morfologia de las semillas.
Reconocer la relacion estructura-funcion de las semillas.

Reconstruir el concepto de semilla desde la perspectiva de la tecnologia de semillas.
Reconocer la morfologia de plantulas normales y anormales.

Conocer las formas de reproduccion asexual y su aplicacién en la tecnologia de
semillas.

Acrecentar las habilidades para interpretar textos sobre la tematica especifica.

Desarrollar habilidades para aplicar los contenidos del curso en planes de
investigacion, analisis de semillas, domesticacién y mejoramiento.

Objetivos Especificos

Comprender los procesos de esporogénesis y gametogénesis y reconocer las células
resultantes. Interpretar los procesos de fecundacién y embriogénesis.

Conocer los factores hormonales y genéticos involucrados en la embriogénesis. Comprender
la importancia de los patrones que se establecen en la embriogénesis. Afianzar las destrezas

para la observacion y el analisis de semillas y plantulas.

Reconocer la funcion y la importancia de las partes constitutivas de la semilla y la plantula
desde la perspectiva de la tecnologia de semillas.

Relacionar los mecanismos y estructuras de diseminacién como elementos fundamentales de
la supervivencia de las plantas silvestres y cultivadas.

Analizar comparativamente los cambios morfolégicos que ocurren durante la germinacion
segun el tipo de germinacion y la subclase.

Relacionar la funcion de los cotiledones con las caracteristicas de la semilla.

Desarrollar habilidades en la utilizacion de claves para la determinacion de distintos tipos
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e semillas y plantulas.

e Conocer las caracteristicas anatémicas de las plantulas normales destacando la
ubicacién de la zona de transicién.

e Reconocer algunas anormalidades producidas en las plantulas que afectan su normal
crecimiento y desarrollo.

e Evocar diferentes formas de reproduccion asexual, natural y artificial, a partir de los érganos
vegetativos.

e Analizar y comparar las particularidades morfoldgicas de las estructuras que intervienen en la

reproduccion asexual.

CONTENIDOS

MODULO I: EMBRIOLOGIA

Embriologia: concepto, antecedentes y alcances.

El 6vulo como precursor de la semilla: Partes del évulo, tipos de évulos, vascularizacion.
Procesos de esporogénesis y gametogénesis : microsporogénesis,
microgametogénesis, megasporogénesis, megagametogénesis. Androfito y gindfito,
caracteristias morfolégicas. Polinizacion y Fecundacion. Gametos, etapas de la fecundacion.
Embriogénesis: etapas y control. Patrones establecidos en la embriogénesis. Origen de los
Meristemas, clasificacion, importancia y caracteristicas de aplicacion en la biotecnologia

empleada en la tecnologia de semillas. Endospermogénesis, tipos de endosperma.

MODULO II: MORFOLOGIA Y CLASIFICACION DE SIMIENTES

Partes constitutivas de la semilla: Cubiertas seminales, caracteristicas morfoldgicas. Influencia
de la cubierta seminal en el proceso de germinacion, semillas duras, implicancias. Embrion, tipos
de embridn, ubicacién, caracteristicas. Sustancias de reserva, clasificacion de semillas segun la

ubicacion, el origen y el tipo de sustancias de reserva. Formaciones especiales de las semillas.
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Diseminacion: estructuras de las semillas y su relacién con los mecanismos de diseminacion,
clasificacion.

Integridad de la semilla: importancia de cada una de las partes constitutivas en relacién con la
calidad de la semilla (relacion estructura: funcion). Factores a tener en cuenta en las distintas

etapas en la produccion de semillas.

MODULO lll: GERMINACION Y PLANTULA

Germinacion: condiciones necesarias, etapas. Tipos de Germinacion: Caracteristicas
particulares de los tipos de germinacién, implicancias en la ubicacion de los meristemas.
Morfologia de las Plantulas: caracteristicas exomorfolégicas y anatdomicas de plantulas

normales y anormales, importancia. Meristemas apicales, radicales y caulinares.

Distribucion de tejidos en raiz, hipocdtilo, epicdtilo, cotiledones y nomofilos. Diferencias entre

Monocotiledéneas y Dicotiledéneas. Cotiledones, caracteristicas segun su funcion.

MODULO IV: REPRODUCCION ASEXUAL

Semillas apomicticas: concepto, mecanismos embrioldgicos: aposporia, diplosporia,
seudogamia, partenogénesis, embrionia nucelar, ventajas y desventajas de la agamospermia.
Poliembrionia, tipos, causas e importancia de la poliembrionia. Especies de importancia
agrondmica y aplicacion.

Reproduccién vegetativa: reproducciéon por rebrote, particularidades morfolégicas de los
organos que intervienen en la reproduccién vegetativa. bulbos, rizomas, estolones, cormos,
tubérculos radicales y caulinares. Importancia y aplicacién desde la perspectiva de la tecnologia

de semillas.

Metodologia: las clases tedricas se dictaran en el aula de la Escuela para Graduados. Las clases
practicas se realizaran en Laboratorio provisto con microscopios y lupas. Los participantes
realizaran actividades asincrénicas previas a los encuentros presenciales (lecturas, ejercitaciones

en taller virtual, entre otras) que demandaran 10 horas.

IF-2025-00474727-UNC-AEGHFCA

pagina 6 de 42



FCA

@ H;gg;ﬂ?ad ' Facultad de Ciencias E P G

de Cérdoba Agropecuarias
Escuela para

Graduados

Evaluacion: La evaluacion consistira en una presentacion oral con soporte PowerPoint, sobre un
tema de interés para el alumno en relacion con su trabajo de investigacion. La acreditaciéon del

curso se realizara con una nota igual o superior a 7.
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ANALISIS DE SEMILLAS

Horas: 60 (sesenta)

Objetivos Generales:

1. Conocer los atributos utilizados para el control de calidad de semillas.

2. Determinar la importancia del control de calidad de la semilla a sembrar.

3. Adquirir habilidades y destrezas en las técnicas de laboratorio para la evaluacion
de la calidad de las semillas.

4. Valorar el uso de semilla de alta calidad.

Objetivos Especificos:

1. Determinar la importancia del muestreo y la aplicacién correcta de los
procedimientos estandarizados para la toma de muestras.

2. ldentificar, cuantificar y valorar los componentes de la muestra en un analisis
de Pureza Fisica-Botanica.

3. Determinar los factores que influyen en el proceso germinativo, la metodologia
de analisis y evaluacion de plantulas.

4. Evaluar las metodologias de determinacion de viabilidad mediante prueba
topografica por tetrazolio.

5. Distinguir la importancia de la utilizacién de las pruebas de vigor en un sistema

de produccion de semillas.

Aplicar juicio critico en todas las evaluaciones y en la toma de decisiones.

Adquirir habilidades y destrezas en las técnicas de laboratorio.

Interpretar los resultados de los diferentes analisis de calidad.

Evaluar los resultados de los analisis realizados en base a los estandares de

calidad vigentes.

10. Elaborar fichas internas y certificados finales de todos los test de calidad de
semillas.

11. Valorar la aplicacién e importancia de metodologias estandarizadas en las técnicas
de laboratorio segun normas ISTA.

O X

IF-2025-00474727-UNC-AEGHFCA

pagina 12 de 42



Universidad FCA o
Nacional ' Facultad de Ciencias E PG
de Cérdoba Agropecuarias

Escuela para
Graduados

UNIDAD N° 1

Introduccion. Bibliografia general.

Calidad de semilla y su importancia en la productividad. Atributos. Estandares
oficiales. Manejo postcosecha: Incidencia en la calidad final. Tipos de semillas.

Andlisis de semillas: Antecedentes historicos. Situacion a nivel mundial y en Argentina.
Reglas Internacionales: ISTA y AOSA. Organismos. INASE. Laboratorios: Normas actuales
para instalar laboratorios. Lineamientos estratégicos para el abordaje de la gestion operativa
de los riesgos, la higiene y seguridad en los Laboratorios de Analisis de Semillas.

UNIDAD N° 2

Muestreo: Objetivos y técnicas de muestreo. Procedimientos y equipos necesarios para la
toma de muestras. Calibracién. Muestras compuestas, primarias, de trabajo, submuestras.
Intensidad de Muestreo. Manejo de las muestras en laboratorio. Semillas: brozosas,
recubiertas, etc.

Pureza: Objetivos. Definiciones. Semilla pura, semillas extrafias y materia inerte.
Procedimiento. Instrumental. Calculo y expresién de resultados. Tablas y valores de
tolerancias. Reconocimiento de semillas de malezas. Semillas recubiertas. Otras especies en
numero, casos de aplicacion.

Identificacion varietal: metodologias, descripcion.

UNIDAD N° 3

Germinacion: Objetivos. Procedimientos segun reglas ISTA. Instrumental y equipamiento.
Calibracion y control. Dormancia. Tipos, causas y métodos para superarla. Manual de
evaluacion de plantulas. Definiciones. Calculo, interpretacion y expresion de resultados.
Tablas de tolerancias.

Determinaciones alternativas: Repeticiones en peso. Semillas recubiertas.

UNIDAD N° 4

Viabilidad: Importancia. Definiciones. Viabilidad por tetrazolio. Metodologia a utilizar en
distintas especies. Patrones de tincién. Identificacion de dafos bidticos y abidticos en
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semillas de diferentes especies. Calculo y expresion de los resultados. Interpretacion de
resultados de viabilidad y recomendaciones de uso y conservacion de las semillas.

UNIDAD N° 5

Vigor: Objetivo. Historia y evolucion de las pruebas de vigor. Definiciones. Deterioro de las
semillas. Pruebas de vigor directas e indirectas. Aplicaciones y metodologias. Interpretacion
de los resultados de vigor. Recomendaciones de uso de pruebas de vigor en distintas etapas
de la produccion de semillas.

UNIDAD N° 6

Pruebas complementarias: Humedad. Dafo Mecanico. Peso de 1000. Pruebas
especiales. Definiciones. Procedimientos. Calculos y expresion de los resultados.

BIBLIOGRAFIA
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Baskin, C. y Baskin, J. 2014. Seeds 2nd Edition Ecology, Biogeography, and, Evolution
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en Soja. Suplemento Especial N° 1, 96 pp. Editor: Guillermo Rolando. ISSN 1851-
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estandares-de-comercializacion
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International Seed Testing Association. 203 pp.

International Seed Testing Association (ISTA). 2018. Handbook on Seedling Evaluation.
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International Seed Testing Association (ISTA). 2025. International Rules for Seed Testing.
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Revistas especializadas de divulgaciéon. Webgrafia

Analisis de semillas. Rosario. Argentina: www.analisisdesemillas.com.ar

Revista del Instituto Nacional de Semillas (INASE). Argentina:
https://www.argentina.gob.ar/inase/publicaciones-
institucionales/revistas

Semillas. Revista Oficial del Instituto Nacional de Semillas (INASE). Uruguay:
https://www.inase.uy/Publicaciones/

Agronomy Journal: http://www.agronomy.org/journal

Crop Science: http://www.crop.scijournal.org/

American Society for Horticultural Science: http://www.ashs.org/

Seed Science and Technology: http://www.seedtest.org

Seed Science Research: http://journals.cambridge.org/

Seed News. La revista internacional de semillas: https://seednews.com.br/

Australian Seed Science Newsletter:
https://www.agriculture.gov.au/about/news/stay-
informed/newsletters

International Society for Seed Science: https://seedscisoc.org/
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FISIOLOGIA DE SEMILLAS

Horas: 60 (sesenta)

Objetivo General
» ldentificar el rol y aportes de la Fisiologia de la Germinacidon como fundamentos basicos de la

Tecnologia de Semillas, para fudamentar la toma de decisiones.

Objetivos Especificos

> Analizar los elementos que determinan las caracteristicas fisico-quimicas y moleculares en
términos de la germinacion fisiolégica y agrondmica.

» Analizar la fisiologia de la planta madre en el sistema de produccion de semillas para comprender
los aspectos que hacen a dicho sistema en condiciones de campo.

» Comprender los mecanismos fisiologicos de la germinacion en términos de aspectos anatémicos,
fisiolégicos y moleculares. Modelo de la respuesta trifasica.

» Comprender los mecanismos fisioldgicos de la dormicidn en los aspectos anatéomicos, fisiolégicos
y moleculares.

» Caracterizar los cambios fisiolégicos, bioquimicos y moleculares del deterioro de semillas, para
comprender la fisiologia de pre y pos-cosecha.

» Desarrollar competencias para disefios experimentales y uso de variables fisioldgicas en el contexto
de la problematica de tecnologia de semillas; intentando vincularlas a los posibles temas de tesis.

Big-data de Semillas.

Contenidos

Modulo I: Introduccion a la problematica de la Tecnologia de Semillas desde la perspectiva de la
Fisiologia de Semillas.

Introduccién a la Tecnologia de Semillas y aportes desde la Fisiologia Vegetal. Mecanismos
fisioldgicos vinculados con la semilla: fisico- quimica del agua y rol de las membranas biolégicas en

la fisiologia de las semillas. Modelos fisiolégicos de semillas: recalcitrantes y ortodoxas. Semillas
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sintéticas: nuevos conceptos biotecnoldgicos. Nuevos aportes sobre aspectos biomoleculares de la
semilla. Rol de las acuaporinas en la fisiologia de la germinacién.
Actividades Practicas: a) Analisis de la unidad de beneficio y su vinculacion con la Fisiologia de

Semillas. b) Modelos fisiolégicos de semillas. c) Fisico-quimica del agua en semilla.

Médulo lI: Fisiologia de Planta Madre.

Desarrollo y maduracién de semillas. Bioquimica de carbohidratos, lipidos, proteinas y sustancias
de reserva. Mecanismos de acumulacién, aspectos morfofisiolégicos. Madurez fisioldgica.
Mecanismo fisiolégico de la desecacion, aspectos bioquimicos y moleculares. Vinculacién con los
componentes del rendimiento en la tecnologia de semilla.

Actividades Practicas: Analisis criticos de articulos cientificos para la identificacion de disefio de la
investigacion en Planta Madre. Evaluacion de variables fisiolégicas vinculadas a la fisiologia de la
Planta Madre.

Méodulo llI: Fisiologia de la germinacién y dormicién.

Mecanismos fisiolégicos de la germinacién, modelo de la respuesta trifasica. Aspectos bioquimicos
y moleculares. Regulacion hormonal. Identificacion de variables sensibles. Osmoacondicionamiento:
relacion a la respuesta trifasica y a la fisiologia del almacenamiento post-: cosecha. Mecanismo
fisioldégico de la dormicion en semillas. Aspectos bioquimicos, hormonales y moleculares. Analisis de

los tratamientos de la ruptura de la dormicién en el contexto de las Reglas ISTA.
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Actividades Practicas: Analisis de articulos cientificos vinculados a los temas del médulo,
identificando los disefios de la investigacion y las variables fisiologicas intervinientes.

Médulo IV: Fisiologia del deterioro.

Aspectos fisioldgicos, bioquimicos y moleculares del deterioro en semillas. Factores que
influencian sobre el deterioro con especial referencia a la humedad y el oxigeno. Variables
sensibles para la evaluacion del deterioro. Diferencias fisioldgicas entre el deterioro natural y el
envejecimiento acelerado. Aspectos fisiolégicos del deterioro vinculados a la viabilidad y vigor.

Actividades Practicas: Analisis de articulos cientificos vinculados a los temas del moédulo,
identificando los disefios de la investigacion y las variables fisioldgicas intervinientes.

Médulo V: Disefio de investigacion en Tecnologia de Semillas.
Concepto de tratamiento, variables fisiologicas y repeticiones. Estructura del disefo.
Este modulo tiene caracter transversal en los médulos anteriores.

Actividades Practicas: En cada uno de los mdédulos se realizara analisis de los disefos
experimentales con la finalidad de dar pautas claras para los disefios de los posibles trabajos de
tesis.

Bibliografia

- Afzal, |.; Noor, M.A.; Bakhtavar, M.A.; Ahmad, A.; Haq, Z. 2015. Improvement of spring maize
performance through physical and physiological seed enhancements. Seed Science and
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-Azcon-Bieto, J. (2008). Fundamentos de Fisiologia Vegetal McGraw-Hill Interamericana de
Espafa. http:://www.mediafire.com/ [02/11/2016]

- Barcel6 Coll, J.; G. Nicolas Rodrigo; B. Sabater Garcia y R. Sanchez Tamés. 2007. Fisiologia
Vegetal. Ed. Piramide. Madrid.
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--Baskin C.C. and Baskin J.M. 2004. A classification system for see dormancy. Seed Science
Research 14: 1-16.

-Basra, A. S. 2006. Handbook of seed science and technology. Editor Basra. A.S.New York.Food

IF-2025-00474727-UNC-AEGHFCA

pagina 23 de 42



Universidad FCA o
Nacional ' Facultad de Ciencias E PG
de Cérdoba Agropecuarias

Feriein
Products Press.
-Benech-Arnold, R.L., Sanchez, R.A. 2004. Handbook of seed physiology: Applications to
Agriculture.Ed. Harworth.http://universitealger.files.wordpress.com/2012/12/handbook_of seed p
hysiology.pdf
-Black M., Bewley J. D. and Halmer P (editors). 2006. The Encyclopedia of seeds science,
technology and uses. Ed. Wallingford: CAB.
-Bewley J.D. and M Black.1994. Seeds Physiology of development and germination. Ed. Plenum
Press. New York and London.
-Bewley, J. D., Bradford, K. J., Hilhorst, H. W. M.,Nonogaki, H. (2013). Seeds: physiology of
development, germination and dormancy. Ed. Springer. New York.
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-Rehman, A.; Farooq, M.; Ahmad, R.; Basra, S.M.A. 2015. Seed priming with zinc improves the
germination and early seedling growth of wheat. Seed Science and Technology, Vol 43 (2): 262-
268.)

-Reigosa, Manuel J. (2004). La Ecofisiologia Vegetal: una ciencia de sintesis. Ed. Thomson,
Madrid.

-Shu,K. Liu,X-D., Xie,Q. & He, Z.-H. (2016) Two fase of one seed hormonal regulation of dormancy
and germination. Molecular PIANT, 9(1), 34-45.

-Steinbrecherm T, & Leubner-Metzger, G. (2017) The biomechanicsof seed germination.Journal of
Experimental Botany, 68(4) 765-783.

-Taiz, L and E. Zeiger. 2010. Plant Physiology.5° Edicién. Ed. Sunderland: Sinauer Associates.
-Wang, L.;Wang, H.L.;Zhang, K.;Tian, C.Y. (2015). Effects of maternal nutrient and water
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availability on seed production, size and germination of heterocarpic Atriplex aucheri. Seed Science
and Technology, Vol. 43 (1):71-79.

-Wang, Y., Sun,X. & Zhang W. (2024) Regulation of seed germination. ROS, epigenetic , and
hormonal aspects. Journal of Advances Research. https.//10.1016/j,jare.2024.06.00)

WEBGRAFIA

—Agronomy Journal: http://www.agronomy.org/journal
—-Crop Science: http://www.crop.scijournal.org/
—HortScience: http://www.ashs.org/

—HortTechnology: http://www.ashs.org/

—-Seed Science and Technology: http://www.seedtest.org

—-Seed Science Research: http://journals.cambridge.org/
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FORMACION COMPLEMENTARIA

Horas: 40 (cuarenta)

Objetivos Generales

1.Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de cuestiones metodolégicas vinculadas al
disefno tanto de proyecto como presentacién de proyectos de investigacién en la Tecnologia de

semillas.

2.Abordar los ejes tematicos de los trabajos de tesis desde una perspectiva moderna de la
Tecnologia de Semillas.

Objetivos Especificos

-Analizar la problematica de la formaciéon de RRHH en Tecnologia de Semillas identificando los
aspectos criticos y dificultades mas frecuentes en la marcha de dicha formacion.

-Analizar los pasos del Método Cientifico (MC) y desarrollar destrezas necesarias para el abordaje
y manejo de la problematica de la Tecnologia de Semillas.

-ldentificar los errores mas frecuentes en la implementacion del MC en las tres etapas del proceso
de investigacion.

-Desarrollar capacidades criticas en la Comunicacion Cientifica Escrita y Oral, como destrezas
para el abordaje metodoldgico del proyecto de tesis y en la instancia de escritura y defensa del
trabajo de tesis.

-Incorporar criterios metodologicos para el disefio de proyectos y de trabajos de tesis en el
contexto de cada uno de los temas de proyectos.

-Analizar algunos aspectos éticos que hacen a la Tecnologia de Semillas.

-Entender y analizar los alcances de la Inteligencia artificial en el big-data de la Tecnologia de
Semillas.
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Contenidos

1.Introduccién a la problematica de la formacion del postgrado a nivel de las Maestrias:

a) La tarea del Investigador Cientifico. Condiciones para el desarrollo cientifico. Perfil del
Posgraduado. Identificacion de Indicadores de niveles de Tesis (Tesina, Magister, Doctorado). Los
problemas mas frecuentes en la ejecucion del trabajo de tesis. La problematica de las direcciones
de tesis. Tipos de directores.

Actividad Practica: Andlisis de la problematica en la ejecucién de las tesis y, lecturas especificas
vinculadas a la problematica de las direcciones. Elaboracion de sintesis grupales e individuales.

2.Sistema de Busqueda de la Informacion en Tecnologia de semillas:
Sistema de busqueda de la informacién: niveles de publicacion, marcadores, Ecuaciones de
busqueda; marcadores boolianos. localizacion de la informacién. Fuentes de informacion primaria y

secundaria. Tipos de bases de datos. Indicadores bibliométricos: factor de impacto. Inteligencia
artificial como estrategia de busqueda de la informacion.

Actividad Practica: a) Analisis de material didactico. b) Practica de directrices. c) Actividad practica
en biblioteca discriminando sobre distintos niveles de publicacion.

3.Método de la Ciencia y la Investigacion:

. Analisis en el contexto de las Ciencias Agropecuarias del Método Cientifico con especial
referencia a la Tecnoloigia de Semillas. El Método Cientifico Experimental y errores mas frecuentes
en su implementacion. Objetividad cientifica. La creatividad y el pensamiento critico. Elementos de
Comunicacién Cientifica Escrita: niveles de publicaciones, estructura ldgica y evaluacién de la
calidad mediante criterios de Rigor Cientifico.

Actividad Practica: a) Actividad practica en hemeroteca b) Identificar Rigor Cientifico y errores mas
frecuentes en la implementacion del Método Cientifico en articulos de la especialidad de los
participantes.

4.Problemas Cientificos: Sustantivos (empiricos y conceptuales) y de procedimientos.
Evaluacion. Exploracion preliminar del problema. Formulacion: identificacidon de la solucion.
Dificultades mas frecuentes en el trabajo de tesis vinculado con la identificacion del objeto
problema. Vinculacion con los marcos tedricos, con las hipotesis y los objetivos. Analisis critico del
problema en articulos cientificos. Analisis semantico y sintactico del discurso cientifico/tecnoldgico.
Identificacion de errores mas frecuentes.

Actividad Practica: Analisis criticos del Problema Cientifico/Tecnoldgico en articulos cientificos o/y
proyectos de tesis.

5.Hipétesis Cientifica: Vinculacion con el objeto problema. Supuestos. Formulacion de
hipotesis. Reglas para su formulacién. Clasificacion. Analisis sintactico.Analisis semantico
(antecedente-consecuente). Razonamiento inductivo y deductivo. Formulacion de hipétesis. Reglas
para su formulacién. Clasificacion. Hipétesis auxiliares. Analisis sintactico. Analisis semantico de la
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dificultades operativas mas frecuente en su manejo durante el trabajo de tesis.

Actividad Practica: Andlisis de hipotesis en proyectos de tesis identificando los errores mas
frecuentes y desarrollando competencias para su elaboracion con particular referencia a cada uno
de los trabajos de tesis.

6.Experimentacion: Diseio de Investigacion en Tecnologia de Semillas, Elementos del
disefio: Variables, tipos, operacionalizacion.

temporalizacion. Vinculacién entre variables: relaciones causales.

Variables dependientes e independientes.

Actividad Practica: Analisis critico en articulos cientificos de disefios de investigacion.

Disefio de Proyecto de Tesis: Estructura logica: elementos

metodoldgicos para su organizacion. Criterios de rigor cientificos para su evaluacion. Errores
metodoldgicos mas frecuentes. Analisis metodoldgico integrador de proyectos de tesis de maestria
o doctorales.

Actividad Practica: Andlisis critico de proyectos de TECNOLOGIA DE SEMILLAS y esbozo
evaluacion de los participantes. Esta actividad se puede hacer como extra programatica
dependiendo del numero de los participantes.

Bibliografia

Bunge, M. (2003). Emergence and convergence. University of Toronto Press. Toronto, Canada.
Bunge, M. (2004). La Investigacion Cientifica. Ed. Siglo XXI. Barcelona, Espafia.

Bunge, M. (2005). La ciencia, su método y su filosofia. Ed. Siglo de Bolsillo.

Buenos Aires, Argentina.

Bernal Torres, C: A: (2006). Metodologia de la Investigacion. Ed. Thompson Internacional. Mexico.
Cegarra Sanchez, J. (2004). Metodologia de la Investigacién cientifica y tecnolégica .Ediciones Diaz
de Santos. Madrid, Espafia.

Cereijido, M. (2003). Formando investigadores pero no cientificos. Revista Educacion Superior 124:
1-12.

Coicaud, S. (2002). El docente investigador. La investigacion y su ensefianza en las universidades.
Ed. Mifio y Davila. Buenos Aires, Argentina.

Corbetta, P. (2003). Metodologia y técnicas de investigaciéon social. Ed. Mac Graw-Hill/
Interamericana de Espafa, S.A.U. Madrid, Espafia.

Dany, E. (2000). Introduccion a la epistemologia contemporanea. Ed.

Tecno. Buenos Aires, Argentina.

Einstein, A. (1991). Mi vision del mundo. Ed. Carl Sealing. Tuques Editors.

Cuadernos infimos. Espana.

Farji Bermner, A.G. (2007). Ser o no ser director, esa es la cuestion: reflexiones de como (no) deberia
ser el desarrollo de una tesis doctoral. Ecologia Austral 17: 287-292.

Franca Terragd, O.(2014) Estrategias para inhibir y prevenir fraude en la investigacion cientifica.
Revista Latinoamericana de Bioetica.14 (2): 90-99

Galetto, L.; Torres, C. y Pérez Harguindeguy, N. (2007). Reflexiones sobre el desarrollo del
doctorado considerando la relacion orientador-orientado y la metodologia pedagdgica subyacente.
Ecologia Austral 17:293-298.
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Gémez, M.M. (2014) Metodologia de la Investigacién. Ed. Brujas. Cérdoba. ra

Mazzuera Arias, R. (2016) Research and Scientific Journal. Revista Virtual de la Universidad Catdlica
de Norte. 47: 1-3. http//revistavirtual.ucn.edu.co

Noveli D, (2014) Acceso libre a la informacion cientifica, RIA 40 (2):134-138 Reguera, A (2013)
Metodologia de la Investigacion linguistica. Practica de

escritura. Ed. Brujas. Argentina

Rivas Torres,F.E.(2017) La importancia de la divulgacién cientifica en la investigacion. Sapienza
Organizacional.4 (8):241-244

Ropa Carrion, B. (2016) Visién holistica e investigacion cientifica.

Horizonte de la Ciencia. 6 (10):89-98.

Sierra Bravo, R. (1991). Diccionario practico de estadistica y técnicas de investigacion cientifica. Ed.
Paraninfo. Madrid, Espafia.

Yuni, J. y C. Urbano (2016) Técnicas para Investigar 1. Ed. Brujas. Argentina. Yuni, J. y C. Urbano
(2016) Técnicas para Investigar 2. Ed. Brujas. Argentina. Yuni, J. y C. Urbano (2016) Técnicas para
Investigar 3. Ed. Brujas. Argentina.
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PRINCIPIOS DE MEJORAMIENTO GENETICO

Horas: 40 (cuarenta)
Objetivos General
* Introducir los conceptos, principios y metodologias del Mejoramiento Genético Vegetal.

Especificos

* Integrar parametros estadisticos y genéticos para la eleccion del método de seleccion. Definir
la estrategia de seleccion apropiada para la obtencion de nuevos cultivares

* Conocer los fundamentos de la produccién de semilla genética.

Contenidos
Conceptos basicos de Genética

.- Material hereditario (ADN) en eucariontes. Division celular (Meiosis). Morfologia y numero
cromosoémico — Cariotipo.

.- Variabilidad del Material Hereditario. Mutaciones Génicas 6 Puntuales. Mutaciones
Cromosomicas ¢ Estructurales. Mutaciones Gendmicas 6 Numéricas. Concepto. Clasificacion.
Importancia agrondmica y evolutiva. Recombinacién en eucariontes. Recombinacién por
entrecruzamiento y recombinacién independiente. Frecuencia de recombinacion (analisis
comparativo).

.- Transmision del Material Hereditario. Herencia nuclear. Caracteres cualitativos. Herencia
mendeliana simple. Clases de Cruzamientos. Extensiones y Modificaciones de los Principios
Mendelianos: Dominancia Incompleta. Alelos multiples, Interaccion Génica (Epistasia Dominante
y Recesiva, Accion Complementaria). Herencia nuclear. Herencia cuantitativa. Teoria de la Linea
puray de los Factores Multiples. Herencia extranuclear. ADN de mitocondrias. Caracteres ligados
a mitocondrias. Machoesterilidad.

.- Introduccién a la Genética de Poblaciones. Ley de Hardy Weinberg. Estimacién de frecuencias
alélicas y genotipicas en poblaciones naturales.

.- Genética Molecular: Marcadores Moleculares. Clases. Fundamento genético. Utilidad de los
marcadores moleculares en el mejoramiento vegetal.
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Introduccién
Importancia. Objetivos del Mejoramiento. Antecedentes historicos. Avances y Perspectivas.

Fundamentos del mejoramiento de las plantas cultivadas. Modo de reproduccién y mejoramiento
genético. Tipos de cultivares. Especies aldégamas, autdgamas y de reproduccién asexual.
Generacion de variabilidad genética.

Métodos de Prediccion

Estimacién de Heredabilidad. Disefios de apareamientos. Seleccion y Respuesta a la seleccion.
Criterios de seleccion. Seleccién por uno o varios caracteres. Analisis de las relaciones entre
genotipo y caracteres. Interaccion genotipo x ambiente y estabilidad.

Desarrollo de cultivares

Estrategias de seleccién y eleccion del método de mejora. Desarrollo de lineas puras. Método de
pedigri. Seleccion en bulk. Descendencia de semilla Unica. Doble haploides. Métodos
combinados. Seleccion recurrente. Retrocruza Implicancia de la heterosis en el mejoramiento
genético. Desarrollo de hibridos. Empleo de la macho esterilidad y la incompatibilidad.

Produccion de Semilla Genética

Aspectos a considerar en la produccion de semilla genética. Caracterizacion varietal e inscripcion
de nuevos cultivares. Produccién de semilla genética de acuerdo al tipo de cultivar. Inscripcién de
OGM

Bibliografia General

- Allard, R. W., 1960. Principios de la mejora genética de las plantas. Ed. Omega, Barcelona, 498
Pp.
.- Cubero, J., 1999. Introduccion al mejoramiento genético vegetal. Mundiprensa, Madrid, 365 pp.

.- Falconer, D.S., 1981. Introduccién a la Genética Cuantitativa.2nd Ed. Longman Inc. New York.,
430 pp.

.- Mariotti, J. A., 1986. Fundamentos de genética biométrica. Aplicaciones al mejoramiento
genético vegetal. OEA, monografia n® 32, 152 pp.

.- Mariotti, J. A., 1994. La interaccidon genotipo ambiente, su significado e importancia en el
mejoramiento genético y en la evaluacion de cultivares. INTA—- CRTS, Serie monografica n® 1, 38

PP
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.- Hallauer, A.R. and J.B. Miranda, F.O., 1988. Quantitative Genetics in Maize Breeding. 2nd ed.,
lowa State University Press, Ames, IA, USA.

.- Hayward, M. D., Bosemark, N. O., Romagosa, 1994. Plant Breeding: Principles and Prospects.,
I. Chapman and Hall Ltd.

.- Sleper D. A. and J. M. Poehlman, 2006. Breeding Field Crops, 5th Edition, Blackwell Publishing,
424 p.

IF-2025-00474727-UNC-AEGHFCA

pagina 33 de 42



Universidad FCA o
Nacional ' Facultad de Ciencias E PG
de Cérdoba Agropecuarias

Escuela para
Graduados

PRODUCCION DE SEMILLAS

Horas: 60 (sesenta)

FUNDAMENTACION

La clave en el desarrollo humano esta centrada en la oportunidad de acceso a alimentos, salud,
educacion, bienes que satisfacen las necesidades basicas entre los principales valores sociales. El
continuo crecimiento poblacional implica la necesidad de producir mayor cantidad de alimentos con
menor cantidad de recursos. En este contexto, resulta indispensable que dicha produccién sea
sustentable, tanto en el sentido econdmico como ambiental y social. La gestién de la produccién
vegetal requiere profesionales especialmente preparados y enfocados en la produccién de semillas
de alta calidad, capaces de garantizar las necesidades crecientes de alimentos para el mundo.

OBJETIVOS DEL CURSO

Comprender la importancia de la produccion profesional de semilla en diferentes grupos de especies
de interés agrondmico.

Conocer los diferentes sistemas de produccion de semillas aplicados en nuestro pais.

Adquirir conocimientos generales sobre sistemas de gestion de calidad aplicables a procesos de
produccién de semillas.

Proveer informacion basica para identificar puntos criticos en la produccion de semillas de cultivos
de reproduccién sexual o agamica.

Contenidos:

Unidad 1

Componentes de la produccion de semillas. La industria de semillas en el pais. Organizacion de las
empresas productoras de semillas. Criaderos, Semilleros y Multiplicadores de semillas. Injerencia de
la ley de semillas en la produccion de semillas. Sistemas de aseguramiento de la calidad. Normas
ISO 9001, y acreditacion.

Nuevas tecnologias a campo: Diagndstico por imagenes, mapas de suelos, salinidad, cobertura,
mapas de rendimiento

- Telemetria y georreferenciacién de equipos de riego.
- Tecnologias de precisidn para siembra y cosecha.
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- Tecnologias digitales para aseguramiento de calidad
genética: determinacion de aislamientos, inspeccion de
lotes.

Nuevas tecnologias en procesamiento:

- Sistemas de precisién para acondicionamiento (ej: Color
Sorter), determinacion de plantablidad, calibrado, peso de la
bolsa.

- Tratamiento profesional de semillas: sistemas PLD, tratamiento
por batch.

Unidad 2

Produccion de semillas de especies autdgamas: Garbanzo, Trigo, Mani y Soja.
Areas ecoldgicas aptas. Influencia del medio ambiente en la produccion de
semillas (calidad de suelos, riego, siembra, control de malezas, enfermedades
e insectos, eliminacion de los “fuera de tipo”). Cosecha, acondicionamiento,
almacenamiento. Tasas de multiplicacién. Control de calidad.

Unidad 3

Produccién de semillas de Girasol y Maiz. Areas ecoldgicas aptas. Manejo del
cultivo para la produccion de semillas (calidad de suelos, riego, siembra, control
de malezas, enfermedades e insectos polinizadores) cosecha,
acondicionamiento, almacenamiento. Tasas de multiplicaciéon. Control de
calidad. Split de siembra.

Unidad 4

Produccion de semillas en especies de propagacion agamica. Principales
especies en las que se utiliza. Esquema de produccién de papa, ajo, batata,
frutilla, etc. Saneamiento, micropropagacién. La produccién bajo condiciones
controladas. El sistema oficial de control de calidad. El rol del INASE. Las areas
de produccién en Argentina.

Unidad 5

Produccion de semillas horticolas. Zanahoria, Cebolla, Tomate, Zapallito,
Meldn, Pimiento, etc. Manejo del cultivo para la produccién de semillas (calidad
de suelos, riego, siembra, control de malezas, enfermedades e insectos,
eliminacion de los “fuera de tipo”) cosecha, acondicionamiento,
almacenamiento. Tasas de multiplicacién. Control de calidad.

Unidad 6
Produccion de semillas de forrajeras templadas. Festuca, Raygrass, pasto

ovillo, Trébol blanco. Manejo del cultivo para la produccién de semillas (calidad
de suelos, riego, siembra, control de malezas, enfermedades e insectos)
cosecha, acondicionamiento, almacenamiento. Tasas de multiplicacién. Control

de calidad.
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Unidad 7

Produccion de semillas de forrajeras megatérmicas (tropicales y subtropicales)
grama rhodes, gatton panic, cenchrus ciliaris, brachiarias. Areas ecoldgicas
aptas. manejo del cultivo para la produccion de semillas (calidad de suelos, riego,
siembra, control de malezas, enfermedades e insectos) cosecha,
acondicionamiento, almacenamiento. tasas de multiplicacion. Control de calidad.

Unidad 8

Produccion de semillas Forestales. Principales especies forestales en Argentina.
Produccion y conservacion de semillas: cosecha, extraccién, limpieza, seleccion
y almacenamiento.

Bibliografia

-Alonso, S. ., Echeverria, M. de las M., Leofanti, G. A. y Castano, J. A. (2016).
Produccion potencial de semillas por planta en especies de Bromus (Seccion
Ceratochloa), en el sudeste de la provincia de Buenos Aires. Revista de la
Facultad de Agronomia, La Plata, 115 (2): 135-142.

-Bacchetta, G., Fenu, G., Mattana, E. y Piotto, B. (2014). Procedure per il
campionamento in situ e cinservazione ex situ del germoplasma. Manuali e linee
guida ISPRA 118/2014. 52 pp.

-Bacchetta G., Bueno Sanchez A., Fenu G., Jiménez-Alfaro B., Mattana E., Piotto
B. & Virevaire M. (eds). 2008. Conservacion ex situ de plantas silvestres.
Principado de Asturias / La Caixa. XXX pp.

- Bahtiar, B., Salman, D., Arsyad, M., y Azrai, M. (2022). Synergy of Innovation
between Hybrid Corn Seed Production and Seed Companies: A Review.
AGRIVITA, Journal of Agricultural Science, 44(3), 604-615.

-Bima, P., Conci, J. I., Delfino, P. y Rivata, R. (2018). Produccion de material de
calidad superior en frutales de carozo. Paula Bima y Raquel Rivata (Ed.)
Cdrdoba. Argentina. 28 pp.

-Castafio, J. (2005). Produccion de semillas forrajeras en el sudeste bonaerense.
Material didactico. Ediciones INTA. 44 pp.

- De Estrada, E., Vazquez, M., Moreno, D., Bravo, S., Amores, J., San Roman,
G., ... y Sala, C. (2012). Sunflower seed production: past, present, and
perspectives. In Proc. 18th International Sunflower Conference, Mar del Plata,
Argentina (pp. 118-125).

- Doria J. (2010). Revision bibliografica. Generalidades sobre las semillas: su
produccién, conservacion y almacenamiento. Cultivos Tropicales, 31 (1): 74-85.

Conci J.l., Delfino P., Rivata R, Baghin L y Bima P. (2018). Protocolo para la

aclimatacion y rusticacion de plantas micropropagadas de frutales de carozo.

Paula Bima y Raquel Rivata Ed. Cérdoba. Argentina. %B
7

- Gaur, P. M., Tripathi, S., Gowda, C. L., Ranga Rao Bése}y%%arma
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- Pande, S., y Sharma, M. (2010). Chickpea seed production manual.

-Instituto Nacional de Semillas Uruguay. Estandares especificos para la
produccion de materiales de propagaciéon de hoja caduca (Prunus, Malus, Pyrus
y Cydonia) de clase certificada. 173pp. www.inase.org.uy. Activo Mayo 2025.

- Otegui, M, Sorol, C., Fleck, A. y Klekailo, G. (2007). Madurez fisioldgica,
germinacion y conservacion de semillas de guayabito (Psidium cuneatum camb.
- Myrtaceae). Revista Brasileira de Sementes, 29 (3): 142-150.

- Renzi, P, Reinoso, O., Bruna, M., Crisanti, P., Rodriguez, G. y Cantamutto, M.
A. (2018). Producciéon de semillas de alfalfa (Medicago sativa) y otras forrajeras
en el valle bonaerense del rio Colorado. Informe técnico N° 56. INTA. EEA Hilario
Ascasubi. 24 pp.

-SENASA. Registro Nacional Fitosanitario de Operadores de Material de
Propagacion, Micropropagacion y/o Multiplicacién Vegetal Disposicion DNPV N°
4/13. https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/anexo_i_al_vii_0.pdf.
Activo Mayo 2025.

- Tillman, B. L. y Stalker, H. T. (2010). Peanut. Oil crops, 287-315.

-Van Gastel, A. J. G., Bishaw, Z. y Gregg, B. R. (2002). Wheat seed production.
Bread Wheat-Improvement and Production. FAO, Rome, 463-482.

|F-2025-00474727-UNC-AEG#FCA

pagina 37 de 42


http://www.inase.org.uy/
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/anexo_i_al_vii_0.pdf

Universidad FCA o
Nacional ' Facultad de Ciencias E PG
de Cérdoba Agropecuarias

Escuela para
Graduados

Weerasekara, |., Sinniah, U. R., Namasivayam, P., Nazli, M. H., Abdurahman,
S. A. y Ghazali, M. N. (2021). The influence of seed production environment on seed
development and quality of Soybean (Glycine max (L.) Merrill). Agronomy, 11 (7): 1430.
- Whitford, R., Fleury, D., Reif, J. C., Garcia, M., Okada, T., Korzun, V. y Langridge, P.
(2013). Hybrid breeding in wheat: technologies to improve hybrid wheat seed production.
Journal of experimental botany, 64 (18): 5411-5428.
- Wood, S. (2013). The international organization for standardization. In Business
Regulation and Non-State Actors (pp. 81-94). Routledge.
-Xitong Fei- Jingwei Shi- Yulin Liu - Jinshuang Niu - Anzhi Wei. (2019). The steps from sexual
reproduction to apomixis. Planta 249:1715-1730. https://doi.org/10.1007/s00425-019-03113-
6.

IF-2025-00474727-UNC-AEGHFCA

pagina 38 de 42


https://doi.org/10.1007/s00425-019-03113-6
https://doi.org/10.1007/s00425-019-03113-6

FCA

Universidad o
@ Nacional ' Facultad de Ciencias E PG

de Cérdoba Agropecuarias

Escuela para
Graduados

SANIDAD DE SEMILLAS

Horas: 60 (sesenta)

Objetivos del curso

Familiarizar a los estudiantes con los patdgenos fungicos, bacterianos, virales y plagas de
origen animal que afectan la calidad y la sanidad de las semillas, asi como comprender su
biologia, ciclo de vida y los dafios que causan.

Capacitar a los alumnos en técnicas tradicionales y avanzadas de identificacién y diagndstico
de enfermedades de semillas, tanto en campo como en laboratorio, incluyendo métodos
microscopicos, moleculares y culturales.

Analizar los mecanismos y dinamicas de transmision de patégenos por semillas, asi como
identificar los factores asociados a la localizacion y entrada.

Dotar de herramientas para implementar estrategias efectivas de control y manejo integrado de
enfermedades transmitidas por semillas, considerando aspectos técnicos, econdmicos vy
ambientales.

Brindar conocimientos y habilidades para evaluar y mejorar la calidad sanitaria de las semillas,
tanto en la produccion a campo como en laboratorios de diagnéstico, con el objetivo de
garantizar la seguridad y eficacia en su uso.

Informar sobre las normativas y regulaciones nacionales relacionadas con la calidad y sanidad
de las semillas, asi como los estandares de certificacion y buenas practicas en el manejo de
enfermedades de semillas.

Contenidos

Evolucion Histérica y Generalidades

Importancia de la patologia de semillas y la deteccion de plagas en la produccion agricola
Introduccion a las enfermedades y plagas de las semillas. Evolucién histérica.

Importancia econémica de las enfermedades transmitidas por semilla.

Métodos de muestreo.

Patogenos de semillas y enfermedades no parasitarias.

Dafos causados por agentes fitopatégenos y plagas de origen animal.

Transporte y transmision de patdégenos y plagas asociados a semillas.

Localizacién, Transmision y Factores Asociados
Conceptos basicos de la anatomia y fisiologia de las semillas
Mecanismos y dinamica de transmision de patogenos y plagas por semilla.
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Lugares de entrada del patégeno y factores asociados a la localizacion del mismo.
Efecto de los hongos y plagas transportadas por semilla sobre su calidad.

Patologia de Semillas en Cultivos Extensivos

Eleccién del método de analisis sanitario en semillas extensivas.

Deteccion e identificacion de patdégenos y plagas en semillas de cereales,
oleaginosas y forrajeras.

Control de patégenos y manejo integrado de enfermedades transmitidas por semilla.

Patologia de Semillas en Cultivos Horticolas

Propésito del analisis sanitario en semillas horticolas.

Metodologias de analisis y factores que afectan los resultados de los tests.
Contribucion de la patologia de semillas al mejoramiento de la calidad horticola.
Identificacion de patdgenos y plagas en semillas horticolas.

Nematodos y Artropodos Transmitidos por Semillas

Identificacion y deteccion de nematodos y artrépodos transmitidos por semillas.
Certificaciéon de sanidad y categorizacion.

Principios de control y manejo integrado de estas plagas.

Virus Asociados a Semillas

Formas de transmisién de virus a través de la semilla.

Factores que afectan la proporcion de semilla infectada.
Enfermedades de semilla causadas por virus y métodos de deteccion.

Tratamientos a semillas

Experiencias con curasemillas y controladores biolégicos. Tipos de curasemillas. Controladores
de origen bacterianos y fungicos. Investigacion, Desarrollo e Implementacion. Ensayos a campo.
Registro de productos de origen bioldgico.

Plagas en semillas horticolas

Caracteristicas, clasificacion, dafio producido y diagndstico de plagas en semillas horticolas.
Requisitos para importacion/exportacion de semillas horticolas con certificacion de plagas. Efecto
de gorgojos en la calidad de leguminosas horticolas. Efecto de microhimendpteros en semillas.
Métodos de diagndstico.

Comision de Patologia de Semillas de ALAP

ALAP (Asociacion Laboratorios Agropecuarios Privados de Argentina). Metas y Objetivos.
Organizacion del area de patologia de semillas. Cultivos alcanzados y técnicas utilizadas.
Elaboracién colectiva de mapas de prevalencia e incidencia para los principales patégenos de
cultivos extensivos.
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Comité de Patologia de Semillas de INASE y Normativas

Normas especificas y regulaciones del Comité de Patologia de Semillas de INASE. Normativas
y regulaciones internacionales sobre la comercializacion de semillas respecto a enfermedades y
plagas. Requisitos de calidad sanitaria en semillas para su importacién y exportacion, incluyendo
control de plagas de cuarentena. AGREGAR: Laboratorios de sanidad de Argentina.

Conceptos Epidemiolégicos Aplicados

Epidemiologia y epidemias en la patologia de semillas.

Analisis temporal y espacial de epidemias.

Factores epidemioldgicos que afectan la transmisién por semilla
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