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Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2025-742-E-UNC-DECH#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Martes 28 de Octubre de 2025

Referencia: EX-2024-00949184--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual el Director de la ESCUELA DE INGENIERIA
AEROESPACIAL solicita aprobar los Programas de las Asignaturas SISTEMAS Y EQUIPOS
DEL AVION, INSTRUMENTOS Y AVIONICA, AERONAUTICA GENERAL, SEMINARIOS
Y AEROPUERTOS, AERONAUTICA GENERAL, SEMINARIOS DE AERONAUTICA Y
AEROPUERTOS y SISTEMAS ESPACIALES (SELECTIVA); y

CONSIDERANDO:

Lo informado por el Director de la ESCUELA DE INGENIERIA AEROESPACIAL;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:



Art. 1°).- Aprobar los Programas de las Asignaturas SISTEMAS Y EQUIPOS DEL AVION,
INSTRUMENTOS Y AVIONICA, AERONAUTICA GENERAL, SEMINARIOS Y
AEROPUERTOS, AERONAUTICA GENERAL, SEMINARIOS DE AERONAUTICA Y
AEROPUERTOS y SISTEMAS ESPACIALES (SELECTIVA) correspondientes a la Carrera
INGENIERIA AERONAUTICA (Plan IA 05) — INGENIERIA AEROESPACIAL (Plan IAER
2025), que como ANEXO I forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Escuela de Ingenieria
Aeroespacial, al Departamento Ingenieria Aeroespacial, al Area Oficialia, al Area de Apoyo
Administrativo a la Funcion Docente, a la Secretaria Académica y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE
CORDOBA, A LOS VEINTIOCHO DIAS DEL MES DE FEBRERO DEL ANO DOS MIL
VEINTICINCO.

Digitally signed by RUIZ CATURELLI Miguel Esteban iqi i i i
Date: 2025.10.28 13:39:31 ART ng"."%;gq%dzgyéﬁg%? KE?EZ Magali Evelin
Location: Ciudad de Cordoba Location: Ciudad de Cérdoba

Miguel Ruiz Caturelli

Magali Evelin Carro Perez

Secretario General Decana
Secretaria General Facultad de Ciencias Exactas, Fisicasy Naturales Decanato Facultad de Ciencias Exactas Fisicasy Naturales
Universidad Nacional de Cérdoba Universidad Nacional de Cérdoba
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Nacional de Cordoba, ou=Prosecretaria de
Informatica, serialNumber=CUIT 30546670623

Date: 2025.10.28 13:45:33 -03'00"




A\ ¥, /
Universidad Nacional de Cérdoba
Faculiad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina

Hoja 1de5

Programa de:

INSTRUMENTOS Y AVIONICA

Cadigo:

Carrera: Ingenieria Aerondutica
Escuela : Ingenieria Mecanica Aerondutica
Departamento: Aerondutica

Plan: 232-97 y 232-05

Carga horaria: 72 hs Puntos: 3
Cuatrimestre: Octavo Has. Semanales: 4,5
Caréacter: Obligatoria Afo: Cuarto

Bloque: Tecnolégicas Aplicadas

Objetivos Generales:

Que el alumno adquiera los conocimientos sobre los distintos instrumentos y equipamiento electrénico de los aviones

Objetivos Particulares:

Formar graduados universitarios capaces de comprender el funcionamiento de los distintos instrumentos de a bordo y avidnica, a los
fines de poder llevar a cabo tareas de desarrollo y construccion de aviones, su mantenimiento, actualizacidon o modificacion, en el drea del

instrumental y la aviénica

Programa Sintético:

Paneles de instrumentos.

Medicion de datos de aire.

Instrumentos de motores.

Instrumentos de control.

Instrumentos  giroscopicos
Radionavegacion

Directores y control automatico de vuelo
Navegadores

Sintesis de las comunicaciones de a bordo

©oONOOh WND =

Programa Analfico: de foja: 2 afoja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja:  afoja No corresponde.

Bibliografia de Foja: de foja: 6 a foja 6

Correlatvas Obligatorias: Aerodinamica

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005 en adelante

Aprobado H.C.D. , Resolucidn:
Fecha:

Modificado / Anulado/ Sust HCD Res.:
Fecha:

El secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado por la

resolucion y fecha que antecede.

Fecha: [/ [ . Firma:

1F-2024-01015151-UNC-EIMA#FCEFYN

pagina 1 de 7






Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:

PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Instrumentos y Avidnica es una asignaiura que le brinda a los alumnos el conocimiento de los distintos instrumentos de a bordo del
avion y de los componentes de electrénica para la navegacidon y comunicaciones, control de vuelo y presentacion de informacidn en
tablero, que le brindan al alumno una visién completa del funcionamiento de los diferentes componentes de este fipo La importancia en el
area de conocimiento de esta asignatura reside en que permira al futuro graduado el encarar proyectos de construccidn, modificacion,
actualizacién y mantenimiento de aeronaves en forma integral. Se estudian en esta asignatura tanto instrumental mecénico como
electrénico, teniendo en cuenta con los componentes electronicos, que en funcidn de los conocimientos previos a esta asignatura, se
alcanza el nivel de conocimiento de aplicacién en el avién y principio de funcionamiento del mismo a nivel de diagrama en bloque, sin
pretender el conocimiento de disefio de cada componente, con respecto a los instrumentos de tpo mecanico se le brinda informacién al
alumno y este en funcién de sus conocimientos previos quedara en capacidad de encarar el desarrollo de estos.

En el dictado de la materia, se crea en el educando una actitud de interés e investigacion, ademas de desarrollar las habilidades de
disefio, construccién, y mantenimiento del material en cuestién, y su integracion en los aviones.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El dictado de las clases estaran planteadas en forma de debate dirigido y andlisis de los temas de la materia. A tal fin al comienzo del
cuatrimestre los alumnos dispondran de la planificacion de clases y evaluaciones ademas del material didactico.

En cada una de las clases, el docente dispondra de los mecanismos que favorezcan la parficipacion de los alumnos, de manera tal,
que se incentive la formacién autbnoma de posiciones conceptuales.

Paralelamente se habran conformado grupos de hasta tres (3) alumnos donde cada uno de estos grupos desarrollara un trabajo sobre
alguno de los temas de la materia designado por la Cétedra.

EVALUACION

La asignatura posee tres (3) instancias de evaluacién. Se tienen dos (2) evaluaciones parciales escritas y un (1) Trabajo Grupal que
serd presentado en forma escrita y defendido en forma oral por sus integrantes.

Se podré recuperar un (1) examen parcial.

Cada grupo de frabajo estara conformado por hasta tres (3) alumnos como méximo. El tema a desarrollar en el Trabajo Grupal serd
asignado por la Catedra. Este debe ser presentado en la fecha, formato y modo solicitado por la Catedra. Una vez corregido, la Catedra
indicara el lugar, el dia y la hora para que el grupo defienda su presentacion

Para participar de la defensa del Trabajo Grupal, cada estudiante miembro del grupo deberd tener las dos (2) evaluaciones parciales
aprobadas cada una con nota no inferior a cuatro (4). En caso de no cumplir con este requisito no podréa integrarse el grupo para realizar
la defensa del Trabajo.

CONDICIONES DE REGULARIZACION Y PROMOCION

Para regularizar la asignatura las personas que la cursen deberan estar correctamente matriculadas en la misma, tener
regularizadas o aprobadas la totalidad de las asignaturas correlatvas obligatorias, tener una asistencia del 80% a las clases y aprobar
cada una de las dos (2) evaluaciones parciales con nota no inferior a cuatro (4).

Para promocionar la asignatura las personas que la cursen deberdn estar correctamente matriculadas en la misma, tener
regularizadas o aprobadas la totalidad de las asignaturas correlativas obligatorias, tener una asistencia del 80% a las clases, aprobar
cada una de las dos (2) evaluaciones parciales con nota no inferior a cuatro (4) y aprobar el Trabajo Grupal con nota no inferior a 4
(cuatro).

REGIMEN DE EXAMEN FINAL

El examen final serd de cardcter publico y sobre el programa vigente de la asignatura, en su faz metodoldgica sera tedrico-practico, en
correspondencia con las actividades programadas por la catedra.

Para el caso de alumnos libres, el examen final consta de dos (2) partes, una préctica y otra tedrica, siendo eliminatoria cualquiera de
ellas; la parte préctica serd tomada de forma escrita y la tedrica de forma oral.

El examen prdctico consistira esencialmente en la resolucidn de problemas de carécter tedrico o practico; durante el mismo los alumnos
podran hacer uso de cualquier bibliografia impresa, autorizada por la catedra, y el uso de herramientas de cualquier tipo como soporte
para la realizacion del examen préctico. Al final del mismo debera defender de forma oral los resultados obtenidos.

Para el examen tedrico, el tribunal examinador seleccionara tres (3) temas, de forma algpiosigp dehr934ne RiciAY HIETRIUHCEFYN
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evaluacion del alumno.

Al comienzo del examen tedrico los alumnos dispondran de quince (15) minutos para consultar la bibliografia antes de comenzar el
examen. Durante ese periodo podran realizar anotaciones que consideren necesarias en una tnica hoja habilitada por el ribunal.

El alumno expondréentre 20 (veinte) y 40 (cuarenta) minutos por tema y, luego de cada exposicion, respondera a preguntas del Tribunal.
No se permitira la ufiizacion de bibliografia durante el examen tedrico.

Para el caso de alumnos regulares el examen final constara de una (1) parte practica con los mismos requerimientos que la parte préctica
del examen final de alumnos libres.

CONTENIDOS TEMATICOS.

Capitulo 1. Paneles de Instrumentos

1.1. Introduccion al estudio del instrumental.

1.2. Clasificacion de los Instrumentos.

1.3. Distribucion Normalizada del Instrumental en el Tablero

1.4. Presentacion en Pantalla Electrénica.

Capitulo 2. Medicion de datos de aire

2.1. Circuitos de presiones estdtica y total. Toma de presiones alternafivas
2.2. Altimetros barométricos, servoaltimefros. Codificadores de altura

2.3. Variémetros

2.4. Velocimetros. Machmetros.

2.5. Computadores centrales de datos de aire, su funcion

Capitulo 3. Instrumentos de motores

3.1.Taquimetros mecanicos , eléctricos, electronicos.

3.2.Flujémetros, diferentes tipos, totalizadores.

3.3.Indicadores de empuije, indicadores de torque.

3.4.Termocuplas. Medicion de la temperatura en motores.

Capitulo 4. Instrumentos de control

4.1.Indicacion de la cantidad de combustible, eléctrica y electronica
4.2.Indicadores de posicion a distancia de CC y CA.

4.3 Termdémetros, diferentes tipos de lectura directa y a distancia

4.4 Medidores de presion, diferentes tipos de lectura directa y a distancia.
Capitulo 5. Instrumentos giroscopicos

5.1. Propiedades giroscopicas aplicadas al instrumental aerondutico de a bordo.
5.2. Indicadores de virajes, neumaticos, de CCy CA.

5.3. Indicadores de actitud en dos ejes con girdscopo integrado, y remoto.

5.4. Magnetismo terrestre, brijula, giréscopo direccional libre.

5.5. Compds giroscopico auto-corregido, indicador con giréscopo integrado, y remoto. IF-2024-01015151-UNC-EIMA#FCEFYN
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5.6. Central giroscépica para la indicacién de actitud en tres ejes y toda actitud.

5.7. Giréscopo LASER

Capitulo 6. Radionavegacion

6.1 ADF, funcion, diagrama en bloque, principio de funcionamiento.

6.2 VOR, funcién, diagrama en bloque, principio de funcionamiento.

6.3. ILS, funcidn, diagrama en bloque, principio de funcionamiento.

6.4 DME, funcion, diagrama en bloque, principio de funcionamiento.

6.5 Radio-altimetro

6.6 Radar meteoroldgico.

Capitulo 7. Directores y control automético de vuelo

7.1 Indicador director de actitud, Indicador de situacion horizontal.

7.2 Componentes y modos del director de vuelo, diagrama en bloque, flujo de sefiales.
7.3 Piloto automatico, componentes, diagrama en bloque, funcionamiento en los distintos modos.
Capitulo 8. Navegadores

8.1 Navegadores, prestaciones que originan, mediciones presentadas.

8.2 Navegadores inerciales, plataforma inercial.

8.3 Navegadores GPS

8.4 Sistemas Anti-Colision en Vuelo.

Capitulo 9. Sintesis de las comunicaciones de a bordo

9.1 Comunicaciones en VHF

9.2 Comunicaciones en HF

ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Ademds de estas actvidades obligatorias también se prevé la realizacidon de visitas temdticas a instalaciones relacionadas con
insrumentos y avionica de aeronaves.

IF-2024-01015151-UNC-EIMA#FCEFYN
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ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 30
FORMACION PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL

RESOLUCION DE PROBLEMAS 10
ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO 30
PPS

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 30
PREPARACION PRACTICA EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
EXPERIMENTAL DE CAMPO 15
RESOLUCION DE PROBLEMAS 10
PROYECTO Y DISENO 20
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 75

IF-2024-01015151-UNC-EIMA#FCEFYN
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cdrdoba
Asignatura: INStrumentos y Avionica
Cadigo: RTF 7
Semestre: octavo Carga Horaria 72
Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas de Practica

Departamento: Aerondutica

Correlativas:
o Aerodinamica 1
e Teoria del Control

Contenido Sintético:
e Paneles de Instrumentos
Medicién de datos del aire
Instrumentos de motores
Instrumentos de Control
Instrumentos Giroscépicos
Navegadores y Comunicaciones de a bordo
Directores y Control Automatico de Vuelo

Competencias Genéricas:
e CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
e (CG2. Competencia para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).
e (CG4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas
de aplicacion en ingenieria.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especfficas:

CE1 A: Competencia para establecer parametros de disefio y normas de mantenimiento y operacion
para todos los subsistemas eléctricos de aeronaves, vehiculos espaciales y toda miquina de vuelo.

CEl E . Competencia para calcular, disefiar, proyectar y construir plantas de propulsoras
principales y auxiliares motores alternativos, a reaccion, cohetes, compresores, cimaras de
combustion, turbinas, hélices de aeronaves, vehiculos espaciales y toda miquina de vuelo.

CE1 G: Competencia para disefiar y proyectar la realizaciéon del sistema de navegacion, guiado y
control de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE1 H: Competencia para disefiar y proyectar los principales parametros de disefio aeroportuario y
de bases aeroespaciales, en todo aquello que afecte la operacion y el funcionamiento de una
mdquina de vuelo y/o sus equipos, rutas y lineas de transporte aéreo.

CEl [; Competencia para disefiar, proyectar y ensayar los principales parametros
pertinentes a laboratorios de ensayos y calibraciones de equipos de aplicados a las aeronaves,
vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE2 A. Competencia para proyectar, dirigir y controlar la construccion, operaciéon y mantenimiento
de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE3 A: Competencia para certificar el funcionamiento, condicién de uso o estadoy aptitud para el
vuelo de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE4 A: Competencia para proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en el campo
aeroespacial.

Presentacion

Instrumentos y Avibnica es una asignatura que le brinda a los alumnos el conocimiento de los
distintos instrumentos de a bordo de todo vehiculo aeroespacialy de los componentes de electrénica
para la navegacion y comunicaciones, control de vuelo y presentacion de informacién en tablero, que
le brindan al alumno una vision completa del funcionamiento de los diferentes componentes de este
tipo. La importancia en el drea de conocimiento de esta asignatura reside en que permitirad al futuro
graduado el encarar proyectos de construccién, modificacion, actualizacién y mantenimiento de
aeronaves en forma integral.

Se estudian en esta asignatura tanto instrumental mecanico como electrénico, teniendo en cuenta con
los componentes electrénicos que en funcién de los conocimientos previos a esta asignatura, se
alcanza el nivel de conocimiento de aplicacién en todo vehiculo aeroespacialy principio de
funcionamiento del mismo a nivel de diagrama en bloque, sin pretender el conocimiento de disefio de

IF-2024-01015146-UNC-EIMA#FCEFYN
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cada componente, con respecto a los instrumentos de tipo mecdnico se le brinda informacion al
alumno y este en funcién de sus conocimientos previos quedard en capacidad de encarar el desarrollo
de los mismos.

En el dictado de la materia, se crea en el educando una actitud de interés e investigacion, ademas de
desarrollar las habilidades de disefio, construccién, y mantenimiento del material en cuestion, y su
integracién en vehiculos aeroespaciales.

Contenidos

Capitulo 1. Paneles de Instrumentos. Introduccién al estudio del instrumental.
Clasificacion de los Instrumentos. Distribucidon Normalizada del Instrumental en el Tablero.
Presentacion en Pantalla Electrénica.

Capitulo 2. Medicién de datos del aire. Circuitos de presiones estitica y total. Toma de presiones
alternativas. Altimetros barométricos, servoaltimetros. Codificadores de altura. Varidmetros.
Velocimetros. Machmetros. Computadores centrales de datos de aire, su funcion.

Capitulo 3. Instrumentos de motores. Taquimetros mecdnicos , eléctricos, electrénicos. Flujdmetros,
diferentes tipos, totalizadores. Indicadores de empuje, indicadores de torque. Termocuplas. Medicion
de la temperatura en motores. Indicacién de la cantidad de combustible, eléctrica y electrénica.
Indicadores de posicion a distancia de CCy CA. Termdmetros, diferentes tipos de lectura directay a
distancia. Medidores de presion, diferentes tipos de lectura directa y a distancia.

Capitulo 4. Instrumentos de Control. Indicacién de la cantidad de combustible, eléctrica y electrénica.
Indicadores de posicién a distancia de CC y CA. Termémetros, diferentes tipos de lectura directay a
distancia. Medidores de presion, diferentes tipos de lectura directa y a distancia.

Capitulo 5. Instrumentos Giroscopicos. Propiedades giroscépicas aplicadas al instrumental
aerondutico de a bordo. Indicadores de virajes, neuméticos, de CCy CA . Indicadores de actitud en
dos ejes con giréscopo integrado, y remoto.

Magnetismo terrestre, brijula, giréscopo direccional libre. Compds giroscopico auto-corregido,
indicador con giréscopo integrado, y remoto. Central giroscépica para la indicacién de actitud en tres
ejes y toda actitud. Giréscopo Laser.

Capitulo 6. Navegadores y Comunicaciones de a bordo. ADF, funcién, diagrama en bloque, principio
de funcionamiento. VOR, funcién, diagrama en bloque, principio de funcionamiento. ILS, funcién,
diagrama en bloque, principio de funcionamiento. DME, funcién, diagrama en bloque, principio de
funcionamiento.

Radioaltimetro. Radar meteoroldgico. Navegadores inerciales, plataforma inercial. Navegadores GPS.
Comunicaciones en VHF y HF. Sistemas Anti-Colisiéon en Vuelo.

Capitulo 7. Directores y Control Automético de Vuelo. Indicador director de actitud, indicador de
situacion horizontal, componentes y modos del director de vuelo, diagrama en bloque. Flujo de

sefiales. Piloto automdtico, componentes, diagrama en bloque, funcionamiento de los distintos
modos.

IF-2024-01015146-UNC-EIMA#FCEFYN
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Metodologia de ensenanza

El desarrollo de las clases se basard en una exposicién dialogada tedrica-practica con debate dirigido
utilizando elementos didacticos tales como proyecciones de videos, presentaciones audiovisuales, uso
del pizarrén, manuales de sistemas de aeronaves, normas aplicables y otros que resulten de utilidad
para lograr los objetivos de la Asignatura.

La base tedrica brindada se fortalecerd con las actividades précticas, las cuales tienen una correlacion
metodoldgica de desarrollo con resolucion de problemas y estudios de casos. Teoria y practica ven su
aplicacién en el desarrollo de proyectos en el aula y en actividades de campo, tales como visitas a
instalaciones o talleres aeroespaciales. Se incentivard el protagonismo de los alumnos para que,
mediante su participacién activa y critica, logren las competencias definidas para la Asignatura.

La estructura de dictado de la Asignatura consistird enuna (1) clase semanal, donde se presentaran los
contenidos tedricos y se desarrollardn las actividades practicas. Ademds, los docentes fijardn un
horario de consulta por fuera de los horarios formales de clases, el cudl deberd tener una duracién
adecuada segun la cantidad de alumnos inscriptos en el dictado. Las actividades de campo se realizan
luego de haberse presentado los contenidos tedricos suficientes, de manera que los alumnos puedan
ser capaces de interpretar los temas tratados en dichas actividades.

Evaluacion

La asignatura posee un sistema de evaluacion comprendido por evaluaciones parciales y trabajo
grupal. Se realiza tanto la evaluacién de contenidos conceptuales como actitudinales y
procedimentales.

Evaluaciones parciales

Se tomardn dos (2) evaluaciones parciales durante el dictado de la asignatura, las cuales consistiran
en parciales del tipo tedrico - practicos cuyos contenidos se correspondera con el contenido del
programa analitico y con las actividades desarrolladas por la asignatura durante su dictado.

Las evaluaciones parciales se tomaran durante los horarios de clase, las fechas se fijaran dentro del
periodo especificado en el calendario académico del respectivo semestre.

La nota minima de aprobacién de cada uno de los mismos es cuatro (4), lo cual se corresponde con el
sesenta por ciento (60 %) del contenido de cada evaluacion.

El alumno tendrd la posibilidad de recuperar una (1) evaluacién parcial, cuya nota reemplazara al
aplazo o inasistencia que dio origen a la recuperacion.

Trabajo grupal

Se conformarén grupos de trabajo de no menos de tres (3) personas para desarrollar un Trabajo
Grupal, cuyo tema a desarrollar serd asignado por la Catedra. El Trabajo Grupal debe ser presentado
en la fecha, formato y modo solicitado por la Cétedra. Una vez corregido, la Cétedra indicara el lugar,
el dia y la hora para que el grupo defienda su presentacion.
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Para su aprobacion debe obtenerse una nota no inferior a 4 (cuatro).

Para participar de la defensa del Trabajo Grupal, cada estudiante miembro del grupo deber4 tener las
dos (2) evaluaciones parciales aprobadas cada una con nota no inferior a cuatro (4). En caso de no
cumplir con este requisito no podré integrarse al grupo para realizar la defensa del Trabajo.

Condiciones de aprobacién

La aprobacién de la asignatura puede efectuarse por la via de la promocion (sin examen final) o
mediante examen final.

Aprobacién por promocion

Las condiciones para aprobacion por promocion de la asignatura son:

1. Haber aprobado o regularizado las correlativas previas.

2. Asistir como minimo al 80 % de las clases, tanto tedricas como practicas.

3. Aprobar con nota no inferior a 4 (cuatro), todos y cada uno de los temas de dos exdmenes parciales.
4. Presentar y aprobar el trabajo grupal con nota no inferior a 4 (cuatro)

La nota final de la asignatura resultard de considerar las notas de las evaluaciones parciales y trabajo
grupal.

Alumno Regular

Las condiciones para quedar como alumno regular de la asignatura son:

1. Haber aprobado o regularizado las correlativas previas.

2. Asistir como minimo al 80 % de las clases, tanto tedricas como practicas.

3. Aprobar con nota no inferior a 4 (cuatro), todos y cada uno de los temas de dos examenes parciales.

Régimen de examen final

El examen final serd de cardcter publico y sobre el programa vigente de la asignatura.

El examen en su faz metodoldgica serd tedrico-practico en correspondencia con las actividades
programadas por la catedra.

Para elcaso de alumnos libres, el examen final consta de dos (2) partes, una practica y otra tedrica,
siendo eliminatoria cualquiera de ellas; la parte practica serd tomada de forma escrita y la tedrica de
forma oral.

El examen praictico consistird esencialmente en la resolucion de problemas de caricter tedrico o
préctico; durante el mismo los alumnos podran hacer uso de cualquier bibliografia impresa, autorizada
por la citedra. También se permitird el uso de herramientas informdticas como soporte para la
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realizacién del examen préactico. Al final del mismo deberd defender de forma oral los resultados
obtenidos.

Para el examen tedrico, el tribunal examinador seleccionara tres (3) temas, de forma aleatoria, del
programa oficial vigente para la evaluacién del alumno.

Al comienzo del examen tedrico los alumnos dispondran de quince (15) minutos para consultar la
bibliografia antes de comenzar el examen. Durante ese periodo podran realizar anotaciones que
consideren necesarias en una Unica hoja habilitada por el tribunal.

El alumno expondra entre 20 (veinte) y 40 (cuarenta) minutos por tema y, luego de cada exposicion,
responderd a preguntas del Tribunal. No se permitird la utilizacién de bibliografia durante el examen
tedrico.

Para el caso de alumnos regulares el examen final consta de una (1) parte practica con los mismos
requerimientos que la parte prictica del examen final de alumnos libres.

Actividades practicas y de laboratorio

e Paneles de Instrumentos. Seleccion de componentes de un panel de instrumentos para

vehiculo aeroespacial. Evaluacion ergonémica del panel de instrumentos.

Medicion de datos del aire. Ensayo de altimetro, varidmetro y velocimetro.

Instrumentos de motores. Seleccién de instrumentos de motores para vehiculo aeroespacial.

Instrumentos de Control. Seleccion de instrumentos de control para vehiculo aeroespacial.

Instrumentos Giroscépicos. Experiencia practica con giréscopo. Seleccion de instrumentos

giroscopicos para vehiculo aeroespacial.

e Navegadores y Comunicaciones de a bordo. Seleccion de navegadores y sistemas de
comunicacién para vehiculo aeroespacial.

e Directores y Control Automatico de Vuelo. Seleccién de director y sistema de control
automdtico de vuelo para vehiculo aeroespacial.

Desagregado de competencias y resultados de aprendizaje

Activida
d .

. Minimo L,
Competencia | durante Valoracié
; MUY BUENO BUENO INSUFICIENTE | esperad
que se evalua la que n

o
se
evalua
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Identifica
dénde aplicar

Identifica
dénde aplicar

Identifica
dénde aplicar

los conceptos
q los conceptos | losconceptos
e
, de de
instrumentos | . )
CG 1:Ser y avionicade mstrlfm'entos mstrtfn"'lentos
capaz de vehiculos y awomca,i . y avidnica,
identificar, aeroespaciale puede definir | perono
formular y . lasvariables puede definir
Parciale | s, puede .
resolver sy definirlas qguelos lasvariables
problemas de Trabaio | variables que modelizan, que los BUENO
instrumentos y Gr paJI los model('q an propone, pero | modelizany
g u izan,
avidnica de no alcanzaa no alcanzaa
. ropone )
vehiculos P I'p y aplicar proponer
; aplica ) i
aeroespaciale r:étodos métodos métodos
S apropiados apropiados apropiados
para alcanzar | paraalcanzar
para alcanzar . L,
., la solucién la solucion
la solucidn ) )
] mas mas
mas . .
. conveniente conveniente
conveniente
Enfocarenel | Noenfocaren
proyectolos el proyecto
problemas los problemas
CG 2: Ser Enfocarenel | asociadoscon | asociadoscon
capaz de proyectolos los los
concebir problemas instrumentos | instrumentos
diseriar y asociadoscon | yavidonicade | yavidnicade
desarrollar instrumentos | vehiculos vehiculos
proyectos de y avidnicade | aeroespaciale | aeroespaciale
ingenieria Trabajo | vehiculos sy proponer | s,no BUENO
donde Grupal | aeroespaciale | soluciones proponer
intervienen los sy proponer | paralos métodosy no

instrumentos y
aviénica de
vehiculos
aeroespaciale
S.

soluciones
paralos
requisitos de
sus

componentes.

requisitos de
sus
componentes,
dificultad para
estimarel
efectodelas
soluciones
propuestas.

poderestimar
soluciones
segunlos
requisitos de
los
componentes
delos
mismos.
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CGA4.
Competencia
para utilizar de

Identifica
déndeycémo
emplearlas
técnicasy
herramientas
de aplicacién
de ingenieria
en
instrumentos

Identifica
dénde
emplearlas
técnicasy
herramientas
de aplicacidn
deingenieria
en
instrumentos
y avidnicade

No identifica
dénde
emplearlas
técnicasy
herramientas
de aplicacidn
deingenieria
en
instrumentos

manera Parciale | yavidnicade | vehiculos y aviénicade
efectiva las sy vehiculos aeroespaciale | vehiculos
técnicasy Trabajo | aeroespaciale | s, puede aeroespaciale BUENO
herramientas Grupal | s, identifica definirlasmas | s, nodefine
de las mas adecuadas, las mas
aplicacion en adecuadas, propone pero | adecuadasni
ingenieria. proponey no alcanzaa propone las

aplicalasmas | aplicarlas mas

apropiadas mas apropiados

para alcanzar | apropiadas para alcanzar

la solucidn para alcanzar | lasolucion

mas la solucién mas

conveniente mas conveniente

conveniente
Activida
d ..

Competencia | durante Minimo Valoracié

MUY BUENO BUENO INSUFICIENTE | esperad
gue se evalua la que n

se ©
evalla
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CE1A
Competencia

para Comprenderla | No comprende
establecer .Comprend.erla importanciade | laimportancia
parametros Importancia de unadecuado | deun
de disero y u'n aElecuado disefio de adecuado
normasldej f:llsenode instrumentosy | disefiode
mantenimient métlru‘mentosy avionicade instrumentosy
oy . Trabajo aV|oln|cade vehiculos avidnicade
operacion Grupal vehiculos . aeroespaciales | vehiculos BUENO
para todos los aeroespaciales .
subsistemas Conocey . Conocey aeroespaciales
cléctricos de comprende los comFJrende . No conocey
aeronaves, requisitos parcialmente | nicomprende
vehiculos téenicos I?s requisitos Ic?s requisitos
espaciales y aplicables. técnicos técnicos
toda aplicables. aplicables.
maquina de
vuelo.
CE1E.
Competencia
para calcular,
disenar,
proyectfir y Comprenderla Comprenderla | No
construir ) . importanciade | comprenderla
plantas de Importancia de un adecuado importanciade
propulsoras u.n aslecuado disefiode un adecuado
principales y .d|senode instrumentos | disefiode
?nu(;(tig?;zs L)nasr';rl:)rlr;i:;css para plantas instrumentos
alternativos. a | Trabajo | propulsorasde pror:,>ulsoras de | para plantas

L, ’ , vehiculos propulsorasde | BUENO
E:eoice?eosrj’ Grupal :Erclnceuslp(:asciales aeroespaciales | vehiculos .
compresores, Conocey . Conocey aeroespaaale's
cimaras de comprende los com!orende . No conoce ni
combustion, requisitos paraalm.e'nte comp?r.endelos
turbinas, técnicos losrequisitos requisitos
hélices de aplicables. técnicos técnicos
aeronaves, aplicables. aplicables.
vehiculos
espaciales y
toda maquina
de vuelo
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CE1G:
Competencia
para disefnar
y proyectar la
realizacion
del sistema
de
navegacion,
guiado y
control de
aeronaves,
vehiculos
espaciales y
toda maquina
de vuelo.

Trabajo
Grupal

Comprenderla
importanciade
un adecuado
disefiode
sistemasde
navegacion,
guiadoy
control de de
vehiculos
aeroespaciales
. Conocey
comprende los
requisitos
técnicos
aplicables.

Comprenderla
importanciade
un adecuado
disefiode
sistemas de
navegacion,
guiadoy
control de de
vehiculos
aeroespaciales
. Conocey
comprende
parcialmente
losrequisitos
técnicos
aplicables.

No
comprenderla
importanciade
un adecuado
disefiode
sistemasde
navegacion,
guiadoy
control de de
vehiculos
aeroespaciales
. No conoce ni
comprende los
requisitos
técnicos
aplicables.

BUENO
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CE1 H:
Competencia
para disefar
y proyectar
los
principales
parametros
de disefo
aeroportuario
y de bases
aeroespaciale
s, en todo
aquello que
afecte la
operacion y el
funcionamient
o de una
maquina de
vuelo y/o sus
equipos, rutas
y lineas de
transporte
aéreo.

Trabajo
s
Practico
s

Comprenderla
importancia
del disefio
aeroportuario
y
espacioportuar
ioen todo
aquelloque
afectela
operaciony
funcionamient
ode
instrumentosy
avidnicade
vehiculos
aeroespaciales
, rutas y lineas
de transporte
aeroespacial.
Conocey
comprende los
requisitos
técnicos
aplicables.

Comprenderla
importancia
del disefio
aeroportuario
y
espacioportuar
ioen todo
aquelloque
afectela
operaciéony
funcionamient
ode
instrumentosy
avionicade
vehiculos
aeroespaciales
, rutas y lineas
de transporte
aeroespacial.
Conocey
comprende
parcialmente
losrequisitos
técnicos
aplicables.

No
comprenderla
importancia
del disefo
aeroportuario
y
espacioportuar
ioen todo
aquelloque
afectela
operaciéony
funcionamient
ode
instrumentosy
aviénicade
vehiculos
aeroespaciales
, rutas y lineas
de transporte
aeroespacial.
No conoce ni
comprende los
requisitos
técnicos
aplicables.

BUENO
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CE11;
Competencia
para disefar,
proyectar y
ensayar los
principales
parametros
pertinentes a
laboratorios
de ensayos y
calibraciones
de equipos de
aplicados a
las
aeronaves,
vehiculos
espaciales y
toda maquina
de vuelo.

Trabajo
Grupal

Comprenderla
importanciade
los ensayos de
los principales
parametros
pertinentesa
laboratorios de
ensayosy
calibraciones
de equiposde
instrumentosy
aviodnica
aplicadosa los
vehiculos
aeroespaciales
. Conocimiento
y comprension
delos
requisitos
técnicos
aplicables.
Disefioy
proyectode
ensayos
adecuado para
los principales
parametros.

Comprenderla
importanciade
los ensayosde
los principales
parametros
pertinentesa
laboratorios de
ensayosy
calibraciones
de equiposde
instrumentosy
avidnica
aplicadosalos
vehiculos
aeroespaciales
. Conocimiento
y comprension
parcial de los
requisitos
técnicos
aplicables.
Disefioy
proyecto
parcialmente
adecuadosde
ensayos para
los principales
parametros.

No
comprenderla
importanciade
los ensayosde
los principales
parametros
pertinentes a
laboratorios de
ensayosy
calibraciones
de equiposde
instrumentosy
aviodnica
aplicadosalos
vehiculos
aeroespaciales
. No conoce ni
comprende los
requisitos
técnicos
aplicables.
Disefoy
proyectode
ensayos no
adecuados
paralos
principales
parametros.

BUENO

IF-2024-01015146-UNC-EIMA#FCEFYN

pagina 12 de 14






Comprenderla
importanciade
interveniren

Comprenderla
importanciade
interveniren

No
comprenderla
importanciade

lasformas interveniren
CE2A lasformasy sol c'onesy las formas
. uci

Competencia soluciones ) . Y

i constructivas | soluciones
para constructivas )
proyectar, de de constructivas
dirigir y instrumentosy instrumentosy | de
controlar la avidnicaen aviénicaen instrumentosy
construccion, Trabajo | vehiculos vehiculos avidnicaen
operacion y Grual | aeroespaciales aeroespaciales | vehiculos BUENO
mantenimient P P para que sean | aeroespaciales

ara que sean .
ode :fic':ntes eficientes, para que sean
| , . ..

aeronaves, fiabl confiablesy eficientes,

‘ confiables .
vehiculos y seguros. confiablesy
espaciales y SEBUIOS. Conocey seguros. No

2aui Conoce B
toda maquina y comprende conoce ni
de vuelo. comprende los )
isit parcialmente | comprendelos
requisitos o o
técni losrequisitos requisitos
écnicos .. L
aplicables técnicos técnicos
' aplicables. aplicables.
CE3A: Entenderla
c . Entenderla . No entenderla
ompetencia dad d necesidad de dad d
i necesidad de necesidad de
para certificar la certificacion
el la certificacién de la certificacién
funcionamient de instrumentosy | &
o0, condicion instrumentosy . instrumentosy
L avidnicaen .
de uso o .| avidnicaen ] avidnicade
Trab hicul
rabajo ] vehiculos ]
estado y G | vehiculos seroespaciale vehiculos BUENO

. rupa ) spaciales .

aptitud para P aeroespaciales c P aeroespaciales
. Conoce

el vuelo de . Conocey 2; . No conoce ni
comprende

aeronaves, comprende los p comprende los

vehiculos requisitos parcialmente requisitos

uisi . uisi
espaciales y técnicos los requisitos técnicos
2 AU . técnicos .
toda maquina aplicables. . aplicables.
de vuelo. aplicables.
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Identificarde

. forma
Identificarlos | . . .
. incompletalos | No identificar
riesgos ) )
riesgos losriesgos

existentesen

existentesen

existentesen

instrumentosy | . .
o instrumentosy | instrumentosy
CE4A: avidnicade o o
g hicul aviénicade aviénicade
: vehiculos , ,
Competencia i vehiculos vehiculos
para aeroespaciales ) )
‘ Reali aeroespaciales | aeroespaciales
. Realizar
grqygcl ary Trabai dimient . Realizar . Norealizar
irigir lo rabajo | procedimiento L o
refgrido ala Gru eJaI E lanes de procedimiento | procedimiento | BUENO
. P yp sy planesde sy planesde
higiene y control trol trol de
seguridad en efectivode los c?n ;o pgcT co.n ro ; 08
efectivodelos | mismos. No
el campo mismos. . _
: mismos. conoce ni
aeroespacial. Conocey
Conocey comprende los
comprende los .
. comprende requisitos
requisitos . ..
s parcialmente técnicos
técnicos o )
. losrequisitos | aplicables.
aplicables. L
técnicos
aplicables.
RESULTADOS
Bibliografia

E. H. J. Pallet . Instrumentos del avién. Ed. Paraninfo

J. Powell. Radiosistemas del avién. Ed. Paraninfo

E. H. J. Pallet . Control automatico de vuelo. Ed. Paraninfo

Collinson, R.P.G., Introduction to Avionic Systems. Springer. 2011.

Federal Aviation Administration. Advanced Avionics Handbook. 2009.

Cass, Martin. Volando con VOR y ADF. Ed. Paraninfo. 1989.

Kendal, Brian. Manual de Aviénica. Ed. Paraninfo. 1982.

Moir, Iany Seabridge, Allan. Design and development of aircraft systems. Wiley. 2013.
Moir, Iany Seabridge, Allan. Aircraft systems : mechanical, electrical, and avionics
subsystems integration. Wiley. 2010.

Jukes, Malcom. Aircraft display systems. AIAA. 2004

Apuntes de la catedra.
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Hoja 1de 5

Programa de:

SISTEMAS Y EQUIPOS DEL
AVION

Universidad Nacional de Cérdoba
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina Cadigo:

Plan: 232-97 y 232-
Carrera: Ingenieria Aerondutica an: 232-97'y 232-05

o , Carga horaria: 72 Puntos: 3
Escuela : Ingenieria Aeroespacial ,
Departamento: Ingeniera Aeroespacial Cuatrimestre: Noveno Has. Semanales: 4.5
P - P Cardcter: Obligatoria Afio: Quinto

Grupo: Tecnologias Aplicadas

Objetivos Generales:

Que elalumno adquiera los conocimientos sobre los distintos sistemas que actualmente integran un avién.

Objetivos Particulares:

Formar graduados universitarios capaces de comprender el funcionamiento de los distintos sistemas que integran un avién, a fin de
adquirir la capacidad de poder desarrollar nuevos sistemas, 0 mantener los que ya se encuentran en operacién, o bien la optimizacién

/ adecuacién de los mismos.

Asimismo la materia, procura fomentar el trabajo en equipo, con un fuerte espiritu innovador.

Programa Sintético

1. Sistemas  eléctricos.

2. Sistemas hidraulicos y neumaticos.

3. Sistemas de aire acondicionado y presurizacién
4. Sistemas de oxigeno.

5. Sistemas de seguridad , proteccion y emergencia
6. Sistemas de combustible.

7. Trenes de aterrizaje.

8. Sistemas de comando de vuelo y motor

Programa Analfico: de foja: 2 a foja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja:  a foja No corresponde

Bibliografia de Foja: de foja: 6 a foja 6

Correlativas Obligatorias: ()
Aerondutica General

Correlativas Aconsejadas: -

Rige: 2005 en adelante

Modificado / Anulado/ Sust
HCD Res.:
Fecha:

Aprobado H.C.D. , Resolucion:
Fecha:

El secretario Académico de la Faculiad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa estd aprobado por la
resolucidn y fecha que antecede.

Fecha: A Firma:

Carece de validez sin la cerfificacién de la Secretaria Académica
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Sistemas y Equipos del Avion es una asignatura que le brinda a los alumnos el conocimiento de los distintos equipos y sistemas del
avion y que son complemento de los conocimientos adquiridos en las asignaturas anteriores, le brindan al alumno una visién completa
del funcionamiento de los sisttmas que equipan una aeronave.

La importancia en el drea de conocimiento de esta asignatura reside en que le permitra al futuro graduado el encarar proyectos de
construccion, modificacién y mantenimiento de aeronaves en forma integral.

En los sisttmas eléctricos, hidraulicos y neumaticos se desarrollan los principales componentes de generacién, distribucion de la
energia y los consumidores de estos sistemas.

Otro campo se encarga de instruir sobre aquel equipamiento que hace al ambiente de cabina y las necesidades de oxigeno.

Se toman en cuenta ademas ofros sistemas de principal importancia, que completan el abanico de equipamiento que es estudiado,
estos son los sistemas de proteccion, seguridad, combustble, comandos, y tren de aterrizaje.

En el dictado de la materia, se hace que el alumno conozca el avion en toda la complejidad de los sisttmas y equipos que permiten
cumplir con el objetivo de disefio y prestaciones, creando ademas en el educando una acfitud de interés e investigacion, y a su vez
desarrollar las habilidades de disefio, construccién, y mantenimiento del material en cuestion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El dictado de las clases, segin cronograma previamente establecido, se realizaran las mismas de forma sincrdnica, quedando las
mismas disponibles para las personas que cursen la asignatura y con frecuencia de actualizacion semestral.

A tal fin al comienzo del cuatrimestre los alumnos dispondran de la planificacion de clases y evaluaciones ademas del material
didactico.

En cada una de las clases, el docente dispondra de los mecanismos que favorezcan la parficipacidn de los alumnos, de manera tal,
que se incentive la formacién autdnoma de posiciones conceptuales.

Paralelamente se habran conformado grupos de hasta tres (3) alumnos donde cada uno de estos grupos desarrollard un trabajo
sobre alguno de los temas de la materia designado por la Catedra.

EVALUACION

La asignatura posee tres (3) instancias de evaluacién que se tomardn de forma presencial fisica. Se tienen dos (2) evaluaciones
parciales escritas presencial y un (1) Trabajo Grupal que serd presentado en forma escrita y defendido en forma oral por sus
integrantes.

Se podra recuperar un (1) examen parcial.

Cada grupo de trabajo estara conformado por hasta tres (3) alumnos como maximo. El ttema a desarrollar en el Trabajo Grupal sera
asignado por la Catedra. Este debe ser presentado en la fecha, formato y modo solicitado por la Cétedra. Una vez corregido, la Cétedra
indicard el lugar, el dia y la hora para que el grupo defienda su presentacion

Para participar de la defensa del Trabajo Grupal, cada estudiante miembro del grupo deberd tener las dos (2) evaluaciones
parciales aprobadas cada una con nota no inferior a cuatro (4). En caso de no cumplir con este requisito no podra integrarse al grupo
para realizar la defensa del Trabajo.

CONDICIONES DE REGULARIZACION Y PROMOCION

Para regularizar la asignatura las personas que la cursen deberdn estar correctamente maticuladas en la misma, tener
regularizadas o aprobadas la totalidad de las asignaturas correlativas obligatorias, tener una asistencia del 80% a las clases y aprobar
cada una de las dos (2) evaluaciones parciales con nota no inferior a cuatro (4).

Para promocionar la asignatura las personas que la cursen deberdn estar correctamente maticuladas en la misma, tener
regularizadas o aprobadas la totalidad de las asignaturas correlativas obligatorias, tener una asistencia del 80% a las clases, aprobar
cada una de las dos (2) evaluaciones parciales con nota no inferior a cuatro (4) y aprobar el Trabajo Grupal con nota no inferior a 4
(cuatro).

REGIMEN DE EXAMEN FINAL

El examen final serd de caracter publico y sobre el programa vigente de la asignatura, en su faz metodoldgica sera tedrico-practico, en
correspondencia con las actividades programadas por la catedra. El examen se tomara de forma presencial fisica.

Para el caso de alumnos libres, el examen final consta de dos (2) partes, una préctica y ofra tedrica, siendo eliminatoria cualquiera de
ellas.

El examen practico consistira esencialmente en la resolucidn de problemas de caracter tedrico o practico; durante el mismo los alumnos
podran hacer uso de cualquier bibliografia impresa, autorizada porla catedra, y el uso de herramientas de cualquier tipo como soporte
para la realizacion del examen practico. Al final del mismo deberd defender de forma §FAIR324s0iE04S DABAUMC-EIMA#FCEFYN|
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Para el examen tedrico, el fribunal examinador seleccionaréd tres (3) temas, de forma aleatoria, del programa oficial vigente para la

evaluacion del alumno.

Al comienzo del examen tedrico los alumnos dispondran de quince (15) minutos para consultar la bibliografia antes de comenzar el

examen. Durante ese periodo podran realizar anotaciones que consideren necesarias en una Unica hoja habilitada por el tribunal.

El alumno expondrd entre 20 (veinte) y 40 (cuarenta) minutos por tema y, luego de cada exposicidn, responderd a preguntas del

Tribunal. No se permitrd la utlizacién de bibliografia durante el examen tedrico.

Para el caso de alumnos regulares el examen final constara de una (1) parte practica con los mismos requerimientos que la parte

practica del examen final de alumnos libres.

CONTENIDOS TEMATICOS
Capitulo 1. Sistemas Eléctricos

1.1. Generadores de corriente continua

1.2. Baterias

1.3. Generadores de corriente Alternada

1.4. Distribucidn de la energia eléctrica

1.5. Control y proteccién de circuitos

1.6. Motores y actuadores

1.7. lluminacion

1.8. Los capitulos ATA'y el mantenimiento del sistema eléctrico

Capitulo 2. Sistemas Hidraulicos y Neumaticos

2.1. Bombas Hidraulicas

2.2. Depésitos, acumuladores

2.3. Circuitos hidraulicos

2.4, Vélvulas

2.5. Actuadores y motores

2.6. Servocomandos

2.7. Sistemas de frenos

2.8. Compresores

2.9. Control y utilizacion del aire de sangrado de los motores.

2.10. Los capitulos ATA correspondientes y el mantenimiento del sistema Hidraulico y Neumatico

Capitulo 3. Sistemas de Aire Acondicionado y Previsualizacion

3.1. Consideraciones generales

3.2. Suministros de aire

3.3. Consideraciones para la seleccion del tipo de sistema de aire acondicionado

3.4. Sistemas de refrigeracion

3.5. Sistemas de control de temperatura

3.6. Distribucion del sistema de aire acondicionado.

3.7. Regulacién de la Presién en cabina

3.8. Instrumentos  de control.

3.9. Los capfiulos ATA correspondientes y el mantenimiento del Sistema de Aire Acondicionado

Capitulo 4. Sistemas de Oxigeno

4.1, Consideraciones fisiolégicas
4.2. Sistema de oxigeno gaseoso
4.3. Sistemas de oxigeno liquido
4.4. Regulacion y dosificacion de oxigeno
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4.5. Mascaras de oxigeno

4.6. Sistemas de oxigeno de emergencia

4.7. Medidas de seguridad en el uso y manipuleo de oxigeno.

4.8. Los capfiulos ATA correspondientes y el mantenimiento del sistema de Oxigeno.

Capitulo 5. Sistemas de Seguridad, Proteccion, y Emergencia

5.1. Sistemas contra incendio

5.2. Sistemas contra la formacion de hielo Sistemas de proteccidn contra obstruccién de visibilidad por parabrisas y ventanillas
5.3. Sistemas de proteccidn personal contra aceleraciones.

5.4. Sistemas de escape y proteccion personal.

5.5. Equipamiento de supervivencia y ayuda a la busqueda.

5.6. Los capitulos ATA correspondientes y el mantenimiento de los Sistemas de Seguridad y Proteccion

Capitulo 6. Sistemas de combustible

6.1. Tanques de combustble

6.2. Bombas y valvulas de combustbles

6.3. Circuitos de alimentacién, trasvase y venteo

6.4. Medidas de seguridad en tareas sobre sistemas de combustbles.

6.5. Los capfiulos ATA correspondientes y el mantenimiento del sistema de combustible

Capitulo 7. Trenes de aterrizaje

7.1. Distintos fipos de trenes de aterrizaje, ventajas y desventajas de cada uno de ellos.
7.2. Trenes de aferrizaje en cantlever y a brazo oscilante, su utilizacion

7.3. Andlisis de las partes consfitutivas de los trenes de aterrizaje: sistemas de freno, sistemas anti- shiming, sistemas direccionales,
sistemas de amortiguacion, neumaticos y llantas.
7.4. Los capftulos ATA correspondientes y el mantenimiento de las partes de los trenes de Aterrizaje

Capitulo 8. Sistemas de comando de vuelo y motor

8.1. Sistemas de comandos de vuelo primarios y secundarios

8.2. Cables de comando, distintos tipos de cables, poleas, terminales, su montaje e inspeccién
8.3. Barras de comando su utilizacién, distintos tipos de guifioles.

8.4. Los capitulos ATA correspondientes y el mantenimiento de los sistemas de comando

ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Ademas de estas actividades obligatorias también se prevé la realizacién de visitas tematicas a instalaciones relacionadas con
sistemas y equipos de aeronaves.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 30
FORMACION PRACTICA:

FORMACION EXPERIMENTAL

RESOLUCION DE PROBLEMAS 20
ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO 22
PPS

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICACION POR LA/EL ESTUDIANTE FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 30
PREPARACION PRACTICA EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
EXPERIMENTAL DE CAMPO 10
RESOLUCION DE PROBLEMAS 20
PROYECTO Y DISENO 20
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 80

1F-2024-01015133-UNC-EIMA#FCEFYN
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cdrdoba
Asignatura: Qe . ° 2
s Sistemas y Equipos del Avion
Cadigo: RTF 7
Semestre: noveno Carga Horaria 72

Bloque: Tecnologias Aplicadas Horas de Practica

Departamento: Aerondutica

Correlativas:
® Aerondutica General, Seminarios y Aeropuertos
® FElectrotecnia y Electricidad

Contenido Sintético:

Sistemas Aeroespaciales eléctricos

Sistemas Aeroespaciales hidraulicos y neuméticos

Sistemas Aeroespaciales de aire acondicionado y presurizacion
Sistemas Aeroespaciales de oxigeno

Sistemas Aeroespaciales de seguridad, proteccién y emergencia
Sistemas Aeroespaciales de combustible

Sistemas Aeroespaciales de trenes de aterrizaje

Sistemas Aeroespaciales de comando de vuelo y motor

Competencias Genéricas:
e (CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
e (CG2. Competencia para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).
e (CG4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas
de aplicacion en ingenieria.

Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
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Competencias Especificas:

CE1 F Competencia para calcular y disefar los diferentes sistemas mecdnicos y elementos de
maquinas aplicados a las aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE1 H: Competencia para disefiar y proyectar los principales pardmetros de disefio aeroportuario y
de bases aeroespaciales, en todo aquello que afecte la operacion y el funcionamiento de una
méaquina de vuelo y/o sus equipos, rutasy lineas de transporte aéreo.

CE1 I; Competencia para disefiar, proyectar y ensayar los principales pardmetros
pertinentes a laboratorios de ensayos y calibraciones de equipos de aplicados a las aeronaves,
vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE2 A. Competencia para proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacién y mantenimiento
de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE3A: Competencia para certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado y aptitud para el
vuelo de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CEA4A: Competencia para proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en el campo
aeroespacial.

Presentacién

La Asignatura Sistemas y Equipos del Avién se constituye como integradora de
conocimientos y habilidades adquiridas en asignaturas previas, en donde se ha formado al
alumno sobre los principios basicos sobre los que se basan los sistemas aeroespaciales
utilizados en aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina aeroespacial. brindandole
una visién completa del funcionamiento, operacion y requerimientos de los mismos.

El sentido de esta Asignatura en la formacién del futuro graduado reside en que le permitira
ocuparse de proyectos de disefno, integracion y mantenimiento de sistemas aeroespaciales
en aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo. Para ello la Asignatura trata el
contexto regulatorio en el que se desenvuelven los sistemas aeroespaciales, a fin de
identificar y entender los mismos y como son llevados a la practica. Luego se describen los
distintos tipos de sistemas aeroespaciales, sus principios de funcionamiento, limites
operativos y elementos constituyentes, vinculando este conocimiento con los principios
basicos adquiridos en asignaturas previamente cursadas. Posteriormente se procede al
diseno, integracion, sostenibilidad y requerimientos de mantenimiento de los sistemas
estudiados, junto con visitas a instalaciones o talleres aeronauticos, consolidando los
conocimientos adquiridos en un trabajo grupal que abarca los temas tratados en la
Asignatura.

IF-2024-01015127-UNC-EIMA#FCEFYN

pagina 2 de 14





Contenidos

Capitulo 1. Sistemas Aeroespaciales Eléctricos: Fuentes de corriente continua:
generadores, baterias. Fuentes de corriente alterna: generadores, conversores. Distribucion
de la energia eléctrica, control y proteccion de circuitos. Motores y actuadores accionados
por electricidad. Sistemas de iluminacion.

Capitulo 2. Sistemas Aeroespaciales Hidraulicos y Neumaticos: Sistemas hidraulicos: tipos
de circuitos, ejemplos de uso. Componentes de los circuitos hidraulicos: depésitos,
acumuladores, bombas hidraulicas, valvulas, actuadores y motores. Sistemas neumaticos:
tipos de circuitos, ejemplos de uso. Componentes de los sistemas neumaticos:
compresores, fuentes de aire comprimido, valvulas, actuadores y motores. Aplicaciones de
los sistemas hidraulicos y neumaticos: servocomandos, sistemas de frenos, sistemas de
accionamiento de hipersustentadores.

Capitulo 3. Sistemas Aeroespaciales de Aire Acondicionado y Previsualizacion:
Requerimientos humanos de ventilacion, acondicionamiento térmicoy presion en cabinas
de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo. Consideraciones para la
seleccion del tipo de sistema de aire acondicionado. Fuentes de aire respirable, sistemas de
refrigeracion, sistemas de control de temperatura, Distribucion del sistema de aire
acondicionado. Regulacion de la Presién en cabina.

Capitulo 4. Sistemas Aeroespaciales de Oxigeno: Consideraciones fisiolégicas. Sistema de
oxigeno gaseoso. Sistemas de oxigeno liquido. Regulacion y dosificacién de oxigeno.
Mascaras de oxigeno.

Capitulo 5. Sistemas Aeroespaciales de Seguridad, Proteccion, y Emergencia: Sistemas
contra incendio. Sistemas contra la formacion de hielo. Sistemas de proteccidn contra
obstruccién de visibilidad por parabrisas y ventanillas. Sistemas de proteccion personal
contra aceleraciones. Sistemas de escape y proteccion personal. Equipamiento de
supervivencia y ayuda a la busqueda.

Capitulo 6. Sistemas Aeroespaciales de Combustible: Tanques de combustible. Bombas y
valvulas de combustibles. Circuitos de alimentacion, trasvase y venteo. Medidas de
seguridad en tareas sobre sistemas de combustibles.

Capitulo 7. Sistemas Aeroespaciales de trenes de Aterrizaje: Distintos tipos de trenes de
aterrizaje, ventajas y desventajas de cada uno de ellos. Trenes de aterrizaje en cantilever y
a brazo oscilante, su utilizaciéon. Analisis de las partes constitutivas de los trenes de
aterrizaje: sistemas de freno, sistemas anti- shiming, sistemas direccionales, sistemas de
amortiguacion, neumaticos y llantas.

Capitulo 8. Sistemas Aeroespaciales de Comando de Vuelo y Motor: Sistemas de
comandos de vuelo primarios y secundarios. Cables de comando, distintos tipos de cables,

poleas, terminales, su montaje e inspeccion. Barras de comando, su utilizacion, distintos
tipos de guifoles. Sistemas Fly by wire.
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Metodologia de ensenanza

El dictado de las clases y actividades, segun cronograma previamente establecido, se
realizaran de forma sincronica, quedando las mismas disponibles para las personas que
cursen la asignatura y con frecuencia de actualizacién semestral.

Al comienzo del cuatrimestre las personas que cursen la asignatura dispondran de la
planificacion de clases y evaluaciones ademas del material didactico.

El desarrollo de las clases se basara en una exposicién dialogada teérica-practica con
debate dirigido utilizando elementos didacticos tales como proyecciones de videos,
fotografias, presentaciones audiovisuales, uso del pizarron, manuales de sistemas de
aeronaves, normas aplicables y otros que resulten de utilidad para lograr los objetivos de
la Asignatura.

La base tedrica brindada se fortalecera con las actividades practicas, las cuales tienen una
correlacion metodoldgica de desarrollo con resolucion de problemas y estudios de casos. La
teoria y la practica ven su aplicacion en el desarrollo de proyectos en el aula y en
actividades de campo, tales como visitas a instalaciones o talleres aeronauticos. Se
destaca la importancia del protagonismo de los alumnos, evitando el papel pasivo y
trabajando desde su participacion activa y critica, para alcanzar los aspectos claves
definidos en los proyectos acorde con los objetivos de la Asignatura.

La estructura de dictado de la Asignatura consistiraen una (1) clase semanal, donde se
presentaran los contenidos tedricos y se desarrollaran las actividades practicas. Ademas,
los docentes fijaran un horario de consulta por fuera de los horarios formales de clases, el
cudl debera tener una duracién adecuada segun la cantidad de alumnos inscriptos

en el dictado. Las actividades de campo se realizaran luego de haberse presentado los
contenidos tedricos suficientes, de manera que los alumnos puedan ser capaces de
interpretar los temas tratados en dichas actividades.

Evaluacion

La asignatura posee un sistema de evaluacion comprendido por evaluaciones parciales y
trabajo grupal. Se realiza tanto la evaluacion de contenidos conceptuales como actitudinales
y procedimentales.

Evaluaciones parciales

Se tomaran dos (2) evaluaciones parciales durante el dictado de la asignatura, de forma
presencial fisica, las cuales consistiran en parciales del tipo tedrico - practicos cuyos
contenidos se corresponderan con el contenido del programa analitico y con las actividades
desarrolladas por la asignatura durante su dictado.

Las evaluaciones parciales se tomaran durante los horarios de clase, las fechas se fijaran
dentro del periodo especificado en el calendario académico del respectivo semestre. La
nota minima de aprobacién de cada uno de los mismos es cuatro (4).

El alumno tendra la posibilidad de recuperar una (1) evaluacion parcial, cuya nota
reemplazara al aplazo o inasistencia que dio origen a la recuperacion.

Trabajo grupal

Se conformaran grupos de trabajo de no menos de tres (3) personas para desarrollar un

Trabajo Grupal, cuyo tema a desarrollar sera asignado por la Catedra. El Trabajo Grupal

debe ser presentado en la fecha, formato y modo solicitado por la Catedra. Una vez
1F-2024-01015127-UNC-EIMA#FCEFYN
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corregido, la Catedra indicara el lugar, el dia y la hora para que el grupo defienda su
presentacion, de forma presencial fisica. Para su aprobaciéon debe obtenerse una nota no
inferior a 4 (cuatro).

Para participar de la defensa del Trabajo Grupal, cada estudiante miembro del grupo debera
tener las dos (2) evaluaciones parciales aprobadas cada una con nota no inferior a cuatro
(4). En caso de no cumplir con este requisito no podra integrarse al grupo para realizar la
defensa del Trabajo.

Condiciones de aprobacién

La aprobacion de la asignatura puede efectuarse por la via de la promocion (sin examen
final) o mediante examen final.

Aprobacién por promocion

Las condiciones para aprobacion por promocion de la asignatura son:

1. Haber regularizado o aprobado las correlativas previas.

2. Asistir como minimo al 80 % de las clases, tanto tedricas como practicas.

3. Aprobar con nota no inferior a 4 (cuatro), todos y cada uno de los temas de los dos
examenes parciales.

4. Presentar y aprobar el trabajo grupalcon nota no inferior a 4 (cuatro)

La nota final de la asignatura resultara de considerar las notas de las evaluaciones parciales
y trabajo grupal.

Alumno Regular

Las condiciones para aprobacién para la regularizaciéon de la asignatura son:

1. Haber regularizado o aprobado las correlativas previas.

2. Asistir como minimo al 80 % de las clases, tanto tedricas como practicas.

3. Aprobar con nota no inferior a 4 (cuatro), todos y cada uno de los temas de los dos
examenes parciales.

Régimen de examen final

El examen final sera de caracter publico y sobre el programa vigente de la asignatura.

El examen en su faz metodoldgica sera tedrico-practico, en correspondencia con las
actividades programadas por la Céatedra.

Para el caso de alumnos libres, el examen final consta de dos (2) partes, una practicay otra
tedrica, siendo eliminatoria cualquiera de ellas; la parte practica seratomada de forma
escritay la tedrica de forma oral.

El examen practico consistira esencialmente en la resolucion de problemas de caracter
tedrico o practico; durante el mismo los alumnos podran hacer uso de cualquier bibliografia
impresa, autorizada por la catedra. También se permitira el uso de herramientas
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informaticas como soporte para la realizacion del examen practico.Al final del mismo debera
defender de forma oral los resultados obtenidos.

Para el examen tedrico, el tribunal examinador seleccionara tres (3) temas, de forma
aleatoria, del programa oficial vigente para la evaluacién del alumno.

Al comienzo del examen tedrico los alumnos dispondran de quince (15) minutos para
consultar la bibliografia antes de comenzar el examen. Durante ese periodo podran realizar
anotaciones que consideren necesarias en una unica hoja habilitada por el tribunal.

El alumno expondra entre 20 (veinte) y 40 (cuarenta) minutos por temay, luego de cada
exposicién, respondera a preguntas del Tribunal. No se permitira la utilizacion de bibliografia
durante el examen teorico.

Para el caso de alumnos regulares el examen final constara de una (1) parte practica con
los mismos requerimientos que la parte practica del examen final de alumnos libres.

Actividades practicas y de laboratorio

® Sistemas Aeroespaciales eléctricos. Disefio y seleccién de componentes del sistema eléctrico
en vehiculo aeroespacial.

® Sistemas Aeroespaciales hidraulicos y neuméticos.

® Sistemas Aeroespaciales de aire acondicionado y previsualizacién. Seleccion de sistemas de
control ambiental en vehiculo aeroespacial.

® Sistemas Aeroespaciales de oxigeno. Seleccion de sistemas de oxigeno en vehiculo
aeroespacial.

® Sistemas Aeroespaciales de seguridad, proteccién y emergencia. Evaluacion de riesgo de
incendio en vehiculo aeroespacial. Evaluacion de evacuacién en un vehiculo aeroespacial.
Seleccién de sistemas de soporte de vida en vehiculo aeroespacial.

® Sistemas Aeroespaciales de combustible. Disefio y seleccion de componentes para sistemas
de combustible en vehiculo aeroespacial.

® Sistemas Aeroespaciales de trenes de aterrizaje. Disefio y seleccion de componentes para
sistemas de aterrizaje en vehiculo aeroespacial.

® Sistemas Aeroespaciales de comando de vuelo y motor. Disefio y seleccién de componentes
para sistemas de comando de vuelo y motor en vehiculo aeroespacial.

Resultados de aprendizaje

Actividad
Competencia | durante Minimo .,
, MUY BUENO BUENO INSUFICIENTE Valoracién
gue se evalua |[laquese esperado
evalua
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Identifica
dénde aplicar

Identifica
dénde aplicar

Identifica
dénde aplicar

los conceptos |[losconceptos |losconceptos
desistemasy |[desistemasy [desistemasy
CG 1:Ser equiposde equipos, equipos, pero
capaz de vehiculos puede definir [no puede
identificar, aeroespaciales,|lasvariables |definirlas
formular y Parciales |puede definir |que modelizan|variablesque
resolver y carpeta |lasvariables |elsistemaen |modelizanel
problemas de [trabajos |que modelizan|estudio, sistemaen BUENO
sistemas y practicos |elsistemaen [propone,pero |estudioyno
equipos de estudio, noalcanzaa |alcanzaa
vehiculos proponey aplicar proponer
aeroespaciales aplicamétodos|métodos métodos
apropiados apropiados apropiados
paraalcanzar |paraalcanzar [paraalcanzar
la solucidn mas|la solucién mas|la solucién mas
conveniente |[conveniente [conveniente
Enfocarenel
proyectolos [No enfocaren
Enfocar en el prob‘Iemas el proyectolos
CG 2: Ser oroyectolos asocllados con prob.lemas
capaz de oroblemas los s'lstemasy asoc‘lados con
concebir, asociados con equEpos de los sllstemasy
disefiar y sistemasy vehiculos . equllpos de
desarrollar equipos de aeroespaciales|vehiculos ‘
proyectos de Carpeta vehiculos y proponer aeroespaciales,
ingenieria trabajos ) soluciones no proponer BUENO
dénde practicos aeroespaciales para los métodosy no
intervienen los y proF)oner requisitosde |poderestimar
sistemasy soluciones sus soluciones
equipos de para .IO_S componentes, |segun los
vehiculos requisitosde

aeroespaciales.

Sus
componentes.

dificultad para
estimarel
efectodelas
soluciones
propuestas.

requisitos de
los
componentes
de los mismos.
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CG4.
Competencia

Identifica
déndeycémo
emplearlas
técnicasy
herramientas
de aplicacion
deingenieria

Identifica
dénde emplear
las técnicasy
herramientas
de aplicacién
deingenieria
ensistemasy

No identifica
dénde emplear
lastécnicasy
herramientas
de aplicacion
deingenieria

para utilizar de ensistemasy |equiposde ensistemasy
manera Parciales [equiposde vehiculos equiposde
efectiva las y carpeta |vehiculos aeroespaciales,|vehiculos BUENO
técnicas y trabajos |aeroespaciales,|puede definir [aeroespaciales,
herramientas practicos |identificalas |[lasmas no define las
de mas adecuadas, mas adecuadas
aplicacion en adecuadas, propone pero |nipropone las
ingenieria. proponey noalcanzaa |mas
aplicalasmas |aplicarlas mas |apropiados
apropiadas apropiadas para alcanzar
para alcanzar |paraalcanzar |lasoluciénmas
la solucidn mas|la solucién mas| conveniente
conveniente |conveniente
Activida
i d Minimo .,
Competencia Valoracié
) durante| MUY BUENO BUENO INSUFICIENTE | esperad
gue se evalla la que se o n
evalua
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CE1F
Competencia
para calcular y
disenar los
diferentes
sistemas
mecanicos y
elementos de
maquinas
aplicados a las
aeronaves,
vehiculos
espaciales y
toda maquina
de vuelo.

Carpeta
trabajos
practicos

Comprenderla
importanciade
un adecuado
disefiode
sistemasy
equiposde
vehiculos
aeroespaciales.
Disefiode
sistemasy
equipos paralos
mismos que
cumplenlos
requisitos de
confiabilidad,
disponibilidad,
mantenibilidad y
seguridad de
operacién.

Comprenderla
importanciade
un adecuado
disefiode
sistemasy
equiposde
vehiculos
aeroespaciales.
Disefiode
sistemasy
equiposdelos
mismos que
cumplen
parcialmente los
requisitos de
confiabilidad,
disponibilidad,
mantenibilidad y
seguridad de
operacion.

No comprender
laimportancia
de un adecuado
disefode
sistemasy
equiposde
vehiculos
aeroespaciales.
Disefiode
sistemasy
equiposdelos
mismos que no
cumplenlos
requisitosde
confiabilidad,
disponibilidad,
mantenibilidady
seguridad de
operacion.

BUENO
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CE1H:
Competencia
para disefar y
proyectar los
principales
parametros de
diseno
aeroportuario y
de bases
aeroespaciales
, en todo
aquello que
afecte la
operacion y el
funcionamiento
de una
maquina de
vuelo y/o sus
equipos, rutas
y lineas de
transporte
aéreo.

Carpeta
trabajos
practicos

Comprenderla
importanciadel
disefio
aeroportuarioy
espacioportuari
oentodo
aquelloque
afectela
operaciény
funcionamiento
desistemasy
equiposde
vehiculos
aeroespaciales,
rutas y lineas de
transporte
aeroespacial.
Disefiode
sistemasy
equipos paralos
mismos que
cumplenlos
requisitos de
confiabilidad,
disponibilidad,
mantenibilidad y
seguridad de
operacion.

Comprenderla
importanciadel
disefio
aeroportuarioy
espacioportuari
oentodo
aquelloque
afectela
operaciény
funcionamiento
de sistemasy
equiposde
vehiculos
aeroespaciales,
rutas y lineasde
transporte
aeroespacial.
Disefiode
sistemasy
equipos paralos
mismos que
cumplenlos
requisitos de
confiabilidad,
disponibilidad,
mantenibilidad y
seguridad de
operacion.

No comprender
laimportancia
del disefo
aeroportuarioy
espacioportuario
entodo aquello
que afectela
operaciéony
funcionamiento
desistemasy
equiposde
vehiculos
aeroespaciales,
rutasy lineas de
transporte
aeroespacial.
Disefiode
sistemasy
equipos paralos
mismos que
cumplenlos
requisitos de
confiabilidad,
disponibilidad,
mantenibilidady
seguridad de
operacion.

BUENO
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Comprenderla
importanciade

Comprenderla
importanciade

No comprender
laimportancia

losensayosde |delosensayos
los ensayos de L
o los principales [delos
los principales i L
CE1 I ) parametros principales
. pardmetros ) .
Competencia rtinent pertinentesa |pardmetros
o ertinentesa . .
para disenar, P ) laboratoriosde |pertinentesa
laboratorios de ]
proyectary ensayosy laboratorios de
ensayos ) .
ensayar los I'by ‘y g calibracionesde [ensayosy
inci calibraciones de ) ) i
principales . equipos calibracionesde
4 equipos ] ]
para.lmetros . aplicadosa equipos
pertinentes a aplicadosa ) .
) Carpeta ) vehiculos aplicadosa
laboratorios de .| vehiculos . )
trabajos . aeroespaciales. |vehiculos BUENO
ensayos y L, aeroespaciales. o .
. . practicos o Conocimiento [aeroespaciales.
calibraciones Conocimientoy arcial de los Desconocimient
. ] i imi
de equipos de comprensionde P it del
; L requisitos odelos
aplicados a las los requisitos t,q _ it
aeronaves, tcnicos fonicos - requisitos
i ) aplicables. écnicos
vehiculos aplicables. p N .
espaciales y L Disefioy aplicables.
e Disenoy S
toda maquina proyecto Disefioy
proyectode .
de vuelo. parcialmente |proyectode
ensayos
adecuadosde |ensayosno
adecuado para
. ensayos paralos|adecuados para
los principales . -
i principales los principales
pardmetros. , .
pardmetros. pardmetros.
Comprenderla |Comprenderla |Nocomprender
importanciade |importanciade |laimportancia
intervenirenlas|intervenirenlas [deinterveniren
CE2 A formasy formasy lasformasy
Competencia soluciones soluciones soluciones
para proyectar constructivas de|constructivas de [constructivas de
dirigir y sistemasy sistemasy sistemasy
controlar la equiposen equiposen equiposen
construccion, | Carpeta |vehiculos vehiculos vehiculos
operacion y trabajos [aeroespaciales |aeroespaciales |aeroespaciales | BUENO
mantenimiento |practicos|para quesean |paraquesean |paraquesean
de aeronaves, eficientes, eficientes, eficientes,
vehiculos confiablesy confiablesy confiablesy
espaciales y seguros. seguros. seguros. No
toda maquina Conocery Conocery conocer ni
de vuelo.
comprenderlos [comprender comprenderlos
requisitos parcialmente los|requisitos
técnicos requisitos técnicos
aplicables. técnicos aplicables.
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aplicables.

CESA:
Competencia
para certificar
el
funcionamiento
, condicion de
uso o estado y
aptitud para el
vuelo de
aeronaves,
vehiculos
espaciales y
toda maquina
de vuelo.

Carpeta
trabajos
practicos

Entenderla
necesidaddela
certificacionde
sistemasy
equiposen
vehiculos
aeroespaciales.
Conocery
comprenderlos
requisitos
técnicos
aplicables.

Entenderla
necesidaddela
certificacion de
sistemasy
equiposen
vehiculos
aeroespaciales.
Conocery
comprender
parcialmente los
requisitos
técnicos
aplicables.

No entenderla
necesidaddela
certificaciénen
sistemasy
equiposde
vehiculos
aeroespaciales.
No conocer ni
comprenderlos
requisitos
técnicos
aplicables.

BUENO
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CE4A:
Competencia
para proyectar

Identificade

. forma . "
Identificalos . No identificalos
) incompletalos | .
riesgos . riesgos
) riesgos )
existentesen . existentesen
) existentesen i
sistemasy . sistemasy
i sistemasy ]
equiposde . equiposde
i equiposde ,
vehiculos ) vehiculos
vehiculos

aeroespaciales.

aeroespaciales.

aeroespaciales.

y dirigir lo Carpeta |Realiza Reali No realiza

. . - ealiza o
referido a la trabajos | procedimientos o procedimientos | BUENO

- L procedimientos
higiene y practicos|y planesde y planesde
. . |yplanesde
seguridad en el control efectivo trol control de los
control poco
campo de los mismos. fecti pd | mismos. No
: efectivode los

aeroespacial. Conocey conoce ni

comprende los

mismos. Conoce
y comprende

comprende los

requisitos . requisitos

L. parcialmentelos| , .

técnicos it técnicos
requisitos

aplicables. ,q . aplicables.
técnicos
aplicables.

RESULTADOS
Bibliografia
® Martinez Rueda, Jesus, Sistemas eléctricos y electronicos de las aeronaves,

Thomson Paraninfo, 2007

Pallet, E. H. J., Aircraft electrical systems, Longman Scientific & Technical, Editorial
Paraninfo, 3ra edicion, 2007

Moir,l., Seabridge, A., Aircraft systems: mechanical, electrical, and avionics
subsystems integration , Wiley, 2008

Moir,l., Seabridge, A., Design and development of aircraft systems , 2da Edicion,
Wiley, 2013

Langton, R., Clark, C., Hewitt, M., Richards, L., Aircraft fuel systems, Wiley, 2009
Currey, N.S., Aircraft Landing Gear Design: Principles and Practices, AIAA
Educational Series, 1988

Jenkins, Dennis R., Dressing for altitude : U.S. aviation pressure suits - Wiley Post to
Space Shuttle, National Aeronautics and Space Administration, 2011

Gundlach, Jay .Designing unmanned aircraft systems : a comprehensive approach.
AIAA. 2012
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IF-2024-01015127-UNC-EIMA#FCEFYN

pagina 13 de 14





IF-2024-01015127-UNC-EIMA#FCEFYN

pagina 14 de 14





Universidad Nacional de Cérdoba
2024

Hoja Adicional de Firmas
Informe Grafico

Nuamero: IF-2024-01015127-UNC-EIMA#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Viernes 6 de Diciembre de 2024

Referencia: Sistemas Y Equipos del Avién IAER 2025

El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 14 pagina/s.

Digitally signed by GDE UNC

DN: cn=GDE UNC, c=AR, o=Universidad Nacional de Cordoba, ou=Prosecretaria de Informatica,
serialNumber=CUIT 30546670623

Date: 2024.12.06 19:16:20 -03'00"

Eugenio Bonvin

Director de Escuela

Escuela de Ingenieria Mecdnica Aerondutica Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales

Universidad Nacional de Cérdoba

Digitally signed by GDE UNC

DN: cn=GDE UNC, c=AR, o=Universidad
Nacional de Cordoba, ou=Prosecretaria de
Informatica, serialNumber=CUIT 30546670623
Date: 2024.12.06 19:16:25 -03'00"





Universidad Nacional de Cérdoba
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Hoja 1de 5

Programa de:

SEMINARIOS DE AERONAUTICA
Y AEROPUERTOS

Carrera: Ingenieria Aerondutica
Escuela : Ingenieria Mecénica Aerondutica
Departamento: Aeronautica

Cadigo:
Plan: 232-97 y 2005
Carga horaria: 48 Puntos: 2
Cuatrimestre: Séptmo Has. Semanales: 3

Caracter: Obligatoria Afo: Cuarto
Blogue: Tecnolégicas Aplicadas

Objetivos Generales:

Generar en el alumno la capacidad de definir un tema para su Proyecto Integrador y darle al mismo tiempo los conocimientos
necesarios en lo que hace a Aeropuertos.

Objetivos Particulares:

Formar graduados universitarios capaces de comprender la tematica de los distintos tipos de aeropuertos en lo que hace a su
infraestructura, funcionamiento y las normas que lo rigen, este ulimo tema se completard en la asignatura " Legislacion y Efica
Profesional".

Asimismo la materia, procura fomentar el trabajo en equipo, con un fuerte espiritu innovador.

Programa Sintético:

La industria Aérea en el mundo y en nuestro Pais.
Los aeropuertos y el sistema de transporte.

Estudio de factbilidad y planificacién del aeropuerto
Proyecto del aeropuerto

Gestion del aeropuerto.

S A

Programa Analfico: de foja: 2 afoja 4

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja:  a foja

Bibliografia de Foja: de foja: 5 afoja 5

Correlativas Obligatorias: Aerondutica General

Correlativas Aconsejadas: -

Rige: 2005
Aprobado H.C.D. , Resolucién: Modificado / Anulado/ Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certfica que el programa estd aprobado por la
resolucion y fecha que antecede.

Fecha: [/ [/ . Firma:

Carece de validez sin la certificacién de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La presente asignatura, corresponde en parte al bloque de las tecnoldgicas aplicadas, y en ofro bloque se tratan los temas referidos a
la problematica en la aerondutica mundial y en especial la concerniente a la Argentina.

En la primera parte se dan las herramientas necesarias para conocer y comprender los distintos fipos de aeropuertos que operan las
aeronaves civiles en el mundo. Esta es una tematica que debe conocer el futuro profesional, ya que tanto en el disefio como en el
mantenimiento de un avioén se deben considerar los ipos de aeropuertos a operar, y la infraestructura de apoyo que pueden brindar los
mismos.

Para el dictado y estudio de la materia, fundamentalmente se uflizaran los documentos producidos por la OACI y las regulaciones
aeroportuarias de la Republica Argentina. El cuadro legal concernients a los aeropuertos, se completara en la asignatura “Legislacion y
Etica Profesional’

En el segundo bloque de la materia, se fratard el tema de la industia aerondutca en el mundo y en la Argentna. Asimismo, se
procurara que los alumnos delineen en forma general el ttma de su Proyecto Integrador, para de esa forma definir también las materias
selectivas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El dictado de las clases y acfvidades, segun cronograma previamente establecido, estaran planteadas en forma de debate dirigido y
andlisis de los temas de la materia. A tal fin al comienzo del cuatrimestre los alumnos dispondran de la planificacién de clases y
evaluaciones ademas del material didéctico.

En cada una de las clases, el docente dispondra de los mecanismos que favorezcan la participacion de los alumnos, de manera tal,
que se incentive la formacién autbnoma de posiciones conceptuales.

Paralelamente se habrén conformado grupos de hasta tres (3) alumnos donde cada uno de estos grupos desarrollara un trabajo
sobre alguno de los temas de la materia designado por la Cétedra.

EVALUACION

La asignatura posee tres (3) instancias de evaluacion. Se tienen dos (2) evaluaciones parciales escritas y un (1) Trabajo Grupal que
serd presentado en forma escrita y defendido en forma oral por sus integrantes.

Se podra recuperar un (1) examen parcial.

Cada grupo de trabajo estara conformado por hasta tres (3) alumnos como maximo. El tema a desarrollar en el Trabajo Grupal sera
asignado por la Catedra. Este debe ser presentado en la fecha, formato y modo solicitado por la Catedra. Una vez corregido, la Catedra
indicara el lugar, el dia y la hora para que el grupo defienda su presentacion

Para participar de la defensa del Trabajo Grupal, cada estudiante miembro del grupo debera tener las dos (2) evaluaciones parciales
aprobadas cada una con nota no inferior a cuatro (4). En caso de no cumplir con este requisito no podrd integrarse al grupo para realizar
la defensa del Trabajo.

CONDICIONES DE REGULARIZACION Y PROMOCION

Para regularizar la asignatura las personas que la cursen deberan estar correctamente matriculadas en la misma, tener regularizadas
0 aprobadas la totalidad de las asignaturas correlativas obligatorias, tener una asistencia del 80% a las clases y aprobar cada una de las
dos (2) evaluaciones parciales con nota no inferior a cuatro (4).

Para promocionar la asignatura las personas que la cursen deberdn estar correctamente maticuladas en la misma, tener
regularizadas o aprobadas la totalidad de las asignaturas correlaivas obligatorias, tener una asistencia del 80% a las clases, aprobar
cada una de las dos (2) evaluaciones parciales con nota no inferior a cuatro (4) y aprobar el Trabajo Grupal con nota no inferior a 4
(cuatro).

REGIMEN DE EXAMEN FINAL

El examen final sera de caracter publico y sobre el programa vigente de la asignatura, en su faz metodoldgica sera tedrico-practco, en
correspondencia con las actividades programadas por la catedra.

Para el caso de alumnos libres, el examen final consta de dos (2) partes, una practca y ofra tedrica, siendo eliminatoria cualquiera de
ellas.

El examen practico consistird esencialmente en la realizacion de un frabajo de carécter tedrico o practico; durante el mismo los alumnos
podran hacer uso de cualquier bibliografia impresa, autorizada por la catedra, y el uso de herramientas de cualquier ipo como soporte
para la realizacion del examen practico. Al final del mismo debera defender de forma oral el trabajo realizado.

Para el examen tedrico, el tribunal examinador seleccionard tres (3) temas, de forma aleatoria, del programa oficial vigente para la
evaluacion del alumno. 1F-2024-01015140-UNC-EIMA#FCEFYN
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Al comienzo del examen tedrico los alumnos dispondran de quince (15) minutos para consultar la bibliografia antes de comenzar el
examen. Durante ese periodo podran realizar anotaciones que consideren necesarias en una Unica hoja habilitada por el tribunal.

El alumno expondrd entre 20 (veinte) y 40 (cuarenta) minutos por tema y, luego de cada exposicidn, respondera a preguntas del Tribunal.
No se permitiré la utlizacion de bibliografia durante el examen tedrico.

Para el caso de alumnos regulares el examen final constara de una (1) parte practica con los mismos requerimientos que la parte préctca
del examen final de alumnos libres.

IF-2024-01015140-UNC-EIMA#FCEFYN

pagina 3 de 6





CONTENIDOS TEMATICOS.
Unidad 1. La industria Aerondutica en el mundo y en nuestro Pais.

1.1. Descripcion de las Principales industrias Aeronduticas que existen en el mundo
1.2. Tendencias actuales y futuras
1.3. La actvidad Aerondutica en nuestro Pais y Latinoamérica

Unidad 2. Los aeropuertos y el sistema de transporte

2.1. El sector de los ransportes. Transporte aéreo en Argentina y el resto del mundo.
2.2. Sistemas y redes de aeropuertos en Argentina y el mundo.

2.3. El aeropuerio como sistema. Descripcion, dimensiones técnicas y econdmicas.
2.4. Marco legal argentino. Normas internacionales. Organismos de control y empresas

Unidad 3. Estudio de factibilidad y planificacién del aeropuerto

3.1. Descripcion del estudio de factbilidad. Andlisis de la demanda. Estudio de la oferia en infraestructura
3.2. Planes directores
3.3. Prognosis con fines de planificacion

Unidad 4. Proyecto del aeropuerto

4.1. Normas aplicables para el disefio de Aerddromos. Caracteristcas de las aeronaves referidas al proyecto y disefio de
aeropuertos.

4.2. Estudios meteoroldgicos.

4.3. Seleccion del emplazamiento del aeropuerto.

4.4. Proyecto geométrico.

4.5. Sistema eléctrico del aeropuerto.

4.6. Ayudas visuales. Sistemas de radioayudas.

4.7. Proyecto arquitectdnico. Tipos. Area terminal, organizacion espacial interna. Edificio terminal.

Unidad 5. Gestion del aeropuerto

5.1. Calidad del servicio aeroportuario.
5.2. Impacto ambiental.

5.3. Gestion energética del aeropuerto.
5.4. Mantenimiento de los aeropuerios

5.5. Gestion de riesgos y emergencias.
5.6. Seguridad operacional.

5.7. Normas aeronduticas.

ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Durante el cursado de la materia, se realizaran visitas a distintos aeropuertos, a fin de que en esos trabajos de campo el alumno pueda
aplicar los conocimientos adquiridos en el aula.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 24
FORMACION PRACTICA:
° FORMACION EXPERIMENTAL
RESOLUCION DE PROBLEMAS
ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO 24
PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 48
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 24
PREPARACION PRACTICA EXPERIMENTAL DE LABORATORIO
EXPERIMENTAL DE CAMPO 18
RESOLUCION DE PROBLEMAS
PROYECTO Y DISENO 30
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
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Ingenieria de aeropuertos. Universidad Nacional Auténoma de México. 1991
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' I C E I y N Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba

Asignatura: SIStemas EspaC|a|eS
Cadigo: RTF 7
Semestre: Noveno Carga Horaria 72 Hs
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas de Practica
Departamento: Ingenieria Aeroespacial
Correlativas:

e Dinamica de los Gases |

e Mecanica del Vuelo
Contenido Sintético:

e Introduccion a las Misiones y al Ambiente Espacial.

e Fundamentos de Mecanica Orbital y Astrodinamica.

e Sistemas de propulsién de vehiculos espaciales.

e Sistemas de control de actitud de vehiculos espaciales.

e Sistemas de control térmico de vehiculos espaciales.

e Estructuras de vehiculos espaciales.

e Sistemas de avionica de vehiculos espaciales.
Aprobado por HCD: NNNN-HCD-AAAA RES: Fecha: DD/MM/AAAA
Presentacion

Es indiscutido el lugar ubicuo que las tecnologias espaciales tienen en la sociedad actual tal
como demuestran la utilizacion diaria de satélites en las comunicaciones, meteorologia,
observacién de la Tierra y su atmésfera y en las Ciencias del Universo y de la Tierra en
general. También resulta indudable que las tecnologias involucradas en la realizacion de
cualquier proyecto espacial se encuentran dentro del grupo de Tecnologias de Punta,
impulsando a otras ramas de la industria hacia estandares tecnolégicos mas elevados.

La asignatura Sistemas Espaciales buscara dar al alumno del ultimo afio de la carrera de
Ingenieria Aeronautica una visién sistémica de los problemas involucrados en el desarrollo
de un proyecto espacial. El especial énfasis puesto en este caracter sistémico implica que
se hara hincapié en los sistemas comunes a estos desarrollos y en mostrar claramente su
relacién mutua, mas que en profundizar en los aspectos de calculo especifico de cada uno,
lo cual es patrimonio de otras materias de la curricula actual.
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Contenidos

Unidad I. Introduccion a las Misiones y al Ambiente Espacial.

Misiones espaciales: misiones de observacion, de comunicacion, cientificas y exploratorias.
Las orbitas terrestres. Los vehiculos espaciales y el ambiente espacial. Influencia del Sol, la
Tierra y del ambiente espacial en el disefio de vehiculos espaciales y de mision.

Unidad Il. Fundamentos de Mecanica Orbital y Astrodinamica.

Movimiento de cuerpos en 6rbita. Leyes del movimiento. Energia y momento del movimiento
orbital. ElI problema de dos cuerpos. Maniobras espaciales. Introduccion a las
perturbaciones orbitales.

Unidad Ill. Sistemas de Propulsion de Vehiculos Espaciales.

Introduccién a la propulsion espacial. Requerimientos propulsivos de vehiculos espaciales.
El motor cohete: la ecuacién de empuje y parametros de performance. Sistemas de
propulsién a bordo. Propulsién quimica: motores monopropelentes y motores bipropelentes.
Propulsién eléctrica.

Unidad IV. Sistemas de Control de Actitud de Vehiculos Espaciales.

Introduccidon al control de actitud de vehiculos espaciales: requerimientos y modelado.
Determinacion de la actitud: sistemas de referencia y sensores. Sistemas actuadores del
control de actitud.

Unidad V. Sistemas de Control Térmico de Vehiculos Espaciales.
El ambiente térmico espacial. La ecuacion de balance térmico de vehiculos espaciales:
radiacion y conduccién. Disefio térmico: sistemas pasivos y activos de control térmico.

Unidad V. Estructuras de Vehiculos Espaciales.
Requerimientos y proceso de diseno. Seleccién de materiales. Verificacion del disefio.
Ejemplos de configuraciones estructurales.

Unidad VI. Sistemas de Avidnica de Vehiculos Espaciales.

Elementos del sistema de potencia. Sistemas de generacion de potencia eléctrica. Sistemas
de almacenamiento y suministro de energia. Arquitectura general del sistema de
comunicacion. Disefio de enlaces y tasas de transferencia. Sistema de computadora a
bordo.

Metodologia de ensefianza

Las clases se dictan una vez por semana y cada una de ellas comprendera dos modulos de
1.5 hrs. cada uno. Se dispone un médulo de 1.5 hrs. semanal para actividades practicas y
de realizacion del Trabajo de Monografia.

El sistema de ensefanza sera de caracter tedrico-practico, con preeminencia del método
deductivo, promoviendo la participacion de los estudiantes durante las clases. Se
desarrollaran clases teorico-practicas mediante la exposicion dialogada empleando como
materiales didacticos pizarron, proyecciones, exposicion y discusién de ejemplos, y aquellos
que se consideren utiles para alcanzar los objetivos de la asignatura.
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La formacion tedrica, la participacion de estudiantes en clase y las actividades practicas se
orientan a que el estudiante desarrolle capacidades en el modelado y analisis de sistemas
de vehiculos espaciales.

Se promovera la consulta independiente y guiada de bibliografia especializada, reportes y
otras fuentes que fueran necesarias y el empleo y/o desarrollo de herramientas
computacionales para la resolucion numérica de los problemas presentados.

Evaluacion

La evaluacion en el curso de Sistemas Espaciales se efectuara de dos maneras
complementarias:

1. Mediante 2 (dos) evaluaciones parciales escritas, de caracter tedrico-practico a realizarse
durante el periodo de cursada. Seran calificadas de 0 a 10, en la cual la aprobacién
(condicion de suficiente) merecera 4 o mas puntos, salvo que la FCEFyN o la UNC indique
otro criterio. Cada una de las evaluaciones tendra una duracion aproximada de 120 (ciento
veinte) minutos, y consistira en desarrollo de temas del programa analitico, conjuntos de
preguntas y/o resoluciéon de problemas, segun amerite el tema. El peso relativo de cada
punto sera dado a conocer al comienzo de la evaluacion. Los alumnos que resulten
aplazados hasta en una (1) evaluacion parcial podran recuperarla al final del curso.

2. Mediante la realizacion y presentacion oral de un Trabajo de Monografia, a desarrollarse
en forma grupal o individual a determinar por la Catedra. El trabajo de monografia consistira
en la revisién bibliogréfica, discusion, relevamiento y/o aplicacién de una tematica
relacionada a los sistemas espaciales abarcados en los contenidos de la materia. Estos
temas podran ser propuestos por los integrantes de la Catedra o por los propios alumnos,
previa aprobacion de la Catedra. El trabajo de monografia se culminara con la presentacion
de un informe escrito de aproximadamente 12 a 20 paginas en total, y su posterior
presentacion oral en fecha a establecer dentro del cuatrimestre académico.

La calificacion final de la cursada se obtendra como un 70% de la nota de los parciales, y un
30% de la nota del Trabajo de Monografia.

El examen final en condicién de regular o libre constara en una primera parte de una
evaluacion escrita de caracter teérico-practico de similar tenor y contenido al establecido
para los examenes parciales, a desarrollarse en una duracion aproximada de 120 (ciento
veinte) minutos. Se continda luego con la exposicion oral con ayuda del pizarrén de hasta 2
(dos) temas pertenecientes a los contenidos de la asignatura, en donde los docentes, a
través de preguntas orientan y evaluan la misma. La aprobacion de ambas instancias es
condicidn sine qua non para la aprobacion del examen final.

La valoracion en la evaluacién se realiza de acuerdo al siguiente criterio de acuerdo al nivel
de alcance esperado de los resultados del aprendizaje:

Nivel 1: Insuficiente Nivel 2: Regular

IF-2024-01015154-UNC-EIMA#FCEFYN

pagina 3 de 6





Presenta  dificultades notorias en la
interpretacion de los resultados obtenidos.

No es capaz de identificar los fundamentos
basicos empleados en los modelos
fisico-matematicos aplicados.

Expresa desconocimiento de las condiciones
y/o restricciones operativas pertinentes.

La calidad de su expresion escrita es baja.
Presenta dificultades notorias en su expresion
oral.

Presenta dificultades en la interpretacion de los
resultados obtenidos.

Si bien es capaz de identificar algunas veces
los fundamentos basicos empleados en los
modelos fisico-matematicos aplicados, comete
varias veces errores en su interpretacion y/o
aplicacion.

Expresa ocasionadas veces desconocimiento
de las condiciones y/o restricciones operativas
pertinentes.

La calidad de su expresién escrita es regular.
Presenta algunas dificultades en su expresion
oral.

Nivel 3: Bueno

Nivel 4: Muy bueno

No presenta mayores dificultades en la
interpretacion de los resultados obtenidos.

Es capaz de identificar e interpretar
correctamente los fundamentos basicos
empleados en los modelos fisico-matematicos
aplicados en la mayoria de los casos.

Expresa un conocimiento suficiente de las
condiciones y/o restricciones operativas
pertinentes.

La calidad de su expresion oral y escrita es
buena.

Interpreta correctamente en todos los casos los
resultados obtenidos.

Es capaz de identificar e interpretar
correctamente en todos los casos los
fundamentos basicos empleados en los

modelos fisico-matematicos aplicados.

Expresa un muy buen conocimiento de las
condiciones y/o restricciones operativas
pertinentes.

La calidad de su expresion oral y escrita es
muy buena.

Condiciones de aprobacion

Condicion de regularidad

La materia se considerara regularizada cuando el alumno cumpla las siguientes

condiciones:

e Acreditar la asistencia al 80% de las clases.

e Aprobar con calificacion de suficiente o mayor las dos evaluaciones parciales
tedrico-practicas (la nota de la evaluacién recuperatoria suplantara la del parcial

reprobado).

Condicion de promocién

La materia se considerara promocionada cuando el alumno cumpla las siguientes

condiciones:

e Alcanzar la condicion de Regularidad.

e Aprobar con calificacion de suficiente o mayor el Trabajo de Monografia.

Condiciones de aprobacion

Los alumnos que hayan accedido a la regularidad y no hayan alcanzado la condicién de
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promocion deberan rendir un examen tedrico-practico en las fechas y condiciones decididas
por el HCD de la FCEFyN.

La regularidad tendra validez por el plazo determinado por las reglamentaciones de la
FCEFyN y la UNC.

La condicién de promocion implica la condicion de aprobacién de la asignatura.

Condiciones especiales para el Régimen de Alumno Trabajador

Los alumnos que acrediten pertenecer al Régimen de Alumno Trabajador seran relevados
de la asistencia a clase, debiendo cumplir el resto de las actividades académicas (parciales,
presentaciéon y defensa de Trabajos Practicos), excepto que la UNC defina otro
procedimiento para estos casos. La Catedra ofrecera la guia didactica a estos alumnos a
través del Laboratorio de Educacion Virtual o los canales de comunicacion virtual que se
consideren convenientes.

Actividades practicas y de laboratorio

La materia prevé la realizacién de una serie de trabajos practicos vinculados a los
contenidos vistos en clase, en donde los estudiantes se introducen a las problematicas del
modelado, célculo y/o disefo de distintos sistemas espaciales.

Distribucion de la carga horaria

ACTIVIDAD HORAS

FORMACION TEORICA 48

FORMACION PRACTICA

e FORMACION EXPERIMENTAL -

e RESOLUCION DE PROBLEMAS 12
e ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO 12
e PPS -

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

Carga horaria fuera de clase:

ACTIVIDAD HORAS

FORMACION TEORICA 24
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FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL

e RESOLUCION DE PROBLEMAS 24
e ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO 24
e PPS -

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
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