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ANEXO

(Convenio especifico FAMAF-UTN/FRC para practicas supervisadas en laboratorios | 2025)

CONVENIO ESPECIFICO
ENTRE
LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICA'Y
COMPUTACION
(UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA)
Y
LA FACULTAD REGIONAL CORDOBA

DE LA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
PARA

PRACTICAS SUPERVISADAS EN LABORATORIOS

Entre la FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICA Y COMPUTACION
(FAMAF) de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (UNC), en adelante la
‘FAMAF”, representada en este acto por su decana, la Dra. Silvia Patricia SILVETTI
(DNI: 12.997.939), segun delegacién establecida por la Ordenanza HCS N° 06/12, con
domicilio en calle, Av. Medina Allende s/n de la Ciudad Universitaria, Ciudad de
Cérdoba, Argentina, por una parte; y por la otra la FACULTAD REGIONAL CORDOBA
de la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL, en adelante la “UTN/FRC’,
representada en este acto por su decano, Ing. Héctor MACANO (DNI: 17.000.782), con
domicilio en Av. Maestro M. Lopez esquina Cruz Roja, Ciudad de Cdérdoba, Argentina;
ambas designadas conjuntamente como las “Partes” y cada una de ellas
indistintamente como la “Parte”; acuerdan en celebrar el presente Convenio Especifico
de “Practicas Supervisadas en Laboratorios”, en adelante el “CONVENIO”, sujeto a las
siguientes clausulas y condiciones:-

PRIMERA. Objeto: EI CONVENIO tiene por objeto habilitar la posibilidad de que
estudiantes (Practicantes) de una de las Partes puedan realizar practicas supervisadas
en los laboratorios pertenecientes a la otra Parte. En una instancia inicial, se prevé la
realizacion de practicas supervisadas en laboratorios pertenecientes a la FAMAF por
parte de estudiantes (Practicantes) de la UTN/FRC segun el detalle consignado en el
Anexo .-

SEGUNDA. Plazo: El CONVENIO tendra una duraciéon de un (1) afio renovandose
automaticamente a menos que una de las Partes decida su no continuacién. La Parte
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que decida no continuar con el CONVENIO en cuestion debera informarlo en forma
fehaciente a la contraparte con no menos de treinta (30) dias de anticipacion a la fecha
de su vencimiento.-

TERCERA. Actas complementarias: El contenido puntual de las practicas a
realizarse cada afo, asi como la ndmina de los/as Practicantes que participaran de
ellas se consignara mediante actas complementarias suscriptas por los representantes
de cada una de las Partes para el CONVENIO.-

CUARTA. Representantes para el convenio: Cada Parte designara un representante
para el CONVENIO en cuestion el cual tendra como funcion especifica la coordinacion
de las acciones necesarias para llevar a cabo las practicas supervisadas en
laboratorios, incluyendo la elaboracion y suscripcion de las actas complementarias
contempladas en la Clausula Tercera del presente. La designacién de dichos
representantes se asienta en el Anexo |l de este CONVENIO pudiendo modificarse en
el futuro mediante actas complementarias.-

QUINTA. Normas de comportamiento y compromiso de los/as Practicantes:
Los/as Practicantes deberan respetar las normativas de la institucién Parte en la que
realicen las practicas, asi como, en el caso de que hubiere, las indicaciones y
reglamentos de los respectivos laboratorios. A su vez, los/as Practicantes deberan
suscribir el compromiso cuyo modelo integra este CONVENIO como Anexo lll. -

SEXTA. No vinculacion y limitacién de contrataciones laborales: Las actividades a
desarrollar por las/los Practicantes no generaran ninguna relacion de dependencia
laboral ni juridica entre ellos, la FAMAF y la UTN/FRC, mas alla de lo estipulado por el
CONVENIO. Todas las actividades de practica, conforme a lo previsto curricularmente,
deben considerarse incluidas en la proteccion que el Estado brinda a los estudiantes
que concurren a la UNC. No se podran formalizar contratos de trabajo entre la FAMAF
y las/los Practicantes mientras dure la vigencia de la experiencia de practica docente.-

SEPTIMA. No onerosidad, cobertura de gastos: EI CONVENIO no generara
obligaciones econdmicas entre las Partes. No obstante, los gastos que se generasen
por las practicas realizadas en los laboratorios de una de las Partes, deberan ser
solventados por la institucién de origen de los/as Practicantes involucrados en dichas
practicas.-

OCTAVA. Limitacion de responsabilidad: Las Partes limitan su responsabilidad en
relacion con los riesgos que pudieran presentarse en ocasion de las actividades a
realizarse en el marco del CONVENIO, al personal propio participante en las mismas.
Entiéndase por “personal propio” a los docentes, investigadores/as, empleados/as o
estudiantes de cada Parte. A fin de cubrirse de las consecuencias del acaecimiento de
alguno de dichos riesgos, las Partes tomaran los seguros correspondientes y llevaran a
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cabo toda otra medida de proteccion legalmente prevista. Si cualquiera de los/as
participantes de las actividades aludidas sufriera consecuencias dafosas por
problemas en las instalaciones de cualquiera de las Partes, ésta sera la encargada de
responder por dichas consecuencias. De igual forma se procedera en la atribucion de
responsabilidades para el caso de dafio o destruccion de elementos o equipos de una
de las Partes puestos a disposicion de las actividades previstas en el CONVENIO,
provocados por problemas en las instalaciones de la otra.-

NOVENA. Sequros y autorizaciones: Sin perjuicio de lo expuesto en la Clausula
Sexta, cada Parte debera acreditar y/o proveer todas las autorizaciones, seguros y
medidas de proteccion correspondientes a sus Practicantes a fin de que ellos/as
puedan desempefiar las actividades previstas en el CONVENIO con total seguridad y
cuidado. En caso de que no se cumpliera con esta obligacion, la Parte receptora de
los/as Practicantes en sus laboratorios se reserva el derecho de no permitir el ingreso a
sus instalaciones, ni la realizacion de actividades empleando sus recursos, de los/as
Practicantes alcanzados por el incumplimiento aludido.-

DECIMA. Rescisién del convenio: Cualquiera de las Partes podra rescindir el
CONVENIO unilateralmente sin expresion de causa, mediante notificacion fehaciente a
la otra con una anticipacion de treinta (30) dias. La rescision no dara derecho a
reclamo alguno entre las Partes. Las tareas o actividades en ejecucion al momento de
producirse la rescision seran realizadas dentro de las posibilidades de cada una de las
Partes hasta alcanzar su conclusién.-

DECIMA PRIMERA. Profesor/a Tutor/a y Supervisor/a Docente: Los/as Practicantes
seran acompafnados en las instancias de practica en el laboratorio por un/a Profesor/a
Tutor/a perteneciente a la Parte de origen de dichos Practicantes cuya designacion se
plasmara en la correspondiente acta complementaria. La Parte propietaria de los
laboratorios donde se realicen las practicas proveera un/a Supervisor/a Docente quien
estara presente durante el desarrollo de las practicas objeto del CONVENIO y cuya
designacion también se registrara en la pertinente acta complementaria. En caso de
ausencia del Supervisor Docente no se llevaran a cabo las correspondientes practicas.
El Profesor Tutor y el Supervisor Docente se mantendran en permanente contacto
evaluando las actividades de los/as Practicantes y realizando las observaciones,
sugerencias, correcciones e informes que estimen convenientes. Los/as Profesores/as
Tutores estaran sujetos a las obligaciones contempladas en las Clausulas Quinta y
Novena.-

DECIMA SEGUNDA. Confidencialidad: Cada una de las Partes se compromete a no
difundir, bajo ninguna circunstancia, las informaciones cientificas, técnicas,
administrativas o de otro tipo de caracter confidencial pertenecientes a la otra Parte,
sus empleados/as, estudiantes, clientes o proveedores, a las que haya podido tener
acceso con motivo del CONVENIO. La Informaciéon Confidencial estara definida como
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cualquier dato, objeto, grafica, informacion escrita o verbal, o de otra modalidad, que
haya sido identificada por las Partes como Informacion Confidencial. Si no hubiere una
clasificacion explicita de Informacion Confidencial, se presumira que toda informacion o
datos, independientemente del formato o soporte en el que se encuentre, que la Parte
propietaria no haya hecho publica o no esté disponible o sea accesible para terceros,
tiene el caracter de confidencial. Esta restriccién se extiende a todo personal de las
Partes y mas alla del plazo de ejecucion del CONVENIO. Las Partes acuerdan
extender la obligacidon de confidencialidad a todos los participantes de las actividades
objeto del CONVENIO. Quedan exceptuadas de la obligacion expuesta en esta
clausula los datos o informaciones que deban ser reveladas por cualquiera de las
Partes en virtud de la ley u orden emitida por autoridad competente basada en una
norma aplicable. En caso de que una de las Partes se viera obligada a revelar
Informacién Confidencial de la otra, o de su personal, debera informar lo antes posible
de tal circunstancia a la Parte afectada, al menos que la propia ley o la autoridad en
cuestion prohiba también este accionar.-

DECIMA TERCERA. Derechos de propiedad intelectual: Los derechos de propiedad
intelectual que pudieran originarse como consecuencia de tareas realizadas en el
marco del CONVENIO perteneceran a ambas Partes en proporciones iguales, salvo
acuerdo en contrario en casos especificos. En los trabajos publicados constaran los
autores, su grado de participacion e instituciéon a la que pertenecen, asi como el hecho
de que el trabajo a publicar se origina en este convenio. Los materiales producidos
seran con licencias libres y abiertas y, en particular, deberan estar disponibles para
organismos municipales, provinciales y nacionales.-

DECIMO CUARTA. Solucién de controversias: Cualquier discrepancia o controversia
que se suscite con motivo de la interpretacion o ejecucion del CONVENIO sera
sometido a la decisién conjunta de los decanos de ambas Partes. En caso de que no
se pudiera llegar a una solucién por esta via, sera puesta a consideracion del rector de
la UNC y su homodlogo de la UTN.-

En prueba de conformidad, se firman dos (2) ejemplares de un mismo tenor y a un solo

efecto en la Ciudad de Cdérdoba (Argentina) a los ............. dias del mes de ...... de
2025.-

Firma Firma

Aclaracion o sello Aclaracion o sello

UTN/FRC FAMAF/UNC
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ANEXO |

(Convenio especifico FAMAF-UTN/FRC para practicas supervisadas en laboratorios | 2025)

Objeto

En una primera instancia se prevé la realizacion de practicas de laboratorio por parte
de estudiantes (Practicantes) de la UTN/FRC empleando instalaciones (laboratorios) de
la FAMAF .-

Propuestas de practicas

La FAMAF aceptara a los Practicantes para que realicen tareas definidas en los
siguientes proyectos y en el numero que se detalla en cada uno de ellos. Cualquier otra
condicion, actividad o proyecto que desee incorporarse al ambito del presente
CONVENIO debera ser previamente consignado en un Acta Complementaria.-

Proyecto 1

Tema del trabajo propuesto: Materiales nanoestructurados de interés en
diversas aplicaciones tecnoldgicas

Supervisor Docente: Noelia BAJALES LUNA

Resumen: Las actividades propuestas para el grupo de estudiantes
involucrados/as en la materia Practicas Supervisada en Laboratorio persiguen el
objetivo de adquirir conocimientos sobre los procesos de sintesis y
caracterizacion de membranas de alumina porosa nanoestructurada,
participando de busqueda exhaustivas bibliograficas, identificacion vy
clasificacion de literatura relevante para el desarrollo de las tareas planificadas.
Se espera que los/as estudiantes adquieran conocimientos sobre los procesos
de electropulido y anodizacion doble y fuerte de MAPSs, registrando las variables
de sintesis (temperatura, pH, corriente, etc.) para membranas de distinto
espesor mediante el uso de sensores.Asimismo, esta previsto el uso de
herramientas informaticas para el procesamiento de datos con el fin de
determinar diametros promedio de poros, distancias promedio inter-poro y
espesores de las distintas MAPs sintetizadas, para la construccion de
histogramas. También esta prevista la visita a laboratorios de microscopia de la
FAMAF, para complementar las caracterizaciones experimentales.

Lugar de trabajo: Grupo Ciencia de Materiales, FAMAF.

Cantidad de Practicantes: Dos
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« Cronograma de tareas:
. . Periodo de
Actividades .
trabajo
Identificar, clasificar, relevar y buscar bibliografia sobre los materiales. | 2 semanas
Realizar los calculos necesarios para la preparacion de las soluciones
e, , . 1 semana
que se utilizaran en la sintesis de MAPs,
Reconocer las diferentes etapas de preparacion y limpieza exhaustiva
. _ 2 semanas
de los sustratos de aluminio de distintas purezas.
Adquirir conocimientos sobre los
procesos de electropulido y anodizacion doble y fuerte de MAPs, que 3 semanas
el docente a cargo realizara aplicando distintas voltajes y tiempos,
registrando las variables de sintesis
Adquirir conocimientos sobre la caracterizacion morfoldgica,
composicion elemental, fase cristalina y espesor de las MAPs 4 semanas
obtenidas mediante microscopia electrénica de barrido (SEM y EDS),
difraccion de rayos X (DRX) y microscopia de fuerza atémica (AFM).
Procesar los datos obtenidos para la obtencién de diametros promedio
de poros, distancias promedio inter-poro y espesores de las distintas | 4 semanas
MAPs sintetizadas, para la construccion de histogramas.
Extraer conclusiones y presentar el informe correspondiente. 4 semanas

Proyecto 2

Titulo del trabajo propuesto: Preparacion y caracterizacion de nanoparticulas
de magnetita con potencial aplicacion en imagenes por resonancia magnética
nuclear.-

Supervisor Docente: Dr. Eustaquio Martin ERRO,
eustaquio.martin.erro@unc.edu.ar

Resumen: Las nanoparticulas super paramagnéticas de Oxido de hierro
(SPION) han sido ampliamente estudiadas como posibles agentes de contraste
en imagenes de resonancia magnética nuclear (IRM) [1-4]. En estudios de IRM
aplicados a la biomedicina, las SPION permiten generar mejores contrastes que
los agentes “tradicionales” preparados en base a lantanidos, principalmente
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debido a un efecto mas eficiente sobre la relajacion magnética nuclear de los
protones hidrégeno del agua en el entorno inmediato de las nanoparticulas [1, 4,
5]. En esta practica se pretende introducir al estudiante en el conocimiento
basico de la técnica de relaxometria magnética nuclear, sintesis de
nanoparticulas, y caracterizacion de los productos de sintesis.-

Bibliografia:

[1] Wei H et al 2017 Proc. Natl Acad. Sci. USA 114 2325
[2] Frantellizzi V, Conte M, Pontico M, Pani A, Pani R and De Vincentis G 2020

Nucl. Med. Mol. Imaging 54 65

[3] Jeon M, Halbert M V, Stephen Z R and Zhang M 2020 Adv. Mater. 1 1906539
[4] Rodriguez G, Erro E and Anoardo E. 2021 J. Phys. D: Appl. Phys. 54 025003

[5] Yin X et al 2018 Sci. Rep. 8 11863

[6] Bjgrnerud A and Johansson L 2004 NMR Biomed. 17 465

e Lugar de trabajo: Laboratorio de Relaxometria y Técnicas Especiales (LaRTE),

FAMAF-UNC.-

+ Cantidad de Practicantes: Dos

« Cronograma de tareas: Seis (6) hs semanales de practica, a lo largo de diez
(10) semanas (fechas a determinar), y un total de sesenta (60) horas.-

Actividades Periodo de trabajo
Conceptos basicos de RMN Semana 1
Introduccioén a la sintesis de nanoparticulas Semana 2

Sintesis y dispersion de nanoparticulas

Semanas 2 -4

Caracterizacion del sistema

Semanas 4 -6

Caracterizacion del sistema y conclusiones

Semanas 6 — 8

Elaboracién del informe

Semanas 8 - 10
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ANEXO Il

(Convenio especifico FAMAF-UTN/FRC para practicas supervisadas en laboratorios | 2025)

REPRESENTANTES DE LA PARTES PARA EL CONVENIO
FAMAF

« Nombre y apellido: Marcos Ivan OLIVA

o Cargo: Secretario de Extension

o Direccion de correo electronico: marcos.oliva@unc.edu.ar

« Numero de teléfono: 351 5353701 int 41148

e Direccion postal: Medina Allende S/N — FAMAF — Oficina 105
UTN/FRC

Nombre y apellido: Ing. Héctor MACANO

e Cargo: Decano
« Direccion de correo electrénico: hmacano@frc.utn.edu.ar
e Numero de teléfono: 5986014 int 1114

e Direccion postal: Maestro Lépez esq. Cruz Roja Argentina S/N. Ciudad
Universitaria. Cérdoba.
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ANEXO IlI

(Convenio especifico FAMAF-UTN/FRC para practicas supervisadas en laboratorios | 2025)

COMPROMISO PRACTICANTE

Que con fecha ..... (...)de i de 20...., la FACULTAD REGIONAL CORDOBA de la
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL (en adelante la “UTN/FRC”) y la FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION (en adelante la “FAMAF”) de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (UNC) suscribieron un Convenio Especifico de
Practicas Supervisadas en Laboratorios.-

Que en ese entendimiento y de conformidad, la UTN/FRC, con domicilio social en Maestro M.
Lopez esq, Cruz Roja, de la ciudad de Cdérdoba, Argentina, representada en este acto por su
decano, Ing. Héctor MACANO (DNI: 17.000.782), con facultades suficientes; y /el/la sefior/a...:
.............................. (DNI..........), estudiante regular de la carrera ........................, legajo N°
............. , con domicilio particular en calle .............cccccvvvvvvvvvnnnnns, Ciudad de..ooiecin
-, en adelante el/la “Practicante”; acuerdan celebrar el presente compromiso de practica de
laboratorio supervisada, que se regira por las siguientes clausulas y condiciones:

Primera. Compromiso _especifico: El/la Practicante declara conocer, aceptar vy
comprometerse a cumplir el Convenio Especifico de Practicas Supervisadas en Laboratorios ut
supra, asi como las normas y/o directivas aludidas, vinculadas o derivadas del mismo.-

Sequnda. Plazo de la practica: La practica de laboratorio supervisada se llevara a cabo por el
término de ............ (...) meses, desde el ................ , hastael ................. , cumpliendo un
horario de ...... (...) horas diarias.-

Tercera. Lugar _de la practica: La practica de laboratorio supervisada se realizara en la
FAMAF dentro del area........ -

Cuarta. Proyecto: El/la Practicante, en el marco de la practica de laboratorio supervisada en
cuestion, llevara a cabo el proyecto cuyo detalle contiene el Apéndice al presente.-

En prueba de conformidad se firman tres (3) ejemplares de un mismo tenor y a un solo efecto,
uno para la UTN/FRC, otro para la FAMAF, y el restante para el/la Practicante, en la Ciudad de

Cdrdoba, Argentina, a los............. diasdelmesde ................ , entregandosele a cada Parte un
original.-

Firma Firma

Aclaracion o sello Aclaracion o sello

Practicante UTN/FRC
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APENDICE

(Compromiso del Practicante. Convenio especifico entre la FAMAF y la UTN/FRC por practicas en
laboratorios | 2025)

PROYECTO A DESARROLLAR

(explicar segun corresponda)



