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El presente expediente por el cual se eleva proyecto de Acta Acuerdo — Protocolo XVI
Diplomatura Universitaria de Formacion Continua en Data Engineering - Anexo Convenio entre
ICARO vy esta Facultad; y

CONSIDERANDO:

Lo estipulado por la Ord. N° 18-HCS-2008 relacionada a la transferencia de servicios y
productos a terceros;

Que el objeto del Acta Acuerdo es acordar el dictado de la Diplomatura Universitaria de
Formacion Continua en Data Engineering;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria de Extension, de la Secretaria Académica Area
Ingenieria, la Secretaria Técnica y la Secretaria General de la Facultad,;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUEL VE:



Art. 1°).- Aprobar el Acta Acuerdo — Protocolo XVI — Diplomatura Universitaria de Formacion
Continua en Data Engineering - Anexo Convenio entre ICARO y esta Facultad, que como
ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Que de producirse traslado de personal de la Facultad el Coordinador Técnico, debera
realizar las previsiones en relacion a la cobertura de las Aseguradoras de Riesgo de Trabajo.

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese y girense las presentes actuaciones a
la Secretaria de Extension a fin de notificar a los interesados.
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Propuesta académica

a) Denominacion

Diplomatura Universitaria de Formacion Continua en Data Engineering

b) Destinatarios

Los publicos objetivos seran:

e Trabajadores o aspirantes a trabajar en el sector conocido como
“Economia del conocimiento”.

e FEstudiantes de grado y graduados de disciplinas cientificas y técnicas que
deseen incorporar conocimiento en la resolucidn de problemas
complejos relacionados con la obtencién y transformacién de datos,
utilizando herramientas modernas en entornos cloud.

e Docentes de informatica y ciencias de la computacidn que deseen
actualizar conocimientos.

e GCerentes, que deseen incorporar habilidades analiticas y de
procesamiento de datos en entornos cloud a su experiencia profesional
para causar impacto en sus carreras y organizaciones.

c) Requisitos de ingreso

Requisitos académicos:

1. Es recomendable pero no obligatorio, tener conocimientos en SQL, tanto
para realizar consultas sencillas como para modificar estructuras y
esquemas (DDL). Ademas, es recomendable pero no obligatorio un
manejo basico de Python.

Requisitos administrativos:

1. Computadora con conexion a internet y microfono.

2. Abonar el arancel.

3. En caso de ser estudiantes de grado o graduados se les solicitara un
certificado de alumno regular o de finalizacién de estudios.

4. En caso de ser trabajadores o aspirantes a trabajar en areas vinculadas a
los contenidos de la Diplomatura se le solicitara acceso a su Linkedln o CV
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personal para analizar si los objetivos profesionales del interesado se
alinean con la Diplomatura.

d) Objetivos

Objetivo General

Formar a profesionales capaces de aplicar técnicas avanzadas de ingenieria de
datos para el disefio y desarrollo de pipelines completos de datos en entornos
Cloud, teniendo en cuenta aspectos de gobernanza y calidad de datos

Objetivos Especificos

e Comprender el ciclo de vida de la gestidon de datos.

e Aprender los fundamentos de los lenguajes de programacion mas
utilizados en la Ingenieria de Datos.

e Implementar pipelines de ingesta y procesamiento de datos desde
diversas fuentes.

e Implementar transformaciones de datos segun los requerimientos de
negocio.
Orquestar el flujo de datos mediante servicios en la nube

e Implementar controles de calidad de datos para garantizar la
confiabilidad de la informacion.

e Aplicar principios de gobernanza de datos para garantizar la seguridad
de la informacion.
Aplicar flujos de datos en el marco de la arquitectura Medallion.

e GCestionar el flujo de datos de manera eficiente y escalable.

e) Justificacion

Esta Diplomatura en Data Engineering responde tanto a una necesidad
urgente del mercado laboral, como a los objetivos de desarrollo a nivel regional,
nacional y global.

En los ultimos anos, hemos asistido a una explosiéon de datos sin
precedentes. El volumen, la velocidad y la variedad de la informacion generada
se han complejizado tanto que originaron un fendmeno en si Mmismo,
identificado como Big Data. Sin embargo, esta avalancha de datos carece de
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valor en su estado bruto: es la Ingenieria de Datos la piedra angular para
transformar esta materia prima en conocimiento accionable.

La Ingenieria de Datos, en esencia, se ocupa del disefo, construccion,
mantenimiento y optimizacidn de los sistemas y procesos que permiten la
captura, almacenamiento, procesamiento y analisis de grandes volumenes de
datos. Los Ingenieros de Datos construyen pipelines robustos y escalables que
canalizan el flujo de informacién, asegurando su calidad, integridad y
disponibilidad.

Respecto del mercado laboral, la demanda de perfiles profesionales en la
disciplina se ha disparado exponencialmente en los ultimos afos siendo una de
las profesiones con mayor crecimiento a nivel global; incluso resistiendo olas de
reduccidn masiva de personal en el sector tecnologico (Hilgers, L. (2023, 18 de
enero). The Fastest-Growing Jobs Around the World in 2023. LinkedIn Data
Insights Talent Blog. ). Aun mas, el Foro Econdmico Mundial proyecta un
aumento de mas del 50% del tamano del mercado laboral para el 2027 en este
rol (World Economic Forum. (2023). The Future of Jobs Report 2023) y aun mas
considerando roles asociados.

En Argentina, el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2030
(Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. 2020) identifica la economia del
conocimiento como un sector estratégico para el desarrollo del pais. La
provincia de Cdrdoba, con su vibrante ecosistema tecnolégico y su fuerte
apuesta por la industria 4.0, se posiciona como un polo de innovacién en el
ambito nacional.

Esta Diplomatura se enmarca en una vision estratégica, formando
profesionales altamente capacitados para liderar la transformacién digital en la
region.
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f) Pertinencia respecto a la F.C.E.F.y N.

La Diplomatura en Data Engineering tiene una insercion natural en el
ecosistema de la FCEFyN, respondiendo a la necesidad de formar profesionales
gue dominen la extraccion de conocimiento accionable a partir de los datos.
Capitalizando la trayectoria de la FCEFyN en la formacioén en Ingenierias, esta
Diplomatura dota a estudiantes y graduados de elementos para desenvolverse
en un contexto en el que tanto especializados como generalistas deben tener
un dominio al menos elemental de las herramientas de explotacion de datos.

El plan de estudios incluye fundamentos de programacion, bases de datos,
cloud computing, arquitectura de datos y procesamiento escalable. Con esta
propuesta, la FCEFyN refuerza su oferta de formacion de lideres para la
transformacion digital, el desarrollo de la industria 4.0 y la economia del
conocimiento.

g) Estructura, carga horaria y metodologia

Metodologia

El programa se desarrolla en 3 mddulos, cada uno de los cuales finaliza
con la entrega de un proyecto en el que se debe evidenciar la articulaciéon
tedrico-practica de los conceptos aprendidos.

Las tareas y actividades asincronicas, tanto optativas como obligatorias,
seran asignadas a los estudiantes mediante Classroom de Google.

En la plataforma, el estudiante tendra acceso a todos los materiales abordados
en el cursado:
e Material tedrico y practico empleado en las clases en vivo
e Enunciados de cada tarea, con fecha de entrega, y bases de datos
o material necesario para su desarrollo.
Material extra recomendado
Elementos bibliograficos gratuitos.
e FEspacio de mensajeria abierto para intercambiar con otros
estudiantes y el docente.

Espacios de consulta: Al final de cada clase habra un espacio para resolver
dudas, complementado con foros o canales de comunicaciéon entre clases.
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Python

Se dictaran clases tedrico-practicas donde el docente abordara
conceptos tedricos que ejemplificaran con casos reales a medida que sean
presentados. Al comienzo de cada clase se realizard un breve repaso de la tarea
semanal y se presentaran opciones de resolucion. Habra un espacio de consulta
al finalizar.

Se enviara una tarea semanal de aplicacidén de conceptos, de dificultad
similar a los desafios presentados en clase. Cada tarea serd entregada bajo la
extension “ipynb” para ser ejecutada en Google Colab. Sobre cada tarea, a
excepcion del trabajo integrador, se entregara, luego de la correccidon en clase,
una solucién posible, presentada también en formato “.ipynb”.

El trabajo integrador, que sera corregido individualmente, se presentara
en formato “ipynb” con ejercicios que abarquen los conceptos de todo el
modulo.

Bases de Datos

Se dictaran clases tedrico-practicas donde el docente abordara
conceptos tedricos que seran ejemplificados con casos reales a medida que
sean presentados. Se realizaran dos talleres en vivo donde los estudiantes, con
el acompanamiento del docente, resolveran ejercicios en tiempo real:

e El primero de ellos consta del proceso de normalizacion
end-to-end de una base de datos, siguiendo los criterios
abordados en clase.

e El segundo de ellos serda un taller de querys: realizacion de
consultas de nivel intermedio a una base de datos.

El trabajo integrador sera el disefo de una base de datos normalizada
totalmente funcional.

Data Engineering

Metodologia de cursado: Se dictaran clases tedrico-practicas donde el
docente presentara conceptos de Ingenieria de Datos con ejemplos reales y
ejercicios practicos utilizando herramientas como Azure Data Factory y
Databricks. Al inicio de cada clase se repasaran temas previos y se resolveran
dudas sobre las tareas asignadas por unidad.

Tareas de aplicacidn: Se asignara una tarea de aplicacién practica, desde
la configuracion de pipelines hasta la implementacion de arquitecturas
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complejas. Las tareas se entregaran en formatos especificos como notebooks
de Databricks (.dbc) y configuraciones de Azure (.json o .csv), segun corresponda
a la unidad a abordar. Posteriormente, se presentara una posible solucion en
clase.

Trabajo integrador: El trabajo integrador consistira en disefar e
implementar un pipeline completo que abarque ingesta, transformacién y
almacenamiento de datos, aplicando una arquitectura Medallion. Este proyecto
sera corregido individualmente y documentado.

Estructura de contenidos

La Diplomatura tiene una estructura distribuida en 3 modulos: 1. Python,
2. Bases de Datos y 3. Data Engineering. Cada mddulo incluye un trabajo
integrador para repaso de los conocimientos. Se contara con una clase adicional
de cierre, y un trabajo final de evaluaciéon que determinara la aprobacién de la
Diplomatura.

Grilla de Metodologia

Trabajos
Practicos
Clases (tiempo
sincrénicas personal,
teodrico-practic instancias de
Médulo/Metodologia as (horas) tutorias)
Mdodulo 1: Python 25 25
Modulo 2: Bases de Datos 15 15
Mod‘ulo 3 Data 325 325
Engineering
Cierre de clases 2.5 0
Trabajo autébnomo en
tareas de preparacion de 0 125
portafolio y proyectos
Total de horas 75 85
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h) Contenido de cada unidad y modulo

Médulo 1: Python

1.

Introduccién a Python
11. :Qué es Python?
1.2. Fundamentos

Conceptos claves de Python
2.1. Tuplas, listas y diccionarios
2.2. Operaciones logicas

2.3. Condicionales

2.4. Loops

Funciones
3.1. Iteracion de listas y diccionarios
3.2. Funciones

Objetos

4. ;Qué es un objeto?

4.2. Clases de objeto

4.3, Programacion orientada a objetos

Moédulo 2: Bases de Datos

1.

Introduccién a Bases de Datos

11. Modelosy tipos de datos

1.2. Entidad - relacién

1.3. Claves

1.4. DBMS

1.5. Relacional versus No Relacional
1.6. Normalizacién y sus fases

Normalizacion de Bases de Datos

2.1. Taller de disefo y normalizacion de Bases de Datos.
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3. SQL Server

3.1. Presentacién de la herramienta SQL Server
3.2. Creacion de DBy Tablas

3.3. Insercion, actualizacion y eliminacion de datos
3.4. Sintaxis

3.5. Tabulaciones

3.6. Consultas (Queries)

Queries
4. Taller practico de Modelo relacional

Introduccién al modelo No Relacional

51. Presentacion del modelo no relacional
5.2. Introduccién a la herramienta MongoDB
5.3. Propuesta de valor

5.4, Taller practico de Modelo no relacional

Buenas practicas
6.1. Buenas practicas de gestion y consultas

Moédulo 3: Data Engineering

1.

Introduccién a la Ingenieria de Datos

11. ;Qué es la Ingenieria de Datos y qué hace un Ingeniero de Datos?

1.2. Historia y Evoluciéon de la Ingenieria de Datos

1.3. Metodologias de trabajo en equipos de Data y Analytics

1.4. Diferencia entre roles de Data Analytics y su relacién con el Data
Engineer

1.5. Ejemplosy usos practicos de la Ingenieria de Datos

Conceptos claves de Ingenieria de Datos

2.1. Pipelines y componentes principales: orquestacion vy
automatizacion

2.2. Procesos ETL versus ELT

2.3. Procesos en tiempo real (streaming)
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2.4. Modelo clasico de Bl
2.5. Nuevas arquitecturas: Big Data y Data Lake
2.6. Gobernanzay seguridad de la informacion

3. Data Warehousing y Modelado Dimensional
3.1. Conceptos claves de Data Warehousing
3.2. Modelos estrella y copo de nieve
3.3. Modelo relacional: Diagrama ER y normalizacion
3.4. Tipos de cargas y actualizaciones
3.5. Fact Tables: Cargas iniciales, incrementales y completas
3.6. DIM Tables: SCD tipo 0,1y 2

4. Introduccion a la nube de Azure
4. Introduccion a la nube y conceptos claves
4.2. Servicios principales
4.3, Servicios para data analytics
4.4, Storage: azure blob storage
4.5, Processing: azure databricks
4.6. Data warehousing: azure synapse analytics y azure sql databases
4.7. Orquestacion y automatizacion: azure data factory

5. Introduccion a Azure Data Factory: Orquestacion

y movimiento de datos en la nube

51. Introduccién a azure data factory

5.2. Pipelines, actividades, linked services, datasets, triggers, dataflows,
integration runtimes

5.3. Creacion de un pipeline simple

5.4. Extraccion de archivos planos con azure data factory

5.5. Actividades principales y linked services

5.6. Configuracion de un linked service y dataset

5.7. Configuraciones basicas de copy activity, set variable, lookup,
execute, wait, etc.

5.8. Orquestacién y automatizacion con triggers. Monitoreo

6. Ingestas complejas en Azure Data Factory
6.1. Introduccion a APl REST
6.2. Qué es una API REST
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6.3. Métodos GET, POST

6.4. Archivos JISON

6.5. Métodos de autenticacion

6.6. Ingesta desde una base de datos SQL

6.7. Consultas a una base de datos SQL con lookup activity
6.8. Ingesta desde una base de datos SQL con copy activity
6.9. Ingesta desde API en azure data factory

6.10. Configuraciéon de web activity

6.11. Recepciéon y mapping de archivos JISON

6.12. Almacenamiento en data lake

7. Configuraciones avanzadas en Azure Data Factory
7.]. Actividades condicionales e iteraciones
7.2. Conditional activity
7.3. For each activity
7.4. Actividades anidadas
7.5. Parametros y variables
7.6. Transformaciones en ADF: dataflows

8. Introduccién a Data Bricks
8.1. Introduccién a big data y databricks
8.2. Big data: hadoop y spark
8.3. Arquitectura distribuida
8.4. Introduccidon a databricks y sus ventajas
8.5. Arquitectura de databricks
8.6. Databricks file system (DBFS)
8.7. Puntos de montaje del data lake
8.8. Otras maneras de acceder al data lake
8.9. Componentes de databricks
8.10. Workspaces, clusters, jobs, notebooks
8.11. Databricks: pyspark y spark SQL
8.12. Introduccidon a pyspark y spark SQL en databricks
8.13. Manejo de dataframes y transformaciones comunes con

pyspark y sparksql

9. Data Bricks y Delta Tables
9.1. Transformaciones complejas en dataframes
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10.

1.

9.2. Operaciones de union, filtrado y agregacion

9.3. Uso de window functions

9.4. Join entre tablas

9.5. Delta tables: transformaciones empleando spark SQL

9.6. Operaciones de manipulacidn sobre una delta table

9.7. Operaciones de actualizacion sobre delta tables: merge into

9.8. Ejemplo practico: update de una delta table empleando método
upsert

9.9. Delta tables: creacion y consulta de tablas delta

9.10. Introduccion a delta tablesy ventajas ACID

9.11. Creacion de una delta table y persistencia en el data lake

9.12.0peraciones basicas sobre una delta table con spark SQL

9.13.Delta tables: metadata y buenas practicas

914. Manejo de metadatos en delta tables

9.15.Buenas practicas para evitar errores al emplear delta tables

Arquitectura Medallion en Data Bricks

10.1. Introduccion a la arquitectura medallion

10.2. Lakehousey data catalog

10.3. Capas bronce, silver y gold

10.4. Implementacién de arquitectura medallion en databricks

10.5. Creacion de un job en databricks con las diferentes etapas de
enriguecimiento de la arquitectura medallion

10.6. Orguestacién del jobs

10.7.Mejores practicas

10.8. Almacenamiento en el data lake

10.9. Pruebas de integridad y calidad de datos

10.10. Control de acceso

Disefo de un pipeline integrado

11.1. Introduccioén al caso de estudio. Documento funcional
1.2. Introducir y configurar cuadernos de databricks en ADF
11.3. Automatizacion: triggers

11.4.Ingesta de diferentes origenes

11.5. Introducir actividades de control de calidad e integridad
11.6. Documentacion
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Evaluacioén: Cierre de clases y Trabajo Final Integrador
2 horas | 1clase | 1 semana

1. Cierre de actividades con orientacion de como continuar profundizando
conocimientos, desarrollar el portfolio, presentar las tareas desarrolladas y
buscar oportunidades laborales.

i) Modalidad de cursado

Modalidad presencial con encuentros sincronicos mediados con tecnologia.

e Plataforma de videoconferencia a definir (Sugerido: Google Meet/Zoom)
e Acceso a través de plataforma de foro y mensajeria (Sugerido: Google
Classroom).

j) Cronograma y carga horaria (en horas y CRE)

La Diplomatura se desarrollara a lo largo de 15 semanas, a razon de dos
clases semanales, cada una de ellas de 2,5 horas sincrénicas. Se presenta a
continuacion el cronograma de la distribucion de horas en semanas:

Médulo/Semanas 1|12|3|4|5(6|7(8|9|10(|11(12(13|14| 15 | Total hs
1. Python W 25

2. Bases de Datos 5|5(5 15

3. Data Engineering _E
Cierre y discusion final 25|25

Total de Horas 75

Carga horaria
La carga horaria total sera de 160 horas divididas de la siguiente forma:
e 725 horas en clases sincronicas distribuidas en 27 encuentros virtuales.
e 2.5 horassincrénicas dedicadas a una clase de cierre.
e 725 horas de practica asincrona por parte del estudiante, que incluyen la
realizacion de analisis y actividades practicas. A tales fines, existiran canales
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de comunicacion dispuestos para funcionar fuera del horario de clase y

ejercitacion prevista.

e 12,5 horas asincrénicas en tareas de preparacion de portafolio y proyectos.

CRE

Un total de 6,4 de CRE.

k) Nomina de equipo directivo y de docentes

Funcién en la

Apellido/s | Nombre/ |Email Cargo docente .
s Diplomatura
Olivares Emiliano |emiliano.oliv | Prof. Asistente Cogrdinador operativo -
ares@unc.e |Tallery Project Manager
du.ar Laboratorio
FCEFyN UNC -
Prof. CINEU
FCEFyN UNC
Altamirano |Alexis - - Coordir?ador de |
contenido académico
Rojas Diego . B} Capaut.a(jor y
Contenidista
Kogan Julieta - - Capacit.acﬂor y
Contenidista
Marrero Duniet |- - Capacit.a(?lory
Garcia Contenidista
Silva Belén - - Capacitadora
Elizabeth
Bustos Magali |- - Capacitadora
Cacciaman |Joaquin |- - Mentor

o
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Cvs:

https://drive.google.com/drive/folders/10OAVIZSOIFOY9cOr2JcWCk_GEFOEmMhgWp?
usp=drive_link

l) Modalidad de evaluacion (parcial y final)

Metodologia de Evaluacién

La Diplomatura cuenta con una evaluacién final para cada uno de los
modulos tematicos. Estas evaluaciones estan disefladas para que los
estudiantes resuelvan problematicas practicas relacionadas con productos de
software, bases de datos y procedimientos de testeo, utilizando un enfoque
integral y aplicado.

Cada evaluacion tiene un caracter integrador, exigiendo a los estudiantes
articular los conceptos y herramientas adquiridas en los moédulos anteriores.
Para aprobar la Diplomatura, serd requisito aprobar todas las evaluaciones
modulares, demostrando asi un dominio completo de los contenidos y
habilidades desarrollados.

En el caso del mdédulo de Data Engineering, se sumara una instancia de
retroalimentacion para que los estudiantes puedan perfeccionar el proyecto
final, considerando que este mddulo representa el nucleo de la propuesta
académica. Asimismo, se fomentard la posibilidad de presentar el trabajo en
pequenos grupos interdisciplinarios, mediante herramientas de cdédigo
colaborativo, promoviendo asi dindmicas similares a las que se utilizan en
entornos profesionales.

Criterios de Evaluacion
Criterios Generales:

1. Comprension interdisciplinaria: Integrar conceptos de distintas areas
tematicas (programacion, bases de datos, arquitectura de datos, etc).

2. Entendimiento del rol profesional: Demostrar conocimiento del rol en el
qgue se estan capacitando, dimensionando su impacto en la calidad y
cémo interactda con otras disciplinas.




https://drive.google.com/drive/folders/1pOAv1zS9IFOY9cOr2JcWCk_GFQEmhqWp?usp=drive_link

https://drive.google.com/drive/folders/1pOAv1zS9IFOY9cOr2JcWCk_GFQEmhqWp?usp=drive_link
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3. Dominio de principios bdsicos: Comprender y aplicar conceptos
fundamentales como desarrollo de arquitecturas de datos, cdédigo
funcional, entre otros.

4. Habilidad para la resoluciéon de problemas: Formular soluciones
practicas y eficientes a partir del andlisis de casos reales o simulados.

5. Capacidad de sintesis y comunicacién: Elaborar informes claros y
detallados que reflejen los procesos realizados, los criterios utilizados, los
resultados obtenidos y las conclusiones.

Criterios Técnicos:

1. Disefo e implementacion de pipelines de datos: Crear arquitecturas de
datos funcionales segun la necesidad del negocio y documentar
resultados.

2. Cédigo limpio: Producir cédigo en Python siguiendo los estandares de
calidad y buenas practicas definidas por PEP 8.

3. Disefo y normalizacion de bases de datos: Aplicar reglas de
normalizacion para la optimizacion y escalabilidad de bases de datos.

4. Dominio de herramientas especificas: Utilizar de manera efectiva
librerias de Python y herramientas de desarrollo de pipelines de datos
como Databricks.

5. Gobernanza y seguridad de datos: Implementar estrategias de gestion
de datos seguras y conformes con principios de gobernanza,
garantizando la integridad, disponibilidad y confidencialidad de Ila
informacién, dentro de los pipelines de datos.

6. Dominio de conceptos técnicos: Aplicar conocimientos adquiridos en
los diferentes modulos para abordar problematicas de manera integral
en la evaluacion final.

m) Requisitos de aprobacion

Nota final

Para aprobar la Diplomatura, el estudiante debe aprobar cada modulo de
manera individual, alcanzando una nota igual o superior a 6 sobre 10 puntos. La
nota final sera un promedio de la nota obtenida en el trabajo de cada mddulo.
Asistencia

También debera asistir, al menos, al 75% de las clases sincrénicas.

Los alumnos que aprueben las exigencias descritas recibiran un
certificado de aprobacion.
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Diplomatura Universitaria de
Formacion Continua en Data
Engineering

NICARO

Dl"A/ MES / ARNoO

Certificamos que <<Nombre>> <<Apellido>>, DNI:
<<DNI>> ha realizado y aprobado la Diplomatura
Universitaria de Formacién Continua en Data
Engineering,, dictada durante el ario 2025 por ICARO
Asociacion Civil en conjunto con fa Secretaria de
Extension de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba.

<<CODIGO>>

Carga horaria: 160 horas
CRE: 6,4
Resolucion n®:

La presente Diplomatura no censtituye una carrera universitaria y por lo tanto no
otorga titulo habilitante para el ejercicio profesional (RHCS N° 64/2024).
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