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VISTO

La nota presentada por el Dr. German Alfredo TIRAO y el Lic. Sebastian Eduardo GARCIA
solicitando el dictado del curso de posgrado “Introduccion al mundo virtual 3D de microtomografias
de rayos X" para el segundo cuatrimestre de 2025; y

CONSIDERANDO

Que la resolucion RHCD-2025-259-E-UNC-DEC#FAMAF aprueba los programas, numero de
créditos y carga horaria de cursos de posgrado propuestos para el segundo cuatrimestre de 2025;

Que la resolucion RHCD-2025-260-E-UNC-DEC#FAMAF aprueba la distribucion docente para los
cursos de posgrado del segundo cuatrimestre de 2025;

Que la resolucion RCD 209/2017 fija una validez de tres (3) afios desde la fecha de aprobacion
para cursos de posgrado estructurados;

Que se deben introducir agregados a la distribucion docente de posgrado para el segundo
cuatrimestre de 2025, que cuentan con el acuerdo del Consejo de Posgrado de la Facultad.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el curso de posgrado "Introduccion al mundo virtual 3D de microtomografias
de rayos X", cuyos objetivos, contenidos, programa, bibliografia, modalidades de evaluacion y otras
especificaciones se incluyen en el anexo que forma parte de la presente, con un puntaje de un (1)
crédito para el Doctorado en Fisica.

ARTICULO 2°: Afectar al Dr. German Alfredo TIRAO (DNI 22.161.343) y al Lic. Sebastian Eduardo
GARCIA (LAMARX, CONICET) (DNI 30.470.874) al dictado del curso de posgrado "Introduccion al
mundo virtual 3D de microtomografias de rayos X", del 03 al 07 de noviembre de 2025.



ARTICULO 3°: Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION, A OCHO DIAS DEL MES DE
SEPTIEMBRE DE DOS MIL VEINTICINCO.
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TITULO: Introduccién al mundo virtual 3D de microtomografias de rayos X

ANO: 2025 | CUATRIMESTRE: 2° [N° DE CREDITOS: | VIGENCIA: 3 afios
CARGA HORARIA: 20 horas de teoria y 20 horas de practica

CARRERA/S:

FUNDAMENTOS

La formacion de la imagen por un haz de rayos X esta dada por las diversas interacciones
atdémicas de los rayos X con una muestra, por lo que resulta imprescindible explorar los
conceptos fisicos involucrados para potenciar los resultados de acuerdo a los parametros
experimentales disponibles, asociados al proceso de adquisicion, equipamiento, sistema
electrénico de control, sistema de adquisicion, etc. Por lo tanto, en las diversas tonalidades de
grises y su distribucién espacial hay informacion interna y volumétrica del objeto bajo estudio.
Esta técnica es aplicada de diversas areas del conocimiento, desde la Medicina hasta el Arte,
por la potencialidad y ventajas que presenta.

En el area del analisis, visualizacién y modelado virtual de las imagenes 3D, es necesario
considerar conocimientos de algoritmos matematicos de manipulacién de imagenes,
digitalizacion, deteccion de bordes, suavizados, etc., relacionados con el software
computacional especifico para el tratamiento y procesamientos de las imagenes.

Las imagenes de rayos X involucran diversos topicos fisicos, matematicos e informaticos,
interrelacionados entre si, que deben ser tenidos en cuentas como un todo para lograr el
objetivo final. En estos aspectos existen una variedad de conceptos tedricos, procesos
metodoldgicos y actividades practicas que deben ser consideradas para maximizar la calidad
del resultado final, la informacion obtenida del objeto a partir de la imagen de rayos X. Por lo
tanto, es importante considerar a las imagenes de rayos X como un proceso integrado de
acciones, contemplando desde la formacién y adquisicion de la imagen 2D y 3D, hasta el
analisis e interpretacién de la misma.

OBJETIVOS

- Conocer los fundamentos basicos involucrados en la formacion de la imagen de rayos X.

- Familiarizarse con el equipamiento disponible y los mecanismos para la adquisicién de
imagenes 2D y 3D.

- Incorporar los conceptos de manipulacion digital de las imagenes, utilizando dos software
libres.

- Aplicar los conceptos fisicos, matematicos y digitales a situaciones concretas.

PROGRAMA

Unidad I: Fundamentos fisicos de formaciéon de imagenes y digitalizacion.

Interaccién de la radiacion con la materia. Ley de Lambert-Beer. Imagenes de rayos X. Fuente
de contraste. Calidad de la imagen: Resolucién espacial. Imagenes 2D: Aspectos
matematicos. Digitalizacion de una imagen. Procesamiento digital. Filtrado y suavizado.
Segmentacion y Deteccién de bordes.

Unidad Il: Fundamentos de la tomografia de rayos X.

Equipamientos actuales: tipos, clasificacion. Métodos de reconstruccion matematica. Criterios
de calidad y artefactos. indice de Hounsfield y formato DICOM. La tomografia y su aplicacion
a ciencias biolégicas. Diferentes equipos de adquisicion de imagenes médicas. Analisis de
imagenes de CT. Tomografias hospitalarias vs. Microtomografia. Informacién a obtener, tipos
de archivos y software pagos vs gratuitos/libres.






Unidad Ill: Microtomografia y Reconstruccion digital.

Procesamiento analitico de microtomografias. Uso del software Imaged: imagenes en
diferentes formatos, conceptos basicos de preprocesamiento, ajustes de escala de tamafo y
escala de grises, aplicacion de filtros de imagen digital. Técnicas de modelado y visualizacién
3D. Morfometria geométrica, plugins y herramientas integradas para analisis cuantitativo y
cualitativo. Uso del software 3D Slicer y otros softwares disponibles.

Unidad IV: Aplicaciones generales y particulares.
Mesa redonda de discusion. Planteo y exposicién de problematicas generales y caso
cientificos particulares.

PRACTICAS

Practica 1. Visita al laboratorio. Montaje y preparacion de muestras. Adquisicion de imagenes
de rayos X. Instalacion de softwares.

Practica 2. Visita al laboratorio. Adquisicion de imagenes 3D de rayos X. Pautas del diseno
experimental.

Practica 3. Aplicacion de los conceptos basicos de preprocesamiento. Procesamiento analitico
de microtomografias: imagenes en diferentes formatos, conceptos basicos de
preprocesamiento, ajustes de escala de tamafio y escala de grises, aplicacién de filtros de
imagen digital.

Practica 4. Aplicacion de los conceptos basicos del procesamiento 3D: Modelos 3D. Técnicas
de modelado. Visualizacion. Segmentacién. Morfometria geométrica, plugins y herramientas
integradas para analisis cuantitativo y cualitativo de algunos aspectos morfoldgicos.

Practica 5. Uso del software 3D Slicer y otros softwares disponibles. Mesa redonda: consulta,
discusion de casos cientificos, etc.

Los practicos se desarrollaran utilizando el microtomégrafo de rayos X del LAMARX, bajo
supervision del docente a cargo, y en sus respectivos computadores personales, siempre bajo
la supervision de los docentes del curso.

La evaluacién de las actividades estara basada en la ejecucion de las tareas asignadas.
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MODALIDAD DE EVALUACION

La condicién de regularizacién es la aprobacién de todos los practicos. El examen final
consistira de una parte tedrica y una practica, el cual debera ser respondido el ultimo dia de
curso de manera individual. La parte teérica sera evaluada por medio de un cuestionario
sobre los conceptos brindados, mientras que la parte practica sera evaluada con el desarrollo
de una tarea practica especifica.

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Conocimientos elementales sobre la interaccion de la radiacion con la materia.
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