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Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2025-608-E-UNC-DECH#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Miércoles 10 de Septiembre de 2025

Referencia: EX-2023-001017805--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente Expediente, por el cual se solicita aprobar el nuevo Plan de Estudios de la Carrera de
Pregrado TECNICATURA UNIVERSITARIA EN HIDROMETEOROLOGIA; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion N° 1053-HCD-2023 se crea la Carrera de Pregrado TECNICATURA
UNIVERSITARIA EN HIDROMETEOROLOGIA gestionada por ésta Facultad y la Facultad de
Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion (FAMAF), de la Universidad Nacional de
Cordoba;

Que es necesario aprobar la version actualizada del Plan de Estudios de la TECNICATURA
UNIVERSITARIA EN HIDROMETEOROLOGIA,;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUEL VE:



Art.1°).- Dejar sin efecto las Resolucion N° 363-HCD-2025 y la Resolucion Decanal N°
1515/2025.

Art. 2°).- Aprobar el Plan de Estudios de la TECNICATURA UNIVERSITARIA EN
HIDROMETEOROLOGIA, que como ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, notifiquese al Area Apoyo Administrativo a la
Funcion Docente, Oficialia, Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion
(FAMAF) y girense las presentes actuaciones a la Secretaria Académica para la prosecucion del

tramite.
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO EN LA CIUDAD DE

CORDOBA, A LOS VEINTINUEVE DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL ANO DOS MIL
VEINTICINCO.
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1. Diseno Curricular

1.1 Plan de Estudios

1.1.A Informacion general

Informacién General

Nombre de la Carrera

Tecnicatura Universitaria en Hidrometeorologia

Tipo de Presentacion

Presentacion del Plan de
Estudio

N/A

N/A

N/A

Facultades que Participan

Facultad de Matematica, Astronomia Fisica y Computacion
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Localizacion de la Sede FAMAF-FCEFyN
Propuesta

CPRES Centro Ciudad Universitaria
Modalidad de la Carrera Presencial
Nivel de Formacién Pregrado

Resolucion estandares de
acreditacion

No posee

Titulo que Otorga

Técnico/a Universitario/a en Hidrometeorologia

Duracion y carga horaria de
la carrera

Total en Afios 3
Total en Horas Reloj 1468
Total CRE 120

1.1.B Alcances del Titulo y Actividades Reservadas

Alcances del Titulo:

e Participar en equipos de trabajo y proyectos vinculados con la Meteorologia y la

Hidrologia.

e Procesar informaciéon hidrometeorolégica proveniente de diversas fuentes de

monitoreo.

e Formar parte en equipos de trabajo interdisciplinarios responsables del monitoreo
hidrometeoroldgicas, de

de variables

la vigilancia de
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meteoroldgicas, de la elaboracion de pronésticos regionales y de la generacién de
avisos sobre la ocurrencia de eventos hidrometeoroldgicos extremos.

e Participar en la instalacién, puesta en funcionamiento, operacion, mantenimiento,
reparacion y realizacion de mediciones con instrumental hidrometeoroldgico.

e Realizar tareas de campo y de gabinete vinculadas al area de la hidrometeorologia.

Se deja constancia, en forma expresa, que la responsabilidad primaria y la toma de
decisiones la ejerce en forma individual y exclusiva el poseedor del titulo con competencia
reservada, de acuerdo al régimen del art. 43 de la Ley de Educacion Superior, de quien
dependera el poseedor del titulo de Técnico/a Universitario/a en Hidrometeorologia, al
cual, por si, le estara vedado realizar dichas actividades.

Actividades Reservadas:

No corresponde.

1.1.C Antecedentes y Fundamentacion

Necesidad de la creacion de |la carrera

El estudio del clima y del tiempo a lo largo y ancho de nuestro planeta ha despertado el
interés de la humanidad desde tiempos remotos. Solo a través del conocimiento del mismo
es posible el desarrollo de herramientas de prediccién que ayuden a prevenir, alertar o
evitar catastrofes que conllevan la pérdida de vidas humanas y materiales. El problema
tiene tal relevancia, que a nivel global las Naciones Unidas cuentan con organismos
especializados que se ocupan de estos temas, como la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM, https://public.wmo.int/es) y el Programa Hidrologico Internacional (PHI,

https://es.unesco.org/themes/garantizar-suministro-agua/hidrologia).

La OMM tiene por objetivo la cooperacion y coordinacion internacional en lo referido al
estado y el comportamiento de la atmdsfera, su interaccion con la tierra, los océanos, los
rios, el tiempo y el clima que genera, y el consiguiente impacto sobre los recursos hidricos.
En su declaracion del ano 2019, dirigida a los servicios Meteorolégicos e Hidrologicos
nacionales
(https://www.smn.gob.ar/noticias/declaraci%C3%B3n-del-estado-del-clima-2019), resalta la
necesidad de fortalecer la formacién de los recursos humanos, tecnolégicos y cientificos
necesarios para vigilar y predecir los fendbmenos meteorolégicos y climaticos extremos, y
emitir las alertas correspondientes. Ademas, recomienda el trabajo conjunto entre los
Servicios Meteoroldégicos e Hidroldgicos Nacionales, asi como también el establecimiento
de alianzas con cientificos y areas de gestidon que tienen responsabilidad directa en la
proteccién y seguridad de la poblacién.

El Programa Hidrolégico Internacional, dependiente de UNESCO, es el unico Programa

Intergubernamental del sistema de las Naciones Unidas dedicado a la investigacion sobre

el agua, la gestion de los recursos hidricos, la educacién y la creacion de capacidades en

el tema. El programa, ajustado a las necesidades de los Estados Miembros, se ejecuta en

fases de seis afios, lo que permite adaptarlo a un mundo en rapida evolucién, incluyendo
IF-2024-00993259-UNC-SA#FAMAF
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claramente en sus ultimos documentos una visién integrada con la Meteorologia hacia la
Hidrometeorologia y el especial énfasis en la formacion de capacidades ante el Cambio y
la Variabilidad Climéatica.

En la actualidad, a nivel mundial y regional existe una alta especializacion tanto en
Ciencias Atmosféricas como Hidricas y Marinas, por lo que se ha logrado alcanzar una
buena comprensién de la dinamica de la circulacion general de la atmédsfera y en los
océanos, asi como su interaccion e impacto en los continentes. Esto ha permitido
interpretar y pronosticar la variabilidad climatica global asi como la contaminacién
atmosférica, y generar los conocimientos necesarios para planificar la distribucion y el uso
de los recursos hidricos disponibles. Los cientificos, técnicos y tomadores de decision
relacionados con las ciencias meteoroldgicas e hidrolégicas se encuentran bajo la fuerte
demanda de entender y pronosticar una amplia variedad de fendmenos que impactan de
modo directo sobre la sociedad. Los organismos meteoroldgicos e hidrolégicos de todos
los paises deben afrontar este importante desafio.

La Meteorologia y la Hidrologia estan intimamente vinculadas (en lo que hoy se denomina
Hidrometeorologia) puesto que ambas analizan el ciclo del agua y su impacto en la
superficie. Ya en 1961 las Naciones Unidas abordaban en forma pionera el analisis de
estas dos disciplinas en forma integrada, como se ilustra en el Documento Actividades de
la OMM en el Desarrollo de la Hidrometeorologia en América Latina (México, DF,
31/07/61, Cons.Ec.y Soc. Doc.: ST/ECLA/CONF.7/L. 3.10).

Ambas disciplinas son areas del conocimiento de relevancia para nuestro pais ya que gran
parte de las actividades econdmicas que en él se desarrollan dependen de la evolucion del
ciclo hidrologico. La disponibilidad del recurso agua junto con el suelo son factores
limitantes de la produccién agropecuaria. Por otra parte, en lo que hace a seguridad
ciudadana, un alto porcentaje de los desastres naturales estan relacionados con la
ocurrencia de lluvias o vientos intensos e inundaciones.

Nuestro pais cuenta con numerosos organismos relacionados con la tematica,
especialmente el Servicio Meteorologico Nacional (SMN) y el Instituto Nacional del Agua
(INA, ex INCYTH), y otros como el Servicio de Hidrografia Naval (SHN), el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), la Comisién Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE), los centros regionales del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET), diversos Institutos, Centros y Laboratorios de
Universidades Nacionales, el Sistema Nacional de Informacion Hidrica (SNIH), el Sistema
Nacional de Gestion Integral del Riesgo (SINAGIR), la Red de Organismos
Cientifico-Técnicos para la Gestion Integral del Riesgo (GIRCYT), la Direccién Nacional de
Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres, los entes de Defensa o Proteccién Civil
provinciales, etc., encargados de brindar informacién y/o dar las alertas meteoroldgicas e
hidricas en todo el territorio argentino, para mitigar y/o prevenir los desastres naturales que
se desencadenan por la accion de eventos hidrometeoroldgicos extremos. Estas
instituciones, para el desarrollo de sus objetivos, se nutren de profesionales formados en
las Universidades argentinas (ingenieros, fisicos, meteorélogos, matematicos, licenciados
y técnicos en especialidades afines).

Sin embargo, existe un déficit tanto a nivel regional como nacional en la formacién de
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técnicos hidrometeorélogos. Esta carrera, de marcada especificidad, no tiene
antecedentes en nuestro pais, y solamente un par de instituciones académicas publicas de
la Argentina (la Universidad de La Plata y la Universidad Nacional de Comechingones)
dictan una Tecnicatura pero especificamente en Meteorologia. El rapido avance cientifico y
tecnolégico que se viene verificando en esta especialidad impone la necesidad de formar
técnicos que en un corto plazo se puedan adaptar a los requerimientos del area de la
hidrometeorologia.

En particular en la Provincia de Cérdoba, dada la importancia del impacto socio econémico
que los fendmenos hidrometeorolégicos acarrean en su territorio, con el fin de llevar a
cabo estudios dentro de esa area que apunten a integrar los sistemas de monitoreo y
contribuir a mejorar los pronésticos hidrometeoroldgicos, desde el Ministerio de Servicios
Publicos se cred el primer Observatorio de Monitoreo Hidrometeorolégico del pais (OHMC,
https://ohmc.ar/), el 31 de marzo de 2017, en oportunidad de festejarse el Dia Nacional del
Agua en Argentina. La UNC, a través de la FAMAF y la FCEFyN, han sido cofundadoras
de dicho Observatorio, y han contribuido a su consolidacién aportando recursos humanos
en dicha area de competencia.

En oportunidad de la IV Reunién del Consejo del OHMC, realizada en la Ciudad de
Cdrdoba (Auditorio EPEC el dia 19/09/2019), la entonces Directora del SMN (Dra. Celeste
Saulo) planted la necesidad de contar con recursos humanos especializados en
hidrometeorologia, area de vacancia no solo de la provincia sino de todo el pais. En
respuesta a ese planteo, las maximas autoridades en ese momento de la FAMAF (Dra.
Mirta Iriondo) y de la FCEFyN (Mg. Pablo Recabarren) presentes en dicha reunion, se
comprometieron a aunar esfuerzos para satisfacer la demanda planteada.

En el afio 2022 ambas Unidades Académicas, a través de sus respectivos Consejos
Directivos, autorizaron la creacién de una Licenciatura en Hidrometeorologia (Resolucion
HCD-2022-186-E-UNC-FAMAF y Resoluciéon HCD-2022-319-E-UNC-FCEFyN), que fue
posteriormente aprobada por el Honorable Consejo Superior de la UNC a través de la
Resolucion RHCS-2022-722-E-UNC-REC. El titulo de Licenciado/a en Hidrometeorologia,
que otorga la carrera, obtuvo reconocimiento oficial y validez nacional por Resolucion
RESOL-2022-2595-APN-ME.

En base a este importante antecedente, la FAMAF y la FCEFyN deciden proponer la
creacion de una Tecnicatura Universitaria en Hidrometeorologia, para fortalecer la
generacidon de recursos humanos en esta area de incumbencia, cuyo objetivo es apoyar
técnicamente la labor de los/as Licenciados/as en Hidrometeorologia y otros profesionales
relacionados con la tematica.

Por otra parte cabe mencionar que la propuesta se encuentra dentro de las necesidades
descriptas en el documento Areas de Vacancia, Vinculacién y Pertinencia y Planificacion
del Sistema Universitario, Secretaria Ejecutiva CPRES. En particular para CPRES Centro,
se definen las siguientes areas de vacancia en las que encuadra esta carrera:

Campo de formacion: Preservacion de Recursos Naturales y Medio Ambiente.

IF-2024-00993259-UNC-SA#FAMAF
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Subcampo de formacion: Recursos Renovables.
Nivel: Pregrado y Grado.

Cabe recalcar que, dicha vacancia se registra para los CPRES Metropolitano, Noroeste y
Sur.

Eactibilidad de la creacion de la carrera en el ambito de la UNC

Las dos Unidades Académicas involucradas en la formulacion de la propuesta, tienen la
particularidad de contar con docentes y grupos de investigacion especializados en Fisica
de la Atmdsfera e Hidrologia.

La FCEFyN dispone del Laboratorio de Hidrometeorologia (Res. del HCD N° 261/2020), de
reciente creacion precisamente por la importancia que ha ido cobrando la especialidad en
el ambiente hidrico en general. Este organismo a su vez estd estrechamente vinculado con
el Laboratorio de Hidraulica, también dependiente de la FCEFyN, creado en el afo 1945 y
de renombrada trayectoria en el medio académico y cientifico del pais.

Por su parte, la FAMAF cuenta con el Grupo de Fisica de la Atmdsfera, espacio
consolidado en temas de investigacion relacionados a la fisica de nubes, formacion,
desarrollo y procesos fisicos de la atmésfera, y con el Laboratorio de Radar y Sensores
Remotos desde el afo 2015.

A partir del hecho de contar con los recursos humanos formados y especializados en las
areas de conocimiento de interés de la tematica analizada, y con el objetivo de dar
respuestas a las necesidades del pais, las autoridades de la Facultad de Matematica,
Astronomia, Fisica y Computacién y la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
de la UNC, acuerdan que tienen las capacidades necesarias como para disefiar e
implementar una carrera de pregrado focalizada en la Hidrometeorologia.

Por otro lado, la UNC, a través de FAMAF y la FCEFyN, ofrece el espacio apropiado para
llevar adelante esta propuesta por su experiencia en el trabajo interdisciplinario en sus
carreras de grado y de posgrado donde trabajan en forma conjunta profesionales de
matematica, ingenieria, informatica, fisica, quimica, astronomia, biologia, geologia y
medicina.

1.1.D Objetivos de la carrera y perfil de egreso

Objetivos de la carrera

La Tecnicatura Universitaria en Hidrometeorologia formara personal calificado, con una
formacion técnica soélida que le permita desarrollar actividades de apoyo en su area de
especialidad. Esta formacion permitira al egresado incorporarse con solvencia a equipos
de trabajo involucrados en la problematica hidrometeoroldgica, que debe articular en forma
eficiente las componentes hidrolégica, meteoroldgica, de gestion de los recursos hidricos y
de seguimiento de la variabilidad y cambio climatico.

IF-2024-00993259-UNC-SA#FAMAF
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Perfil de egreso

Caracteristicas Generales del Graduado:

e Reconocer la realidad social, politica, econédmica y tecnoldgica que rodea a la
Universidad y su contexto.

e Tomar conciencia del impacto social y ambiental de cualquier proyecto relacionado
con su especialidad.

e Reconocer los valores fundamentales de la vida en sociedad, conduciendo sus
acciones hacia el bienestar general, empefiando su trabajo hacia la construccién de
una sociedad mas justa.

e Disponer de capacidad e inclinacién por el trabajo intelectual sostenido, conducirse
con genuina capacidad de razonamiento, espiritu critico y actitud creativa.

e Disponer de capacidad de analisis para comprender los problemas planteados en
su especialidad y capacidad de sintesis para aplicar sus conocimientos generales y
especificos para resolverlos.

e Conocer e interactuar con la comunidad para brindar soluciones y ayudar a hacer
un uso sostenible y sustentable de los recursos naturales del planeta.

e Integrar grupos de trabajo multidisciplinarios, disponiendo de amplitud de criterio y
una correcta utilizacion de la comunicacion oral y escrita.

Caracteristicas Particulares del Graduado:

e Participar en equipos de trabajo relacionados con la hidrometeorologia.

e Disponer de una formacion técnica apropiada en las ciencias de la atmodsfera y la
hidrologia

e Desarrollar habilidad en el uso de herramientas basicas de modelado, prondstico,
la integracion de diferentes tipos de sensores, el acceso a distintas fuentes de
datos y el uso de herramientas para el manejo de datos, incluyendo el sensado
remoto y los sistemas de informacién geografica.

e Adquirir los conocimientos necesarios para vigilar y predecir los fenémenos
hidrometeoroldégicos y climaticos extremos, asi como para emitir los avisos
correspondientes.

e Tener capacidad para instalar, operar y mantener estaciones hidrometeorolégicas.
e Realizar tareas de campo y de gabinete relacionadas con la hidrometeorologia.

e Apoyar la labor de Licenciados/as en Hidrometeorologia y otras profesiones afines
a la especialidad.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El perfil del egresado esta alineado con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
aprobada en 2015 por la Asamblea General de Naciones Unidas, la cual establece una
vision transformadora hacia la sostenibilidad econémica, social y ambiental de los 193
Estados Miembros que la suscribieron. En esta agenda se definen 17 Objetivos de
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Desarrollo Sostenible (ODS), con 169 metas. La Universidad Nacional de Cdérdoba ha
tomado la decision institucional de contribuir a la divulgacion de los ODS y a la elaboracion
de instrumentos para el seguimiento, verificacion, informacién y comunicacion de la
integracion estratégica de los mismos.

1.1.E Organizacion del plan de estudios

Estructura curricular del plan de estudios

Facultades: Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales - Matematica, Astronomia, Fisica y
Computacion

Carrera: Tecnicatura Universitaria en Hidrometeorologia

Modalidad: Presencial

Horas de |Horas de| Carga

N° Semes- Espacio curricular Régimen interaccion | trabajo | horaria| Modalidad | CRE
tre de cursado s .
pedagdgicalautonomo| total
1 Curso de Nivelacion Semestral 100 100 200 |Presencial 8
Virtual
2 1 Analisis Matematico | Semestral 120 105 225 | Presencial | 9
3 1 Introduccidn a la Atmdsfera| Semestral 60 65 125 | Presencial | 5
4 1 Algoritmos y Programacion | Semestral 120 105 225 | Presencial | 9
5 2 Instrumental y Pr.actlcas de Semestral 60 90 150 | Presencial| 6
Laboratorio |
6 2 Elementos de Fisica Semestral 120 105 225 | Presencial | 9
7 2 Taller y Laboratorio Semestral 72 78 150 | Presencial| 6
8 3 Probabilidad y Estadistica | Semestral 72 53 125 | Presencial| 5
9 3 Hidrometeorologia | Semestral 72 53 125 | Presencial| 5

10 3 Termodinamica de Semestral| 60 65 125 | Presencial | 5

la Atmdsfera
Meteorologia Sindptica

11 4 € Semestral 60 65 125 | Presencial| 5
Aplicada
SIG y Sensores Remotos
12 4 aplicados a la Semestral 60 65 125 | Presencial| 5
Hidrometeorologia
13 4 Instrumental y Précticas de Semestral 60 90 150 | Presencial| 6
Laboratorio Il
14 5 Hidrologia Semestral 60 65 125 | Presencial [ 5
15 5 Optativa | Semestral 60 65 125 | Presencial| 5
16 5 Laboratorio de Prondstico [ Semestral 90 135 225 | Presencial | 9
17 6 Hidrometeorologia Il Semestral 72 53 125 | Presencial | 5
18 6 Climatologia Semestral 90 85 175 | Presencial | 7
19 6 Optativa Il Semestral 60 90 150 | Presencial | 6
Carga horaria total de la carrera 1468 1532 3000 CRE 120

IF-2024-00993259-UNC-SA#FAMAF
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Descripcion de la estructura curricular

La carrera esta organizada en asignaturas, una inicial de corta duracidn correspondiente al
Curso de Nivelacién y el resto semestrales en su totalidad, agrupadas en seis semestres.

La modalidad de cursado de las asignaturas es presencial. Se prevé en el futuro la
incorporacioén de instancias de virtualidad conforme a lo que establezca en ese momento la
normativa sobre el tema.

En cada asignatura se prevé el desarrollo de una parte tedrica, en la que se brindan los
conceptos fundamentales a explorar, y una parte practica, en la cual se desarrollan
diferentes actividades y se resuelven problemas relacionados con la tematica desarrollada
en la parte teodrica.

Entre las actividades previstas se pondra énfasis en el desarrollo de clases en laboratorio y
tareas de campo.

Para cada asignatura se establecen sus contenidos minimos. Con respecto al material de
estudio y la bibliografia sugerida para su cursado, debido al avance continuo de la ciencia
y la tecnologia en esta area del conocimiento, el material se ira adecuando
permanentemente a las actualizaciones que surjan.

La evaluaciéon es periddica y afecta tanto los conocimientos como las habilidades del
alumnado para la resolucion de problemas. Se busca que cada estudiante sea activo/a en
el proceso de aprendizaje y de construccién de sus conocimientos.

Por otra parte, teniendo en cuenta que el aprendizaje es un proceso eminentemente social,
se fomentara el trabajo en equipo y las actividades grupales en todas las instancias en que
ello sea posible. Su finalidad es estimular la discusion, el intercambio de opiniones y
miradas entre los integrantes del grupo de trabajo, factores que motivan y enriquecen el
proceso de aprendizaje.

1.1.F Contenidos Minimos

Contenidos minimos de los espacios curriculares de la carrera
Asignatura Contenidos minimos
Ambientacion Universitaria: Ser estudiante, derechos, participacion
estudiantil, manifiesto liminar, textos para reflexionar. Matematica:
Calculo algebraico, Légica y Teoria de Conjuntos, Funciones,
Trigonometria.

El cuerpo de los numeros reales. Sucesiones de numeros reales.
Limite de sucesiones. Concepto de funcion. Limite. Continuidad.
Teorema de los valores intermedios. Funciones trigonométricas.
Exponencial y logaritmo. Derivada de una funcion. Reglas de
diferenciacion. Derivada de funciones trigonométricas. Derivada de
la funcion inversa. Extremos. Teorema de Rolle. Teorema del valor|
medio. Graficos de funciones. Nociones de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Ejemplos fundamentales. Calculo de
antiderivadas. Integracién. Area. Teorema fundamental. Férmula
de Taylor.

Curso de Nivelacién

Analisis Matematico |
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Atmosfera terrestre. Composicion del aire. Composicion vy
estructura vertical de la atmodsfera. Evolucion de la atmoésfera
terrestre. Atmodsferas de otros planetas. Circulacion general.
Energia en la atmdsfera. Fuentes y sumideros de los gases
Introduccion a la Atmosfera | mayoritarios. Gases traza. Fuentes y sumideros de los gases
traza. Aerosoles. Fuentes y sumideros de los aerosoles. Ozono en
la atmésfera. Nubes. Formacion y tipo de nubes. Contaminacion
de la atmésfera. Interaccion nubes-aerosoles. Impacto de la
actividad humana. Modificacion de la atmésfera.

Introduccion a la programacién imperativa. Entrada/Salida. Estado,
variable y asignacién. Condicional. Iteracion. Variante e invariante.
Programacion estructurada. Subalgoritmos: bloques, funciones y
procedimientos. Pasaje de parametros. Recursion. Disefio
top-down y bottom-up. Abstraccion. Tipos elementales vy
estructurados. Especificacion e implementacion. Correctitud.
Verificacion. Programacion de algoritmos elementales de teoria de
numeros.

Algoritmos y Programacién

Definicion y caracteristicas de los instrumentos meteoroldgicos.
Instrumental y Practicas de [Medida de la temperatura, la humedad del aire, la precipitacion, la
evaporacion, la presién atmosférica, el viento, la radiacién solar e
insolacion. Reconocimiento de nubes. Introduccién a los sensores
remotos. Perfiles de la atmdsfera. Base de datos.

Laboratorio |

El proceso de medicidon. Representacion grafica. Movimiento
rectilineo. Movimiento en el plano. Composicion de movimientos.
Momento lineal y fuerza. Impulso y trabajo. Energia. Oscilaciones.
Momento cinético. El campo central. Campo magnético.

Elementos de Fisica

Fundamentos practicos de la electricidad y la electronica.
Componentes y sistemas electrénicos basicos. Funciones basicas
Taller y Laboratorio de los circuitos electronicos. Mediciones de componentes vy
circuitos electronicos. Construccion de unidades funcionales
electronicas sencillas de utilidad practica.

Muestreo y estadistica descriptiva. Probabilidad y variables
Probabilidad y Estadistica |aleatorias. Modelos de probabilidades. Estimacion de parametros.
Pruebas de hipbtesis. Regresion y correlacion.

Definicion y alcances de la hidrometeorologia. Radiacion en la
atmosfera. Calor. Medicion y escalas de la temperatura. Presién
atmosférica y viento. Factores que afectan el viento. Efecto de
Coriolis. Viento geostrofico. Humedad. Estabilidad atmosférica.
Hidrometeorologia | Precipitacion. Tipos de precipitacion. Hidrometria. Observaciones
y tipos de instrumental. Ciclo hidrolégico. Variables
hidrometeorolégicas. Métodos de observacion y redes.
Aplicaciones de la hidrometeorologia. Métodos de analisis
estadistico de precipitaciones.

Ecuaciones fundamentales del calor y termodinamica, calorimetria,
primera Ley de la termodinamica, propiedades térmicas de la
Termodinamica de la materia, propiedades térmicas del agua, equilibrio entre vapor con

Atmadsfera gotas y cristales, aire humedo, diagramas aeroldgicos, descripcién
de procesos en diagramas, movimientos verticales de aire,
estabilidad e inestabilidad, parcelas de aire.

Ondas de los Oestes. Sistemas en altura, caracteristicas en
latitudes medias. Sistemas de presion en superficie en latitudes
Meteorologia Sindptica extratropicales. Ciclogénesis y anticiclogénesis. Patrones nubosos
y sistemas precipitantes en relacion con las corrientes
conducentes calidas y frias y la incursion seca. Frentes y
Frontogenesis. Masas de aire. Sistemas ciclonicos en el sur de
Sudameérica.

Aplicada
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Introduccion y fundamentos fisicos de la teledeteccién. Sensores
remotos aplicados a la Hidrometeorologia. Procesamiento de
imagenes e interpretacion de datos hidrometeorolégicos. Bases

aplicados a la para la estimacion de variables hidrometeorolédgicas con distintos
Hidrometeorologia sensores remotos e in situ. Fundamentos de sistemas de
informacion geografica (SIG). Construccion de SIGs aplicados a
hidrometeorologia.

Métodos de medicion de caudales liquidos y solidos en cauces
naturales y artificiales. Aforos por el método seccién y velocidad.
Distribucion de la velocidad del agua y el caudal en la seccién de
Instrumental y Practicas de [aforos. Perfiles de la velocidad del agua. Procedimientos para el
Laboratorio Il célculo del caudal en la seccidon de aforo: seccion media y
promedio. Relacion de caudales vs. altura del agua. Registros
continuos de niveles de agua mediante la interpretacion de
graficas y lecturas directas. Métodos avanzados de velocimetria

Ciclo Hidroldgico. Elementos de Hidrologia. Precipitacién vy
evaporacion.  Sistemas  hidrologicos  tipicos y  atipicos.
Hidrologia Hidrogeologia, infiltracion y escurrimiento en medios porosos.
Propagacion de crecidas. Caudales ecolégicos y escenarios de
cambio climatico. Hidraulica de flujo a superficie libre.

SIG y Sensores Remotos

Optativa |

Sistemas de pronodstico. Modelos de prediccion numérica.
Herramientas de prondstico. Introduccidn a la predictibilidad de la
atmosfera. Modelos de prediccion numérica del tiempo. Prondstico
Laboratorio de Prondstico | por conjunto. Prondstico probabilistico y deterministico. Validacion
de prondsticos. Confeccion de prondsticos locales y regionales a
diferentes plazos. Meteorologia  aeronautica. Cddigos
meteoroldgicos aeronauticos. Altimetria.

Prondsticos: Técnicas para tormentas, crecidas de rios,
temporales de oleaje y sequias. Hidrometeorologia Aplicada.
Hidrometeorologia Il Hidrometeorologia Radar. Estimadores satelitales. Eventos
extremos. Riesgos hidrometeorolégicos. Planificacion y politicas de
manejo de emergencias, prevencion y mitigacion.

Analisis de los elementos del tiempo y el clima. Meteorologia y
Climatologia. Elementos del sistema climatico. Balance de
radiacion y energia. Circulacion atmosférica media. Precipitacion y
Climatologia evapotranspiracioén: variacion temporal y geografica. Estadisticas
climatolégicas. Clasificaciones climaticas. Modelacion climatica.
Determinacion y definicion de extremos hidricos: Sequias e
inundaciones.

Optativa ll

1.1.G Condiciones de Ingreso, requisitos de cursado, permanencia y
egreso

Condiciones de ingreso

Aplican los requisitos establecidos en el Art 7 Ley de Educacion Superior. Para postulantes
extranjeros se aplican los requisitos y condiciones de ingreso establecidos por la UNC.
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Reaquisitos de cursado v permanencia

Las condiciones de permanencia y régimen de estudiante son las establecidas en el
régimen de Alumno, las condiciones de aprobacion de cada asignatura son las
establecidas por cada catedra y de acuerdo a la reglamentacién vigente. Las asignaturas
comunes con las de otras carreras ofrecidas por la Facultad de Matematica, Astronomia,
Fisica y Computacion y la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad
Nacional de Cérdoba pueden aprobarse por equivalencia directa en caso de corresponder.

Estudiantes de otras universidades que soliciten pases y equivalencias, podran
reconocerse hasta el maximo de asignaturas permitido por el Art. 92 del Estatuto de la
Universidad Nacional de Cdrdoba o normativa mas restrictiva de la Universidad Nacional
de Cérdoba, la FAMAF o la FCEFyN.

La Carrera se reserva el derecho de reconocer equivalencias con aquellas asignaturas
correspondientes a los bloques curriculares afines en caso de corresponder, a fin de
asegurar el perfil de egreso deberan ser cursadas y aprobadas en la FAMAF y la FCEFyN
de la UNC, tanto para pases y equivalencias como para pases a través del SNRA.

Reaquisitos de egreso

Para la obtencién del titulo de pregrado de Técnico/a Universitario/a en Hidrometeorologia
es requisito la aprobacion de la totalidad de las asignaturas y espacios curriculares
exigidos en este plan de estudios y acreditar un minimo de 120 CRE.

1.1.H Instancias de seguimiento del plan de estudios

Evaluaciéon de la ensenanza: se verificara su desarrollo con instrumentos disefiados para
tal fin.

La evaluacion de las actividades destinadas a asegurar las actividades reservadas y otros
requisitos definidos en los estandares estan alcanzados por los procesos de acreditacion.

1.1.1 Aspectos metodologicos

Enfoque Metodoldqgico

El enfoque metodoldgico adoptado para el dictado de la Tecnicatura propone el modelo
centrado en el estudiante y el aprendizaje abordado desde un enfoque constructivista.

Tradicionalmente en los procesos formativos el concepto de “saber” solamente hace
referencia al conocimiento tedrico (saber conocer), pero en esta propuesta se extiende al
saber hacer, y saber ser.

El saber hacer se refiere a los conocimientos procedimentales, el manejo de técnicas y
procedimientos necesarios para la ejecucion de una tarea de manera eficiente y
sistematica.
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El saber ser se refiere a los conocimientos actitudinales, que permiten incorporar las
competencias, sociales, éticas y valores al ejercicio profesional.

La ensefianza tradicional se basa en el dictado de determinados temas siendo la clase
magistral el recurso pedagoégico por excelencia. Aun las actividades practicas tienen por
objeto reforzar los conocimientos adquiridos.

El proceso de aprendizaje propuesto en este caso pretende un desarrollo integral en el
cual obviamente es necesario que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios,
pero también la habilidad de emplearlos adecuadamente para el ejercicio profesional.

Las actividades planteadas por el docente deben estar dirigidas no solo a reforzar
conocimientos tedricos sino a desarrollar otras habilidades que pueden, por ejemplo,
abarcar desde aprender a emplear la nueva herramienta adquirida a la resoluciéon de un
problema tipico del ejercicio profesional, manejar correctamente los tiempos para la
ejecucion del trabajo, hasta poder desenvolverse satisfactoriamente en un grupo de
trabajo.

Pautas de evaluacion

Acorde a la propuesta metodoldgica, se realiza tanto la evaluacion de contenidos
conceptuales como actitudinales y procedimentales.

Las herramientas de evaluacion deberan estar especificadas por las catedras en los
programas detallados de asignatura y deberan ser acordes a la propuesta metodolégica.

La metodologia de evaluacion, los criterios de calificacion y las condiciones de evaluacion
deben estar detalladas en el programa de la asignatura.

Instancias de Articulacion

La carrera preveé instancias de articulacion horizontal y vertical entre los distintos espacios
curriculares de la carrera.

La articulacion vertical estd dada por la relacion entre asignaturas correlativas,
principalmente por aquellas que forman parte de un mismo eje tematico. Las catedras de
estas asignaturas deben coordinar el disefio de sus actividades e instancias de
aprendizaje de manera coordinada a fin de promover el desarrollo de competencias de
manera progresiva.

Las instancias de integracion horizontal se promueven principalmente entre asignaturas de
distintos ejes tematicos, que pueden o no encontrarse en el mismo semestre de la carrera.

1.1.J Otros aspectos
Régimen de cursado de las asignaturas

La totalidad de las asignaturas que componen el plan de estudios son de régimen
semestral (a excepcion del Curso de Nivelacion).
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Modalidad de cursado de las asignaturas

La modalidad de cursado de las asignaturas es presencial excepto el Curso de Nivelacion,
el cual tiene modalidad tanto presencial como a distancia. No obstante, cada espacio
curricular puede definir actividades en la modalidad a distancia de manera parcial, a
condicion de que estos no alcancen el 30%.

Programa Compromiso Social Estudiantil

Son aplicables los requisitos establecidos en la Ordenanza HCS-04-2016 y su
reglamentacion.

1.2 Sistema de correlatividades y plan de transicion

1.2.A Plan de transicion

No corresponde debido a que se trata de una carrera nueva.

1.2.B Sistema de correlatividades

El plan de correlatividades no se incluye en el presente plan y sera aprobado por acto
administrativo independiente.

1.3 Factibilidad Econdmica

Si bien cualquier apoyo material para la presente Carrera siempre es conveniente y de
gran valor, en la actualidad se cuenta con los recursos necesarios para la puesta en
marcha de la Tecnicatura Universitaria en Hidrometeorologia.

2. SIED

Al ser una carrera a desarrollarse exclusivamente en modalidad presencial, no se
desarrolla este apartado.
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