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Resoluciéon Firma Conjunta ST

Numero: REFCS-2025-151-E-UNC-PDT#REC

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 18 de Agosto de 2025

Referencia: EX-2025-00632392-UNC-ME#PDT

VISTO:

La propuesta presentada por la Directora Académica del Campus Norte de la Universidad Nacional
de Coérdoba, Mgter. Esp. (Lic.) Carolina V. MORENO, elaborada en conjunto con la Fundacién
Bolsa de Cereales de Cordoba, referida a la aprobacién del Moédulo Agricultura de precision:
ambientacion de lotes para mejorar la rentabilidad mediante SIG y Teledeteccion, y

CONSIDERANDO:

e Que, Campus Norte esta a cargo del Prorrectorado de Desarrollo Territorial y tiene como
finalidad, entre otras, “desarrollar trayectos formativos interdisciplinares, en diversas areas
del conocimiento, por fuera de las carreras universitarias tradicionales, que certifiquen
competencias poniendo su eje en la reconversion laboral y en el nuevo mundo del trabajo,
con el proposito de generar capacitaciones para nuevos oficios y empleos que son
demandados actualmente”.

* Que, el proyecto presentado se enmarca dentro del Convenio Especifico celebrado entre el
Prorrectorado de Desarrollo Territorial - Campus Norte de la UNC vy la Fundacién Bolsa de
Cereales de Coérdoba, RR-2025-275-E-UNC-REC, con el espiritu de desarrollar actividades
académicas, actividades de divulgacion y actividades de vinculacion institucional que
permitan poner en marcha el dictado de trayectos formativos, la realizacién de jornadas y
eventos y de vinculacién relacionados al sector productivo, emprendedor, profesional y
agroindustrial.

e Que, para la inscripcion de los estudiantes, el Médulo propuesto debe contar con la
correspondiente resolucion de aprobacion.

* Que el otorgamiento de créditos académicos y la certificacion de competencias vinculadas a
los trayectos formativos requiere de una resolucién de aprobacion.

» Que, el médulo propuesto tiene como objetivos de aprendizaje: i) Interpretar imagenes
satelitales y datos geoespaciales en lotes agricolas, ii) Aplicar herramientas bésicas de
Sistema de Informacion Geografica (SIG) para analizar la variabilidad espacial en ambientes
agricolas con indices de vegetacion, iii) Gestionar datos espaciales generados por
herramientas agricolas (Mapas de rendimiento, pulverizaciones, etc.) iv) Calcular el margen
bruto en cada punto del lote agricola mediante el procedimiento de informacion
georreferenciada de rendimientos y costos de los cultivos.

* Que, la propuesta cumple con los requisitos y cuenta con el visto bueno del Prorrector de
Desarrollo Territorial.



Por ello:
EL PRORRECTOR DE DESARROLLO TERRITORIAL
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Médulo Agricultura de precision: ambientacién de lotes
para mejorar la rentabilidad mediante SIG y Teledeteccién en un todo de acuerdo con
la propuesta que como Anexo forma parte integrante de la presente, el que estara bajo la
supervision de la Direccion Académica de Campus Norte UNC, se desarrollara con modalidad
virtual asincrénica, con una duracién de 28 (veintiocho) horas.

ARTICULO 2°: Disponer que el Moédulo Agricultura de precision: ambientacion de
lotes para mejorar la rentabilidad mediante SIG y Teledeteccion, otorgara 1,12
créditos académicos a quienes lo hayan aprobado y se certificaran las competencias descritas
en el anexo.

ARTICULO 3°: Disponer que el Moédulo Agricultura de precision: ambientacion de
lotes para mejorar la rentabilidad mediante SIG y Teledeteccidn serd ejecutado en
colaboracion con la Fundacion Bolsa de Cereales de Cdordob, segun lo establecido en el Convenio
Especifico aprobado por RR-2025-275-E-UNC-REC.

ARTICULO 4°: Comuniquese a la Direccion Académica de Campus Norte, y por su intermedio a
quien corresponda para su cargado en SIU Guarani y en la pagina web.

ARTICULO 5°: Dese amplia difusion a la comunidad. Cumplido archivese.
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Tipo de trayecto: modulo

DENOMINACION: Agricultura de precision: ambientacion de lotes para mejorar
la rentabilidad mediante SIG y Teledeteccion.

DESTINATARIOS
Personas que tengan interés en adquirir conocimientos en SIG y Teledeteccion para
aplicarlo a la Agricultura. Ingenieros Agronomos, Técnicos Agronomos, Productores
Agropecuarios, Analistas SIG.

REQUISITOS DE INGRESO
Secundario completo o formacion especifica en el tema.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

° Interpretar imagenes satelitales y datos geoespaciales en lotes agricolas.
Aplicar herramientas basicas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para
analizar la variabilidad espacial en ambientes agricolas con indices de Vegetacion.

) Gestionar datos espaciales generados por herramientas agricolas (Mapas de
rendimiento, pulverizaciones, etc).
° Calcular el margen bruto en cada punto del lote agricola mediante el procesamiento

de informacion georreferenciada de rendimientos y costos de los cultivos.
Competencias

Interpreta imagenes satelitales y datos geoespaciales en lotes agricolas.

Aplica herramientas basicas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para analizar la
variabilidad espacial en ambientes agricolas con indices de Vegetacion.

Gestiona datos espaciales generados por herramientas agricolas.

Justificacion:

La creciente incorporacion de tecnologias de agricultura de precision en el sector
agropecuario ha generado un volumen significativo de datos georreferenciados
provenientes de maquinaria agricola, sensores remotos y plataformas satelitales. Esta
disponibilidad de informacion representa una oportunidad estratégica para optimizar la
toma de decisiones en tiempo real y a escala intralote, pero su aprovechamiento efectivo
requiere de personal capacitado en el procesamiento, analisis e interpretacion de datos
espaciales.

Actualmente, se evidencia una brecha de formacion en profesionales y técnicos capaces
de transformar estos datos en mapas de prescripcion que orienten la gestion variable de
insumos a través de la siembra, fertilizacion o aplicaciones fitosanitarias. En este
contexto, la formacion en Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y teledeteccion
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aplicada a la agricultura se vuelve critica para poder integrar, procesar y retroalimentar
dicha informacion en las plataformas de control de las maquinas.

Este modulo formativo busca responder a esa necesidad del sector, dotando a los
participantes de las competencias técnicas necesarias para manejar herramientas
geoespaciales y vincularlas operativamente con la tecnologia de la maquinaria,
promoviendo asi una agricultura mas eficiente, sostenible y basada en datos.

Existen actualmente cursos y diplomaturas en SIG y teledeteccion ofrecidos por
universidades, institutos técnicos y plataformas de formacion online. Sin embargo, la
mayoria de estas propuestas presentan un enfoque genérico, orientado a la gestion
ambiental, urbana o territorial.

Esta propuesta se diferencia por su enfoque practico y aplicado a la agricultura extensiva,
con énfasis en:

e Integracion operativa de datos geoespaciales con maquinaria agricola (mapeo de
rendimiento, prescripcion variable).

e El uso de casos reales y datos locales, adaptados a las condiciones productivas y
tecnologicas de la region.

e Una orientacion a la toma de decisiones, combinando datos productivos vy
economicos.

e Un abordaje de la Agricultura de Precision como un cambio de paradigma que
implica transformacion en los procesos y de la cultura organizacional.

Ademas, el curso esta disenado para ser accesible a técnicos y profesionales con o sin
formacion previa en geo tecnologias, priorizando la aplicabilidad en campo.

Existen propuestas académicas similares en facultades, institutos y plataformas online,
tanto nacionales como internacionales.

- Teledeteccion y GIS - Nivel Inicial,CREA, Argentina

- Teledeteccion y GIS - Nivel Avanzado, CREA, Argentina.

- SIG para la Agricultura de Precision, Especializacion en Teledeteccion y SIG -
Facultad de Agronomia (UBA EPG), Argentina.

- Curso de Agricultura de Precision en Agronomia, UNICEN, Argentina.

- Curso online SIG y Teledeteccion en Sistemas Agropecuarios, INTA San Luis,
Argentina.

- QGIS practico desde cero y Teledeteccion en Agricultura - Udemy - EEUU.

- Curso online de Teledeteccion aplicada a la Agricultura de Precision, Grupo TYC
GIS, Colombia.

Se diferencia de otras propuestas porque aborda la Agricultura de Precision no solo desde
lo técnico, sino como un cambio de paradigma que implica transformacion en los
procesos y en la cultura organizacional. Las principales diferencias con respecto a los
cursos argentinos mencionados anteriormente son:

e Enfoque cultural y de procesos: durante el curso se desarrolla la agricultura de
precision como un cambio de paradigma organizacional, abordando como impacta
en procesos y cultura empresarial, no solo en técnicas o herramientas.
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e Orientacion a la ambientacion de lotes para rentabilidad: se desarrolla la
ambientacion de lotes como estrategia para mejorar la rentabilidad, vinculando la
tecnologia con decisiones economicas y productivas. Los otros cursos suelen tratar
mapas de ambientes, pero desde el enfoque técnico, no necesariamente ligados a
gestion economica o rentabilidad empresarial.

e Integracion SIG + Teledeteccion + decisiones empresariales: Integracion de las
herramientas con decisiones estratégicas y rentabilidad, integrando la tecnologia a
una vision de negocio. Los demas cursos ensenan herramientas, interpretacion de
imagenes y softwares, sin conexion explicita con la gestion integral o estrategia
empresarial.

e Piblico mas amplio: los destinatarios del curso son ingenieros, Técnicos,
productores, analistas SIG, es decir, tanto perfiles técnicos como decisores
productivos o empresarios.

e Cambio de paradigma: este concepto constituye un diferencial en la propuesta y
no se menciona en las ofertas actuales, que se concentran en lo metodologico y no
tanto en el impacto cultural o estratégico.

En sintesis, la propuesta se posiciona como un curso mas estratégico, que ensena
herramientas, pero las inserta dentro de una vision de cambio organizacional, con foco en
rentabilidad.

Pertinencia de su dictado en Campus Norte:

El trayecto formativo es pertinente para dictarse en Campus Norte porque esta disenado
con un enfoque practico y flexible, permite un aprendizaje asincronico sin necesidad de
correlatividades, contempla espacios especificos para consultas y posibilita la obtencion
de créditos universitarios. El mismo se enmarca en el convenio firmado entre Campus
Norte UNC y la Fundacion de la Bolsa de Cereales (RR-2025-275-E-UNC-REC).

Estructura

El curso se organiza en 4 modulos, compuestos por clases en formato de videos
asincronicos de entre 30 y 40 minutos de duracion cada uno. Luego de cada video, se
realizaran evaluaciones parciales online para consolidar los conceptos abordados.

Modulo 1 - Introduccion y fundamentos de SIG y Teledeteccion.
e Presentacion del curso
e Conceptos basicos de SIG: datos raster y vector, formatos, proyecciones, modelo de
representacion
Fundamentos de teledeteccion y componentes de un sistema de teledeteccion.
Radiacion y espectro electromagnético.
Bandas y firmas espectrales.
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Resoluciones espaciales, espectrales, radiométricas y temporales.

Modulo 2 - Herramientas y procesamiento.

Combinaciones RGB e indices espectrales

Caracteristicas de imagenes Sentinel-2

Tipos de clasificacion de imagenes satelitales

Descarga de imagenes satelitales

Instalacion y presentacion del software QGIS

Herramientas basicas de QGIS

Casos practicos: Digitalizacion de lotes, recorte de areas y agregado de mapas
base. Uso de la calculadora raster, interpretacion de imagenes y analisis de series
temporales NDVI. Clasificacion de imagenes

Modulo 3 - Ambientacion y analisis espacial.

Concepto y proposito de la ambientacion de lotes
Criterios clave para realizar ambientaciones
Analisis productivo con componente espacial
Analisis economico con componente espacial

Modulo 4 - La Agricultura de Precision en la Empresa.

La Agricultura de precision como un cambio de paradigma.
Procesos en agricultura de precision mas alla de la ambientacion.
Buenas practicas en la gestion de archivos espaciales.

La carga horaria total estimada del curso es de 12 horas de clases en video, mas el tiempo
destinado a las evaluaciones parciales, practicas individuales y lectura de bibliografia que
se contempla que sea de 16 horas. Por lo tanto, la carga horaria total sera de 28 horas.
Que equivalen a 1,12 créditos.

La metodologia combina clases tedricas breves, ejercicios practicos en software especifico
(QGIS), y actividades de autoevaluacion, permitiendo un aprendizaje flexible y adaptado
al ritmo del alumno.

Contenidos minimos de cada unidad o modulo:

A continuacion, se presentan los contenidos minimos a abordar durante el curso.
Modulo 1 - Introduccion y fundamentos de SIG y Teledeteccion.

https://campusnorte.unc.edu.ar/ @ UNC

Presentacion del curso: introduccion a los objetivos, estructura y metodologia de
cursado, explicando la modalidad asincronica y las instancias de evaluacion.
Conceptos basicos de SIG: definicion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG),
explicacion de los tipos de datos geoespaciales (raster y vector), formatos de
archivo mas comunes, sistemas de proyeccion y modos de representar la realidad
en entornos digitales.

Fundamentos de teledeteccion y componentes de un sistema de teledeteccion:
principios de la teledeteccion, tipos de plataformas y sensores, elementos basicos
que conforman el sistema.
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Radiacion y espectro electromagnético: conceptos sobre como la energia
electromagnética interactia con los objetos, definicion de espectro
electromagnético y sus aplicaciones en la interpretacion de imagenes satelitales.
Bandas y firmas espectrales: analisis de como distintos materiales reflejan o
absorben energia en diferentes bandas del espectro electromagnético,
permitiendo su identificacion mediante firmas espectrales especificas.
Resoluciones espaciales, espectrales, radiométricas y temporales: definicion vy
diferencias entre los tipos de resolucion que caracterizan a las imagenes
satelitales y sus fundamentos.

Modulo 2 - Herramientas y procesamiento.

https://campusnorte.unc.edu.ar/ @ UNC

Combinaciones RGB e indices espectrales: creacion de imagenes en colores
compuestos para resaltar diferentes caracteristicas del terreno y calculo de indices
espectrales (como NDVI) que permiten analizar la vegetacion y otros fendomenos.
Caracteristicas de imagenes Sentinel-2: analisis técnico de las especificaciones de
las imagenes Sentinel-2, como resolucion, bandas disponibles y aplicaciones en
agricultura de precision.
Tipos de clasificacion de imagenes satelitales: descripcion de métodos
supervisados y no supervisados para clasificar imagenes satelitales, diferenciando
coberturas y usos del suelo.
Descarga de imagenes satelitales: procedimientos para acceder y descargar
imagenes satelitales gratuitas de diferentes plataformas y servidores oficiales.
Instalacion y presentacion del software QGIS: guia para instalar QGIS, software libre
para manejo de informacion geoespacial, descripcion de su interfaz.
Herramientas basicas de QGIS: explicacion de las funciones esenciales de QGIS,
como visualizacion de capas, mediciones y operaciones basicas de analisis
espacial.
Casos practicos:
o Carga de capas vectoriales y raster, Simbologia y estilos.
o Analisis basicos: uso de la tabla de atributos para filtrado, mediciones,
uniones espaciales y modo edicion.
o Digitalizacion de lotes y agregado de mapas base.
o Herramientas de analisis: Recorte, interseccion, buffer, disuolucion entre
otros.
0 Uso de la calculadora raster, interpretacion de imagenes y analisis de series
temporales NDVI.
o Complementos utiles basicos en QGis: Instalacion y uso.
o Clasificacion de imagenes: Implementacion de técnicas de clasificacion
sobre imagenes satelitales para diferenciar tipos de cobertura y usos del
suelo.
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Modulo 3 - Ambientacion y analisis espacial

e Concepto y fundamentos de la ambientacion de lotes: definicion de ambientacion
como proceso para dividir lotes agricolas segln su variabilidad espacial, con el fin
de optimizar el manejo agronomico y economico.

e (riterios clave para realizar ambientaciones: Identificacion de las principales
variables agronomicas, fisicas y productivas que se utilizan para determinar
ambientes homogéneos dentro de un lote.

e Analisis productivo con componente espacial: Integracion de datos de rendimiento,
suelos y otros factores productivos con herramientas geoespaciales para generar
diagnosticos y tomar decisiones de manejo.

e Analisis economico con componente espacial: evaluacion de los costos e ingresos
en los diferentes ambientes productivos, incorporando mapas y datos economicos
para estimar rentabilidad.

Modulo 4 - La Agricultura de Precision en la Empresa

e La Agricultura de precision como un cambio de paradigma: analisis sobre como la
agricultura de precision implica no solo nuevas tecnologias, sino una
transformacion profunda en la forma de gestionar procesos y tomar decisiones.

e Procesos en agricultura de precision mas alla de la ambientacion: analisis de como
la agricultura de precision debe integrarse en toda la cadena productiva. Se
abordara como aplicar los datos generados en la toma de decisiones para
optimizar recursos, reducir costos y mejorar la gestion integral del negocio
agricola.

e Buenas practicas en la gestion de archivos espaciales: recomendaciones sobre
como almacenar, clasificar y mantener organizados los datos espaciales para
asegurar su disponibilidad, seguridad y facilidad de uso.

Modalidad de cursado:

El curso se dictara en modalidad virtual, a través de la plataforma Moodle de la FBCCBA,
en formato asincronico.

Los contenidos se desarrollaran mediante clases tedricas y practicas en videos, de entre
30 y 40 minutos, a cargo de los docentes.

Cada video estara acompanado de actividades practicas y evaluaciones parciales online,
disenadas para consolidar los conocimientos y fomentar la aplicacion de lo aprendido en
situaciones reales.

Se trabajara con el software QGIS y con casos practicos que permitan la interpretacion y
analisis de datos geoespaciales vinculados a la agricultura de precision.

Las instancias de consulta estaran disponibles a través de foros en Moodle vy,
eventualmente, mediante encuentros sincronicos a coordinar mediante mail con los
alumnos para resolver dudas o profundizar contenidos especificos.

Se priorizara un enfoque practico, orientado a la resolucion de problemas y a la
aplicacion directa de herramientas y conceptos en el ambito productivo y empresarial.
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Cronograma de dictado y Carga horaria total expresada en horas y créditos

Carga horaria (h)
Temas . . P
Lectiva Trabajo autonomo
Introduccion y fundamentos de | 3,5 4
SIG y Teledeteccion.
Herramientas y procesamiento. 4 8
Ambientacion y analisis espacial. 2,5 3
La Agricultura de Precision en la |2 1
Empresa.
Total 12 16
Carga Horaria Total: 28
Total de Créditos | 1.12
Académicos (a
completar por campus
norte)

Nomina de equipo directivo y de docentes

Nombre y apellido: Pedro Meriggiola

DNI: 32.621.115

correo electrénico institucional (@unc.edu..ar): pmeriggiola@bccba.org.ar

Teléfono de contacto: 342-5147582

Cargo en la UNC, Unidad académica (para el caso de diplomaturas):

Nombre/s Apellido/s N2 de DNI Email Teléfono Temas que
dicta en |la
propuesta

Mariano Merlo 34.333.990 mmerlo@bccb | 3404518297 Introduccién vy

Miguel a.org.ar fundamentos
de SIG y
Teledeteccion.
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Ignacio Vicente | Doporto 31.738.642 idoporto@bccb | 3515195745 Introduccién vy
a.org.ar fundamentos
de SIG v
Teledeteccidn.
Danny Figueroa 95.862.741 dfigueroa@bcc | 11 3477 3076 Herramientas y
Alejandro ba.org.ar procesamiento.
Pedro Meriggiola 32.621.115 pmeriggiola@b | 3425147582 Ambientaciény
ccba.org.ar analisis
espacial. La
Agricultura de
Precisién en la
empresa.

Modalidades de evaluacion

Parcial

Luego de cada tema el alumno debera completar diferentes cuestionarios online,
disenadas para consolidar los conocimientos y fomentar la aplicacion de lo aprendido en
situaciones reales.

Sumativa o Final

La evaluacion final, de integracion y transferencia, consistira en la presentacion de un
trabajo practico abordando un caso real.

Requisitos de aprobacion:

Los requisitos de aprobacion consisten en completar todos los cuestionarios online y
realizacion del trabajo final, obteniendo una calificacion superior al 60% en todas las
instancias .

Bibliografia:

Chuvieco, E. (1995). Fundamentos de teledeteccion espacial. Segunda edicion. Rial.

Balzarini, M. (Cordoba M, Bruno C, Aguate F, Tablada M, Balzarini M. 2014. Analisis de la
variabilidad espacial en lotes agricolas. Manual de Buenas Practicas. Ed. Balzarini, M.
Eudecor. Cordoba, Argentina.
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Instituto Geografico Nacional. (s.f.). Sistemas de proyeccion. Ministerio de Defensa,
Presidencia de la Nacion, Argentina. 15 de julio de 2025.

QGIS Development Team. (s.f.). Coordinate Reference Systems [Seccion en A gentle
introduction to GIS (QGIS 214 - documentacion en espafiol)]. QGIS Documentation Project.

QGIS Development Team. (s. f.). Overview [Modulo “Creating and Exploring a Basic Map”, en
QGIS 3.16 Training Manual]. QGIS Documentation Project.

Gutiérrez M. Clasificacion no supervisada de coberturas vegetales sobre imagenes
satelitales de sensores remotos.

Girimonte, P, & Garcia Fronti, J. (2020). El indice NDVI y la clasificacion de areas sembradas:
Aprendizaje automatico no supervisado “K-Means”. Revista de Investigacion en Modelos
Matematicos Aplicados a la Gestion y la Economia, 7(1). Universidad de Buenos Aires (UBA).

International Society of Precision Agriculture. (s. f.). ECPA proceedings [Pagina web].

Cupo

No hay cupo maximo.

Recursos y habilidades necesarias para el cursado, en virtud de las modalidades
definidas.

1. Conocimientos basicos de informatica
Manejo fluido de computadora, navegacion por carpetas, instalacion de software y uso de
hojas de célculo.
2. Familiaridad con el entorno agropecuario
Experiencia o formacion vinculada a la produccién agricola, como técnicos, asesores,
productores, estudiantes de agronomia u otras ciencias afines.
3. Interés en la tecnologia aplicada al agro
Disposicion para incorporar herramientas digitales y analizar datos espaciales en contextos
productivos.
4, Conocimientos previos en agronomia, sensores remotos o SIG.
No excluyentes, pero valorados para un mejor aprovechamiento del curso.
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MODELO DE CERTIFICADO

EL Campus Norte de la Universidad Nacional de Cordoba

Certifica que (APELLIDO Y NOMBRE COMPLETO)

DNI XXXXXXXXXX

ha finalizado el MODULO

“Agricultura de precision: ambientacion de lotes para mejorar la rentabilidad
mediante SIG y Teledeteccion.”

aprobado por Resolucion ..XXXX., con una carga horaria de 28 horas reloj, equivalente a

112 créditos académicos.

Por tal motivo se certifica el logro de los objetivos de aprendizaje que favorecen el

desarrollo de la/s siguiente/s competencia/s:

Interpreta imagenes satelitales y datos geoespaciales en lotes agricolas.

Aplica herramientas basicas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para
analizar la variabilidad espacial en ambientes agricolas con indices de Vegetacion.
Gestiona datos espaciales generados por herramientas agricolas.

Cordoba, ... de ..... de 2025

Firma Directora Académica Firma Prorrector
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