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Maestria en Manejo Integrado de Sistemas Lecheros Intensivos

Carrera correspondiente a la Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA) de la

Universidad Nacional de Cordoba.
1. IDENTIFICACION CURRICULAR DE LA CARRERA

Denominacion de la Carrera: Maestria en Manejo Integrado de Sistemas Lecheros

Intensivos.
Titulo que otorga: Magister en Manejo Integrado de Sistemas Lecheros Intensivos.
Tipo y Modalidad: Maestria Profesional Presencial.
Disciplina: Produccion Animal.
Sub-Disciplina: Produccién de Leche.
Area: Ciencias Aplicadas.
Estructura del Plan de Estudios: Estructurado

Duracion: La carrera tendra una duracion de tres (3) semestres de cursado y (1)
semestre para la realizacidon y presentacion del Trabajo Final de Maestria (TFM). La carga
horaria global asciende a 3.000 horas reloj (120 CRE), de las cuales 610 corresponden a
instancias de interaccion pedagodgica (335 tedricas y 275 practicas) y 2.390 al trabajo

autonomo del estudiante, incluyendo las horas destinadas al TFM.
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2. FUNDAMENTACION

La produccién lechera en América Latina esta atravesando una transformacion
significativa, pasando de sistemas tradicionales semiextensivos y pastoriles a modelos

intensivos basados en el confinamiento.

La producciénintensiva se caracteriza por maximizar la eficienciay la productividad
mediante el uso de tecnologias avanzadas, manejo preciso de insumos, y una mayor
densidad de animales en espacios reducidos. Este enfoque permite obtener mayores
volumenes de leche en comparacion con los sistemas tradicionales, que suelen depender
mas de pastoreo y recursos naturales. En un sistema intensivo, se implementan practicas
como la alimentacién controlada con raciones especificas, monitoreo constante de la salud
y el bienestar animal, y automatizaciéon de procesos, lo que resulta en una producciéon mas

predecible y rentable.

Por otro lado, la produccion primaria se refiere a la fase inicial de la cadena de
suministro agropecuaria, donde se obtienen los productos directamente del entorno
natural, como la leche en este caso. En el contexto lechero, esto puede incluir desde la cria
de vacas lecheras en pastoreo hasta el manejo de pequefias granjas que producen leche de
manera artesanal. Estos sistemas suelen depender de la biodiversidad y de practicas mas
sostenibles a nivel local, aunque pueden enfrentar desafios en términos de eficiencia y

rentabilidad frente a los modelos intensivos.

El cambio hacia la produccion intensiva en América Latina, impulsado por la
busqueda de mayor eficiencia econdémicay productiva, refleja una tendencia global donde
los sistemas lecheros adoptan caracteristicas de los modelos norteamericanos: tambos de
mayor escala, altamente tecnificados y con un enfoque en la sostenibilidad. Este proceso
presenta ventajas, como la mejora de la competitividad y la capacidad de satisfacer la
creciente demanda de productos lacteos, pero también plantea interrogantes sobre el

bienestar animal y la sustentabilidad a largo plazo de los recursos naturales.
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En los ultimos 15 anos, el sector lechero ha mostrado una marcada concentracion,
con una disminucién en el numero de tambos, pero con un aumento en su tamafo y
complejidad. Esta evolucién exige una formacion continua, profunda y multidisciplinaria
para los profesionales del sector, que les permita enfrentar los desafios actuales con una
mirada holistica e integrada. Los pilares fundamentales para la produccién de leche
eficiente y sustentable —nutricion, manejo, reproduccién, bienestar animal, recursos
humanos, gestién ambiental y econdmica— deben ser abordados de manera integral para

garantizar la competitividad y sostenibilidad del sector lechero.

El programa de Maestria en Manejo Integrado de Sistemas Lecheros Intensivos
surge como respuesta a esta necesidad. Su disefo estd fundamentado en experiencias
previas exitosas, donde la demanda y participacion superaron ampliamente las
expectativas, con mas de 30 estudiantes por edicién en cursos de formacién especializada,
organizados por otras instituciones educativas incluyendo al Instituto de Reproduccién
Animal Cdrdoba. Esto evidencia el interés y compromiso del sector por acceder a
conocimiento de vanguardia. En Argentina y de manera mas extensa en Latinoamérica, la
oferta de posgrados referentes a Lecheria carece de programas integrales, destinados a
necesidades actuales y sustentados en nuevos paradigmas que consideren los pilares
fundamentales para el logro de una produccidn eficiente y sustentables. Dentro de la oferta
académica de posgrado en Argentina se encuentran tres especializaciones en nutricion
animal (Universidad Nacional de Cérdoba, Universidad Nacional de La Plata, Universidad
Nacional de Villa Maria), una especializacion en produccioén bovina (Universidad Catélica de
Cérdoba) y dos maestrias en produccion animal (Universidad Nacional de Rio Negro,
Universidad Nacional de Mar del Plata); ninguna de las cuales con enfoque en rodeos
lecheros. Respecto a reproduccion bovina se encuentran una especializacién (Universidad
Nacional de Cdérdoba) y dos maestrias (Universidad Nacional de Cérdoba, Universidad de

Buenos Aires) con enfoque en rodeos de carne. En relacion a programas de posgrado
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enfocados particularmente a rodeos lecheros, se dicta una diplomatura universitaria
superior en medicina reproductiva del ganado lechero (Universidad Nacional de La Pampa)
y una especializacién en cienciay tecnologia de productos lacteos (Universidad Nacional de

Lanus) enfocada al procesamiento de la leche y no a la produccidn primaria de la misma.

Esta carrera de maestria estd enfocado en ofrecer una propuesta académica de
vanguardia, con la participacion de referentes internacionales en cada tematica para
impartir conocimientos actualizados y basados en evidencia cientifica. De este modo, se
busca formar profesionales altamente capacitados para disefiar e implementar estrategias
integradas que optimicen la eficiencia productiva, el bienestar animal, la sostenibilidad
ambiental y la viabilidad econdémica de los sistemas lecheros intensivos. Ante la limitada
oferta de carreras de posgrado especializados en este campo, esta maestria busca
consolidar una comunidad de expertos en manejo lechero, preparada para liderar la
evolucioén del sector hacia sistemas mas tecnificados, eficientes y sostenibles, asegurando

el éxito y la competitividad de la lecheria a nivel global.
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3. OBJETIVOS DE LA CARRERA

e Formar profesionales altamente capacitados con una mirada integral para
desarrollarse en tambos tecnificados capaces de planificar, implementar nuevas
practicas para mejorar la productividad y gestionar eficientemente sistemas de
produccion de leche adaptandose a la demanda cambiante y avances tecnolégicos
de la industria lactea.

e Contribuir a satisfacer la demanda de formacién a nivel de posgrado en el campo de
la produccion de leche en todo el territorio latinoamericano.

e Fortalecer y consolidar competencias propias de la produccién de leche bajo una
continua vinculacién con los ultimos avances y estudios tedricos en el campo de

investigacion al que se encuentran sujetas.

4. PERFIL DEL EGRESADO

El egresado de esta maestria sera un profesional altamente capacitado para
desempenarse en el sector lechero, con un perfilintegral que combina habilidades técnicas,

capacidad de gestién y una soélida formacidén técnica. Este profesional sera capaz de:

1. Intervenir en tambos tecnificados: aplicarda conocimientos avanzados en los
aspectos fundamentales de la produccion lechera, asegurando la implementacion
de practicas innovadoras para mejorar la eficiencia y sostenibilidad de los sistemas
de produccion.

2. Implementar mejoras productivas: poseera las destrezas necesarias para disefary
ejecutar estrategias que optimicen la productividad del sector lechero, adaptandose
a las demandas cambiantes y los avances tecnolégicos.

3. Gestionar sistemas de produccidn: sera un gestor competente, con la capacidad
de planificar, coordinary supervisar sistemas de produccién de leche, asegurando un

uso eficiente de los recursos y promoviendo la rentabilidad del sector.
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4. Evaluar calidad cientifica: Adquirirdn herramientas y criterios para realizar analisis
criticos de investigaciones y publicaciones cientificas en areas afines,
permitiéndoles aplicar los conocimientos pertinentes de manera efectiva en su
practica profesional.

5. Aportar innovacion y conocimiento: participara activamente en espacios de
investigacion y desarrollo, generando aportes de necesidades reales del sector que
contribuyan al avance de la disciplina.

6. Impactar anivel regional: Respondera a lademanda de formacién de alto nivel en el
ambito latinoamericano, contribuyendo al desarrollo de sistemas lecheros

tecnificados y sostenibles en diversos contextos.

5. CONDICIONES DE ADMISION A LA CARRERA

Para ingresar a la Maestria, el postulante debera poseer titulo universitario de grado
de: Ingenieria Agronémica, Ingenieria Zootécnica, Veterinaria o titulos de grado universitario
(4 anos de duraciéon como minimo) en areas del conocimiento afines a la Maestria, expedido

por esta Universidad o por otras universidades publicas o privadas reconocidas legalmente.

6. ORGANIZACION DE LA CARRERA

La estructura académica de la carrera esta conformada de la siguiente forma:

1. Director

2. Co-Director

3. Comisién Académica

4. Docentes
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7. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Carga Horaria:

El programa esta estructurado con un plan de estudios Unico y comun para todos
los estudiantes. La carrera tiene un caracter continuo, es decir, mantiene una oferta regular.
La carrera tendra una duraciéon de tres (3) semestres de cursado y (1) semestre para la
realizacidony presentacién del TFM. El estudiante podra solicitar una prérroga de seis meses
una vez completados los cuatro (4) semestres del plan de estudio. La carga horaria global
asciende a 3.000 horas reloj (120 CRE), de las cuales 610 corresponden a instancias de
interaccidon pedagégica (335 tedricas y 275 practicas) y 2.390 al trabajo auténomo del
estudiante, incluyendo las horas destinadas al TFM. El plan de estudios esta compuesto por
13 asignaturas. El total de horas de la Maestria es de 3000 horas. El estudiante debera
aprobar doce (12 cursos) que totalizan 520 h, un (1) taller de trabajo final l y Il (90 h) y un (1)
Trabajo Final de Maestria (1475 h). Estas actividades mas su tiempo extra de estudio y
elaboracion por parte del alumno, implican una dedicacién de tres mil (3000) horas

equivalentes a 120 CRE.
Metodologia de la Ensenanza:

La carrera esta organizada en 13 espacios curriculares, que abordan tematicas
particulares y son impartidos por docentes expertos en cada area. El cursado es presencial,
con encuentros mensuales o bimestrales. El disefio del programa esta orientado a ser
compatible con el ritmo de vida de profesionales que trabajan en el sector privado,
permitiéndoles organizar sus actividades laborales y asistir a las clases. Ademas de ajustar
las horas de trabajo auténomo, que incluyen lectura de bibliografia, estudio y realizacion de
actividades grupales o individuales. Todos los espacios curriculares tendran caracter

tedrico-practico y seran dictados secuencialmente en el término de tres semestres.

La carrera es presencial, y en cada espacio curricular se realizaran clases teéricasy
actividades tales como resolucidon de casos-problema, donde se relacionaran los conceptos
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tedricos con los practicos y se focalizara en problematicas particulares relacionadas a las
diferentes tematicas. Se aplicara una metodologia dinamica y participativa, para promover
el pensamiento reflexivo y el analisis critico. Esto permitira al estudiante desarrollar sus
capacidades técnicas individual y grupal, ademas de poder abordar temas desde un punto
devistaintegral. Se alternaran las instancias de clases tedricas con actividades practicas de
estudio de casos, resoluciéon de problemas, relevamientos de campo, analisis de datos, etc.,
a los efectos de garantizar la mayor atencién, concentracién y apropiaciéon de los
conocimientos por parte de los estudiantes. Las actividades practicas que requieran de uso
de computadoras para el manejo de los softwares nutricionales o programas de
computacion especificos se desarrollaran en forma grupal en las aulas acondicionadas para
tal fin (por ejemplo, con conexion a internet de banda ancha) que se encuentran en la FCA-

UNC.

Elespacio curricular "Taller del Trabajo Final" tiene una modalidad diferente al resto;
organizados en dos sesiones Taller de Trabajo Finally Il que cuentan con clases presenciales
abordando contenido tedrico-practico que acompana en la elaboraciéon del proyecto del
TFM desde el primer semestre (Taller de Trabajo Final l), el cual debera ser presentado por el
estudiante al finalizar el Taller del Trabajo Final Il en el segundo semestre. A partir de la

aprobacion del proyecto el estudiante estara en condiciones de avanzar con su TFM.
Evaluacion:

Formativa: se realizara una evaluacién de procesos donde se evaluaran todas las
actividades a través de un seguimiento con lista de cotejo que considerara asistencia
horaria, puntualidad de entrega, calidad de las presentaciones orales y escritas y
participacion activa durante las clases presenciales. Como aspecto relevante para la

evaluacion se considerara el manejo de los marcos tedricos correspondientes.

Sumativa: se realizarda una evaluacion de producto donde se evaluaran los

contenidos mediante la presentacidon de un trabajo final evaluativo, que tendra caracter
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integrador de todas las actividades realizadas en cada espacio curricular de la carreray que
debera ser aprobada con una notaigual o superior a siete (7), en una escala de cero (0) a diez

(10).

Trabajo Final de Maestria: Para concluir la carrera se debe aprobar la presentacion
escrita y defensa oral del TFM. En el mismo se busca que el estudiante demuestre la
capacidad de relacionar y aplicar los diferentes contenidos y actividades del curso en un

producto final.
Trabajo Final de Maestria:

La carrera de Maestria en Manejo Integrado de Sistemas Lecheros Intensivos
finalizara con la presentacidon y defensa oral de un TFM individual, que sera supervisado por

un/a Director/a y sera evaluado por un tribunal examinador.

El trabajo final debera abordar una problematica especifica vinculada al area de
competencia de la maestria y demostrar la integracién de los aprendizajes adquiridos
durante el proceso formativo. Podra adoptar la forma de un trabajo experimental o bien
consistir en la identificacion de una oportunidad de mejora, acompanada de la propuesta

de una estrategia para su implementacion.

La presentacion formal del TFM debera cumplir con los requisitos de un trabajo

académico en un plazo de seis meses a partir de la aprobacidon del proyecto TFM.

Al finalizar Taller del Trabajo Final ll, el alumno debera presentar el proyecto de su
TFM, junto al nombre y Curriculum Vitae del Director/a propuesto. Tanto el proyecto del TFM
como la documentaciony datos del Director/a, deberan ser evaluados y aprobados por el/la
director/a y co-director/a de la Maestria en Manejo Integrado de Sistemas Lecheros

Intensivos.

El/la director/a y co-director/a de la Maestria gestionaran, ante las autoridades de la

Escuela para Graduados, la constitucién del Tribunal Examinador del TFM. Dicho tribunal
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estara integrado por tres docentes universitarios pertenecientes a las areas de Ingenieria
Agrondémica, Ingenieria Zootécnica, Medicina Veterinaria o carreras afines, provenientes de
Universidades Publicas o Privadas, nacionales o extranjeras legalmente reconocidas. Al
menos uno de los integrantes debera ser externo a la UNC. El/la director/a del TFM no podra

formar parte del Tribunal Examinador (ver reglamento de la carrera)
Propuesta de Seguimiento Académico

El/la director/ay co-director/a de la Maestria realizaran el seguimiento curricular de
la carrera, considerando la opinidn de estudiantes, docentes y egresados. La opinidn de los
estudiantes se recabard mediante encuestas de respuesta obligatoria, cuya
cumplimentacion sera requisito para acceder a la instancia evaluatoria de cada espacio

curricular

ElV/la director/a y co-director/a de la Maestria, ponderara regularmente la
adecuacion de los contenidos de las actividades curriculares a fin de garantizar que la oferta

responda al estado del arte de la produccién primaria de leche.

Del mismo modo, se cotejara la pertinencia y actualizacién de la bibliografia
correspondiente a cada actividad, la oferta de actividades practicas y los recursos

didacticos.

En relacidn a los estudiantes, se realizaran una encuesta al finalizar cada curso,
mediante el sistema de autogestion vigente para la Escuela de Graduados de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cdérdoba, siendo esta de caracter

obligatorio para acceder a la evaluacién integradora de cada asignatura.

Los egresados constituyen el grupo de mayor interés. Por ello, luego de la
finalizacion de la Carrera, los egresados realizaran la encuesta ligada al sistema de

autogestion para tramitar el titulo de posgrado (SIU-KOLLA); y luego de transcurrido un ano
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de recibido, se indagara de qué manera cambié su desempefno profesional y qué aspectos

de lo aprendido en la maestria pudo aplicar.

Los resultados de las encuestas seran utilizados tanto para evaluar los logros en
funcién de los objetivos previstos en la propuesta de la Carrera, como para realizar los

ajustes pertinentes para el inicio del cursado de la cohorte siguiente.

Con la culminacién de cada cohorte, se elevard un informe de autoevaluacion

académica a la Escuela para Graduados y al Honorable Consejo Directivo de la Facultad de

Ciencias Agropecuarias de

autoevaluaciones seran un elemento fundamental para

la Universidad Nacional

acreditacion de carreras en funcionamiento.

Cuadro resumen

de Coadrdoba.

Las sucesivas

responder al proceso de

Horas de Interaccidon Pedagdégica Horas de
trabajo
Horas
Espacio curricular auténomo CRE
o Teodricas Practicas Totales Totales
17 del
()
9 £ estudiante
< n
Nutricidon de Vaca en
Lactancia a Base 30 10 40 60 100 4
Pastoril
Metodologia de la
1
Investigacion,
- 20 30 50 75 125 5
Disefio Experimental
y Base e
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Interpretacion de

Anélisis Estadistico

Nutricion de Vaca en
Lactancia a Base de
Raciones 30 20 50 75 125
Completamente

Mezcladas

Taller del Trabajo
22 23 45 55 100
Final de Maestria |

Manejo de la Vaca en
Transicion, Nutricion
30 20 50 75 125
y Desérdenes

Metabédlicos

Manejo de las
Guacherasy Recria 30 20 50 75 125

de la Reposicion

Manejo Reproductiv
o de Rodeos 20 20 40 60 100

Lecheros Intensivos

Taller del Trabajo
22 23 45 80 125
Final de Maestria ll

Salud de la Ubre,

Control de Mastitis,
Calidad de Lechey 20 20 40 60 100
Manejo de la Sala de

Ordene
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Instalaciones,
Manejo Ambientaly

Bienestar Animal

20 40 60

100

Manejo de Datos,
Analisis Econdmico,
Desarrollo de
Proyectosy Toma de

Decisiones

20

20 40 60

100

20

Gestion de Recursos
Humanosy
Estandarizacién de
los Procesos de
Rodeos Lecheros

Intensivos

20

20 40 60

100

Confeccidn y Manejo
de Forrajes
Conservados Apto
para Vacas Lecheras

de Alta Produccidén

30

10 40 60

100

Selecciony
Mejoramiento

Genético

20

20 40 60

100

20

Trabajo Final de

Maestria

1475

1475

59

Horas totales con

TFM

335

275 610 2390

3000

120
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8. CONTENIDOS MiIiNIMOS

Nutricion de Vaca en Lactancia a Base Pastoril

Fundamento

Este curso estd disehado para proporcionar una comprension profunda de los
principios y practicas fundamentales que permiten el disefo, gestidon y optimizacion de

sistemas productivos pastoriles eficientes y sustentables.

El enfoque principal del curso radica en la comprensién de los sistemas pastoriles
como un medio natural para la produccion animal. Se profundizarad en la importancia de
gestionar eficientemente el consumo de materia seca en los pastos, identificando los
factores que influyen en este proceso, como la calidad y cantidad de la vegetacioén
disponible, los requerimientos de las vacas en lactancia y las condiciones climaticas.
Asimismo, se abordara el comportamiento de las vacas durante el pastoreo, un factor clave
en la optimizacion del uso de los recursos forrajeros, y se analizaran los elementos que
modifican dicho comportamiento, tales como la palatabilidad, la disponibilidad de recursos

y las condiciones del entorno.

Otro aspecto fundamental del curso es el analisis de la suplementacién de la
pastura. Se ensefara a evaluar la tasa de sustitucidon, un concepto esencial para determinar
cémo la suplementacién influye en la eficiencia del sistema pastorily cémo la incorporacion
de diferentes tipos de suplementos puede ser utilizada estratégicamente para mejorar la
productividad del sistema, de acuerdo con las necesidades nutricionales del ganado en

diversas etapas del ciclo productivo.

Finalmente, se abordara el impacto del tamafno de los animales en sistemas
lecheros pastoriles, analizando cémo esta variable puede influir en la eficiencia del sistema

productivo, tanto en términos de consumo de pasto como en la conversion de alimentos en
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productos de valor. Se estudiaran también las implicaciones del tamano de los animales en

la dinamica de la pasturay la capacidad de carga de las praderas.

Este curso se enfoca en la formacién de profesionales capacitados para tomar
decisiones informadas sobre la gestidon de sistemas pastoriles, entendiendo su complejidad
y la interaccion de sus componentes. Se busca, en ultima instancia, desarrollar una vision
critica y sustentable de los sistemas de produccién de leche a base de pastoreo,
permitiendo a los estudiantes adaptarse a las necesidades del sector agropecuario actual,

donde la eficiencia y la sostenibilidad son cruciales.
Objetivo General

Brindar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios para

comprender, analizar y gestionar sistemas productivos pastoriles eficientes y sustentables.
Objetivos Especificos

e Analizarel consumo de materia seca en sistemas pastoriles, y conocer losprincipales
factores que lo afectan.

e Comprenderlaimportancia del comportamiento en pastoreo e identificar losfactores
que lo modifican.

e Analizar los efectos de la suplementacién de la pastura, en general a través del
concepto de tasa de sustitucion, como en particular con la incorporacion de
diferentes tipos de suplementos.

e Evaluar elimpacto deltamano de los animales en sistemas lecheros pastoriles.

Contenidos Minimos

e Consumo de materia seca en vacas en pastoreo
e Comportamiento en pastoreo tasa de sustitucion y respuesta a la

suplementacion
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e Efecto de la suplementacion sobre el consumo de materia seca y la
produccidony composicion de la leche

e Eficiencia de utilizacion del nitrégeno en sistemas lecheros pastoriles

e |mportancia deltamano de la vaca en sistemas lecheros pastoriles

e Ejercicios practicos de analisis de dietas en sistemas pastoriles
Actividades Practicas

Se realizardn ejercicios orientados a la resolucién de problemas concretos de la
produccidn lechera a base pastoril, tales como el analisis de dietas, la evaluaciéon de
estrategias de suplementacion y el estudio de casos de manejo de rodeos. Las actividades
estaran disefnadas para fomentar la participacion activa, el debate entre paresy la aplicacion

de los marcos tedricos a contextos productivos reales.
Carga horaria

40 horas.
Metodologia de la Ensenanza

El curso se desarrollara a través de clases tedricas expositivas, basadas en
informacién cientifica actualizada y en la presentaciéon y discusion de situaciones reales de
sistemas productivos pastoriles. Estas instancias promoveran la reflexién critica y la

construccién colectiva de conocimientos, integrando la teoria con la practica profesional.
Evaluacion

De proceso: se evaluaran todas las actividades a través de un seguimiento con lista
de cotejo que considerara asistencia horaria, puntualidad de entrega, calidad de las
presentaciones orales y escritas y participaciéon activa durante las clases presenciales.
Como aspecto relevante para la evaluacién se considerara el manejo de los marcos teéricos

correspondientes.
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De producto: se evaluardn los contenidos mediante una evaluacién final con
preguntas de respuesta multiple y preguntas a desarrollar, que tendra caracter integrador de

todas las actividades realizadas en el curso
Bibliografia del Curso

e Bargo, F. (2020). Nutricién en Sistemas Lecheros a Base Pastoril. IRAC Ediciones.

e Bargo, F. (2003). Suplementacién en pastoreo: conclusiones sobre las ultimas
experiencias en el mundo. Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires,
1.

e Bargo, F., & Muller, L. D. (2005). Grazing behavior affects daily ruminal pH and NH3
oscillations of dairy cows on pasture. Journal of Dairy Science, 88(1), 303-309.

e Bargo, F., Muller, L. D., Kolver, E. S., & Delahoy, J. E. (2001). Ruminal digestion by dairy
cows grazing winter oats pasture supplemented with different levels and sources of
protein. Journal of Dairy Science, 84(10), 2260-2272.

o Wales, W. J., Williams, Y. J., & Doyle, P. T. (2001). Effect of grain supplementation and
the provision of chemical or physical fibre on marginal milk production responses of
cows grazing perennial ryegrass pastures. Australian Journal of Experimental

Agriculture, 41(4), 465-471.

Metodologia de la Investigacion, Diseno Experimental y Base e
Interpretacion de Analisis Estadistico

Fundamento

Este curso tiene como objetivo principal proporcionar a los estudiantes los
conocimientos y habilidades necesarias para comprender, analizar y evaluar articulos
cientificos en el contexto de la investigacion aplicada, especialmente en areas relacionadas
con la produccidon de leche. A través del estudio detallado de las caracteristicas y estructura

de los articulos cientificos, los participantes desarrollaran una comprension profunda de
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como se construye y se comunica la investigacion cientifica, lo que les permitird abordar la

literatura cientifica con un enfoque critico y metodico.

El curso abordara la metodologia practica necesaria para leer un articulo cientifico
de manera efectiva, ensefiando cémo identificar las secciones clave del articulo y
comprender los métodos y resultados reportados. Una de las competencias mas relevantes
que se desarrollara seré la capacidad para identificar la calidad de los datos presentados, lo
cual es esencial para evaluar la validez y la aplicabilidad de los hallazgos cientificos en

situaciones practicas.

Ademas, se profundizara en la interpretacién de datos numéricos, un componente
crucial para poder analizar y valorar correctamente los resultados presentados en los
articulos. Esto incluira la comprension de conceptos fundamentales como la significancia
estadistica, su relevancia en la validacion de los resultados y su aplicaciéon en el contexto de

la investigacion aplicada.

El curso también incluird una reflexiéon sobre la importancia de la repeticiéon de
experimentos, lo que permite asegurar la fiabilidad de los resultados y su aplicabilidad en
diversos contextos. La falta de consenso en los resultados experimentales sera abordada,
mostrando cémo esto refleja la complejidad de los sistemas estudiados y la necesidad de

un enfoque critico y riguroso.

Un componente esencial sera el estudio del meta-analisis, una herramienta
poderosa que permite integrar y comparar resultados de multiples estudios para obtener
conclusiones mas robustas y generalizables. Los estudiantes aprenderan como utilizar el
meta-analisis como un enfoque metodolégico para interpretar y sintetizar datos de manera

efectiva.

Finalmente, el curso proporcionara un conocimiento integral de las herramientas
estadisticas y experimentales que se utilizan para probar adecuadamente los cambios

introducidos en un sistema productivo. Esto permitira a los estudiantes aplicar estos
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enfoques de manera practicay rigurosa, contribuyendo a la toma de decisiones informadas

y basadas en evidencia en el ambito agropecuario.
Objetivo General

Brindar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarias para leer,
analizar e interpretar articulos cientificos de manera critica, desarrollar un enfoque
metodolégico para evaluar la calidad de los datos, comprender conceptos estadisticos
clave y utilizar herramientas experimentales y estadisticas en la toma de decisiones para la

mejora de sistemas productivos.
Objetivos Especificos

e Conocer las caracteristicas generales e implicitas de los articulos cientificos

e Conocer la metodologia practica para leer un articulo cientifico

e Desarrollar un sistema metddico que nos permita identificar la calidad de datos
reportados en articulos cientificos

e Comprender las bases para la interpretacion de datos numeéricos

o Comprender el significado de significancia estadistica y su relevancia

e Comprender la importancia de la repeticion de experimentos y el significado de
la falta de consenso en los resultados de estos

e Conocer el meta-analisis como herramienta para interpretacion de datos

e Conocer herramientas estadisticas y experimentales que permiten la prueba

adecuada de cambios introducidos en el sistema productivo

Contenidos Minimos
e Caracteristicas generales de articulos cientificos experimentales y de revisiones
bibliograficas
e Metodologia de publicacién e implicancia en la validacién de la literatura cientifica

e Abordaje de lectura de articulos cientificos
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e (Clasificacion de tipo de datos

e Comprensidon de datos numéricos Interpretacion de anélisis estadistico
e |Importanciade lareplicaciény el tamafio muestral

e Limitaciones de abordaje cldsicos de investigacion

e Definicionesy aplicaciones de meta analisis
Contenidos Practicos

e Busqueda de literatura cientifica

e Interpretaciény analisis critico de articulos cientificos

e Interpretacion de datos numéricos publicados en literatura cientifica
e Desarrollo de caso para tomar una decision basada en datos

e Uso de lainteligencia artificial para consumo de informacién cientifica
Carga Horaria
50 horas.
Metodologia de Ensenanza

Este espacio curricular combina instancias tedricas y practicas de manera
integrada, con un enfoque participativo e interactivo. Las clases tedricas se basan en la
presentacion de conceptos metodoldgicos, estadisticos y de analisis de datos aplicados a

la investigacién cientifica en produccién lechera.

En paralelo, los estudiantes desarrollan tareas practicas de resolucién rapida,
asignadas durante la clase y con un tiempo breve de trabajo autbnomo, lo que les permite
aplicar de inmediato los conceptos revisados y contrastarlos con situaciones reales. Estas
tareas se discuten en conjunto, favoreciendo la reflexion critica, la experimentacion y el

aprendizaje colaborativo.
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Asimismo, se incluyen estudios de casos reales relacionados con la interpretacion
de articulos cientificos y la toma de decisiones basadas en datos, para que los estudiantes
experimenten de manera practica el proceso de analisis, validacion y aplicacion de la
informacién cientifica. De esta forma, el curso busca que cada participante aprenda
haciendo, y desarrolle las competencias necesarias para integrar la teoria con la practica

profesional.

Evaluacion

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en la
resoluciéon de un caso practico enbase a los contenidos tedricos y practicos de la
asignatura, a resolver de manera grupal. Los participantes deben asistir al 80% de las
horas de cursado presencial de la asignatura. La evaluacién tendra caracter obligatorio.
La aprobacién de la asignatura sera con unacalificacion no inferior a 7 (siete) en una escala

de 0 (cero) a 10 (diez).

Criterios de evaluacion:

e Budsqueda e interpretacion de literatura cientifica
e Manejo conceptual, nivel de profundizaciéon y capacidad para establecer
relaciones.

e Integracion de lo estudiado para tomar una decisién ante situaciones practicas.

Bibliografia del Curso
e Beecher, H. K. (1955). The powerful placebo. Journal of the American Medical
Association, 159, 1602-1606.

e Estabrooks, C. A., Field, P. A., et al. (1994). Aggregating qualitative findings: An
approach to theory development. Qualitative Health Research, 4, 503-511.
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Eugene, M., Archimede, H., & Sauvant, D. (2004). Quantitative meta-analysis on the
effects of defaunation of the rumen on growth, intake and digestion in ruminants.
Livestock Production Science, 85, 81-91.

Evans, D. (2002). Database searches for qualitative research. Journal of the Medical
Library Association, 90, 290-293.

Glass, G. V. (1976). Primary, secondary, and meta-analysis of research. Education
Research, 6(3), 3.

Greenaway, A., Milne, S., et al. (2004). A meta-analysis of community action projects.
Report to a project funded by the Cross Departmental Contestable Fund through the
Ministry of Health, New Zealand, Centre for social and health outcomes research and
evaluation.

Jones, M. L. (2004). Application of systematic review methods to qualitative research:
Practical issues. Journal of Advanced Nursing, 48(3), 271-278.

L'Abbe, K. A., Detsky, A. S., & O’Rouke, K. (1987). Meta-analysis in clinical research.
Review. Annals of Internal Medicine, 107, 224-233.

Mantel, N., & Haenszel, W. (1959). Statistical aspects of the analysis of data from
retrospective studies of disease. Journal of the National Cancer Institute, 22, 719-748.

Nijkamp, P. (1999). Meta-analysis: A methodology for research synthesis. Vrije
University.

Nijkamp, P., & Pepping, G. (1997). Levies for sustainable agriculture? A meta-analytic
exploration of different pesticide elasticities in agriculture. Journal of Environmental
Systems, 26(1), 1-25.

Offner, A., & Sauvant, D. (2004). Prediction of in vivo starch digestion in cattle from in
situ data. Animal Feed Science and Technology, 111, 41-56.

Paterson, B. L., Thorne, S. E., et al. (2001). Meta-study of qualitative health research.
Sage Publications Inc.

Peto, R. (1987). Why do we need systematic overviews of randomized trials? Statistics
in Medicine, 6, 233-244.

Rico-Gomez, M., & Faverdin, P. (2001). La nutrition protéique modifie 'ingestion des
vaches laitieres: Analyse bibliographique. Rencontres Recherches Ruminants, 8,
285-288.
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e Sandelowski, M., Docherty, S., et al. (1997). Focus on qualitative methods--qualitative
metasynthesis: Issues and techniques. Research in Nursing & Health, 20, 365-371.

e Sauvant, D. (1992). La modélisation systémique en nutrition. Reproduction, Nutrition,
Development, 32, 217-230.

e Sauvant, D. (1994). Modelling homeostatic and homeorhetic regulations in lactating
animals. Livestock Production Science, 39, 105-113.

e Sherwood, G. (1999). Meta-synthesis: Merging qualitative studies to develop nursing
knowledge. International Journal for Human Caring, 3, 37-42.

e Tribulo, P. (2020). Metodologia de la investigacion, disefio experimental y bases e
interpretacion de analisis estadistico. IRAC Ediciones.

Nutricion de Vaca en Lactancia a Base de Raciones Totalmente
Mezcladas

Fundamento

El consumo de raciones totalmente mezclada (TMR, por sus siglas en inglés) es
crucial para asegurar que los animales reciban una dieta balanceada que cubra sus
necesidades nutricionales, lo que tiene un impacto directo en su salud, productividad y
bienestar. Por esta razdn, se profundizara en la importancia del comportamiento de los
animales en relacion con el consumo de TMR, identificando los factores que pueden
modificar dicho comportamiento, como la palatabilidad, la disposicion de los ingredientes,
las condiciones ambientales y el manejo de los animales. Comprender estos aspectos
permitira una mejor gestion de la alimentacién, optimizando el rendimiento y la eficiencia en

la produccion de leche.

Ademas, se abordaran los efectos de la inclusidn de diferentes ingredientes en la
TMR, un tema de especial relevancia en la formulacion de dietas que promuevan el maximo
aprovechamiento de los recursos alimenticios y contribuyan a mejorar la productividad

lechera. Se analizaran las implicaciones de incorporar diversos ingredientes en la racién,
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desde suimpacto en la digestibilidad hasta su influencia en la salud ruminaly el rendimiento

lechero.

Finalmente, se dedicara especial atencion al impacto de la nutriciéon en la
composicion de la leche, un aspecto clave para mejorar la calidad del producto final. Los
estudiantes aprenderan cémo la nutricion influye no solo en la cantidad de leche producida,
sino también en su composicidon en términos de grasa, proteina y otros componentes
importantes, lo que tiene implicaciones tanto para la industria lactea como para la salud del

consumidor.

En resumen, este espacio curricular tiene como finalidad dotar a los estudiantes de
una comprension integral del consumo de TMR en sistemas de produccién lechera,
abordando los factores que influyen en este proceso, los efectos de los ingredientes
utilizados en la racién, y cémo la nutricién impacta tanto en la productividad como en la
calidad de la leche. Esto les permitira tomar decisiones informadas que contribuyan a

mejorar la eficiencia y sostenibilidad de los sistemas de produccién lechera.
Objetivo General

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y herramientas necesarias para
analizar y optimizar el consumo de materia seca en sistemas de produccion lechera
estabulados con racion totalmente mezclada (TMR), comprendiendo los factores que
afectan el comportamiento en el consumo, los efectos de la inclusién de diferentes
ingredientes en la TMR y el impacto de la nutricién en la composicién de la leche, con el fin

de mejorar la eficiencia y la calidad de la produccidn lechera.
Objetivos Especificos

e Analizar el consumo de materia seca en sistemas de producciéon lechera
estabulados con alimentacidn de raciéon totalmente mezclada (TMR), y conocer

los principales factores que lo afectan.
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e Comprenderlaimportanciadelcomportamiento enconsumo de TMR e identificar
los factores que lo modifican.
e Analizar los efectos de la inclusién de diferentes ingredientes en la TMR

e Comprender el impacto de la nutricidon en la composicién de la leche
Contenidos Minimos

e Patrones de consumo

e Competencia animal

e Caracteristicas de la racion

e Palatabilidad

e Bienestar animal

e Caracterizaciéon quimica de los lipidos en a dieta

e Sintesis de lipidos

e Nomenclatura de acidos grasos

e Lipolisisy biohidrogenacion

e Digestiony absorcién de lipidos en el intestino delgado
e Dietas paravacas frescas

e C(Calidad del silaje de maiz

e Contenido de almiddn

e Contenido de fibra

e Efecto de ladieta enla composicion proteica de la leche

e Efecto de ladieta enla composicion lipidica de la leche
Contenidos Practicos

e Anaélisis critico de dietas TMR

e Desarrollo de estrategias nutricionales para alcanzar objetivos concretos

Carga Horaria
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50 horas.
Metodologia de la Ensenanza

El curso se desarrollara mediante clases tedricas expositivas apoyadas en
bibliografia cientifica actualizada, en las que se abordaran los fundamentos de la nutricién
en sistemas estabulados con racién totalmente mezclada (TMR). Estas instancias estaran
orientadas a generar una comprension critica de los factores que afectan el consumo y el

impacto de la nutricion en la composicién de la leche.

De manera complementaria, se llevaran a cabo actividades practicas centradas en
el analisis critico de dietas TMR y en el diseno de estrategias nutricionales aplicadas a
situaciones reales de produccién, favoreciendo la aplicacidon de los marcos tedricos a la
practica profesional. Las clases tendran un caracter interactivo, fomentando la discusién, la
resoluciéon de problemasy latoma de decisiones basadas en evidencia, con el fin de que los

estudiantes experimenten activamente la integracidn entre teoria y practica.
Evaluacion

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en un
examen de opcion multiple basado en los contenidos tedricos de la asignatura, a resolver
de manera individual.

Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendra caracter obligatorio. La aprobacion de la asignatura sera
con una calificacion no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).

Criterios de evaluacion:

e Manejo conceptual, nivel de profundizacion y capacidad para establecer
relaciones.
e Integracion y transferencia de lo estudiado a situaciones practicas.

e Pensamiento critico ante situaciones practicas
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Bibliografia del Curso

e Bequette, B. J., Rulquin, H., & Peyraud, J. L. (2000). Relationships between mammary
uptake of major milk precursors and milk protein production in dairy cows. Journal of
Dairy Science, 83(4), 765-775.

e Boerman,J.P.,,van Gastelen, S., Dijkstra, J., & Bannink, A. (2015). Rumen fermentation
and microbial protein synthesis in dairy cows fed diets differing in forage type and
concentrate composition. Journal of Dairy Science, 98(12), 8889-8903.

e Cant, J. P, DePeters, E. J., & Baldwin, R. L. (1993). Effect of dietary fat and fiber on
lactose synthesis and glucose utilization in mammary tissue of lactating dairy cows.
Journal of Dairy Science, 76(3), 762-774.

e Davis, C. L. (1990). Fats in animal feeds. National Feed Ingredients Association.

e de Souza, J., Bernard, J. K., & Gunter, S. A. (2021). Effects of supplemental fat source
and level on performance and blood metabolites of lactating dairy cows. Journal of
Dairy Science, 104(3), 2896-2907.

e dos Santos Neto, P. C., de Souza, J., Bernard, J. K., & Gunter, S. A. (2021). Effects of
supplemental fat source and level on digestibility, nitrogen balance, and fatty acid
profile of milk from lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 104(9), 9752-9768.

e Hocquette, J. F., & Bauchart, D. (1999). Cellular mechanisms responsible for the
variation of intramuscular lipid content in ruminants. Reproduction Nutrition
Development, 39(1), 27-48.

e Lapierre, H., Connor, E. E., & McFadden, J. W. (2020). Invited review: Dietary fat and
dairy cow physiology and production. Animal, 14(S1), s87-s102.

e Lock, A. L., Bauman, D. E., & Garnsworthy, P. C. (2007). Invited review: Advances in
lipid metabolism in ruminants. Journal of Nutrition, 137(1), 71-76.

e Mackle, T. R., Bryant, A. M., Petch, R. W., & Hill, J. P. (2000). Effects of pasture
allowance on milk production, composition, and fatty acid profile in mid-lactation
dairy cows. Journal of Dairy Science, 83(1), 93-105.

e Moate, P. J.,, Hannah, M. C., & Grainger, C. (2004). Supplementation of dairy cows
grazing temperate pastures with canola oil. Animal Feed Science and Technology,
112(1-4), 79-96.
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e Perfield Il, J. W., Lock, A. L., & Harvatine, K. J. (2007). Invited review: Is ruminal
biohydrogenation of unsaturated fatty acids complete? Journal of Nutrition, 137(1),
71-76.

e Rodney, R. M., Bernard, J. K., & Gunter, S. A. (2015). Effects of feeding increasing
amounts of supplemental fat on performance and blood metabolites of lactating
dairy cows. Journal of Dairy Science, 98(8), 5601-5620.

e Silvestre, M. P,, Chilliard, Y., Bocquier, F., & Lerch, M. (2011). Effect of dietary fat
supplementation on milk fatty acid composition and mammary gland lipid
metabolism in dairy goats. Journal of Dairy Science, 94(1), 189-204.

o Wu, Z, & Huber, J. T. (1994). Effects of physical treatment of cottonseed on nutrient
digestibility and milk yield by dairy cows. Livestock Production Science, 39(2), 141-
155.

Manejo de la Vaca en Transicion, Nutricion y Desdrdenes
Metabdlicos

Fundamento

La fase de transicidon en la vaca lechera es critica por su impacto directo en la
eficiencia y sostenibilidad de los sistemas productivos. La transicién, que abarca el periodo
entre el final de la gestaciony el inicio de la lactancia, es un momento clave en la vida de la
vaca, ya que involucra una serie de cambios fisioldégicos y metabdlicos significativos que

afectan tanto la salud animal como la productividad lechera.

Durante esta fase, las vacas experimentan un aumento en la demanda energética
debido a la produccion de leche, mientras que su capacidad para consumir alimento
disminuye debido a la presion que ejerce el Utero sobre el aparato digestivo. Esta situacion
genera un riesgo elevado de desérdenes metabdlicos, tales como la cetosis, la acidosis
ruminaly la hipocalcemia, que pueden comprometer la salud de las vacas y la eficiencia de

la produccién lechera. Estos trastornos no solo afectan la salud animal, sino que también

Pagina 29 de 76 | F-2025-00896894-UNC-CI HCD#FCA

pagina 29 de 76



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA PARA GRADUADOS

tienen repercusiones econdmicas importantes debido a la reduccién en la productividad, el

incremento en los costos de atencién veterinaria y las bajas tasas de fertilidad.

El curso proporciona las herramientas necesarias para comprender como la
nutriciéon en la fase de transicién puede ser utilizada para prevenir y manejar estos
desordenes metabdlicos. Através del analisis de la dietay laimplementacién de estrategias
nutricionales adecuadas, los estudiantes aprenderan coémo optimizar el equilibrio
energético y mineral de las vacas en transicion, reduciendo asi los riesgos asociados con
estas condiciones metabdlicas y promoviendo una recuperacién mas rapida post-parto, lo

que incrementa la eficiencia productiva a largo plazo.

La capacidad de gestionar adecuadamente esta fase critica no solo mejora la salud
y el bienestar animal, sino que también contribuye a la sostenibilidad y rentabilidad de las
explotaciones lecheras intensivas, donde la maximizacién de la eficiencia es esencial para

competir en mercados cada vez mas exigentes.

En resumen, este curso es crucial para los profesionales encargados del manejo de
sistemas lecheros intensivos, ya que les brindara un enfoque integral sobre la nutricién, la
salud metabolica y el manejo adecuado de la vaca en transicion. Esta formacion
especializada permitira a los graduados implementar practicas basadas en la ciencia que

favorezcan una produccién lechera mas saludable, eficiente y econdmicamente viable.
Objetivo General

Brindar a los estudiantes los conocimientos necesarios para comprender las
caracteristicas fisiolégicas y los requerimientos nutricionales de la vaca en transicién, asi
como el impacto del manejo adecuado durante este periodo en la salud y producciéon, con
el fin de implementar estrategias de manejo nutricional que prevengan desérdenes

metabolicos y optimicen la eficiencia en sistemas lecheros intensivos
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Objetivos Especificos

e Comprender las caracteristicas fisioldgicas de la vaca en transicion

e l|dentificar los requerimientos nutricionales de la vaca en transicion

e Dimensionar el efecto del manejo de la vaca en transicidon en la salud y
produccién

e Conocer estrategias de manejo nutricional durante el periodo de transicién como

herramienta de prevencién de desérdenes metabdlicos
Contenidos Minimos

e Adaptaciones metabdlicas y endocrinas a la lactancia

e Adaptaciones inmunolégicas durante el periodo de transicion

e Requerimientos proteicos durante el periodo de transicién

e Requerimientos energéticos y de fibra durante el periodo de transicién

e Requerimientos mineralesy vitaminicos durante el periodo de transicién

e Utilizacién de aditivos nutricionales en las dietas de transicion

e Efecto del manejo nutricional durante el periodo de transicién en la salud de la vaca
fresca

e Efecto del manejo nutricional durante el periodo de transicién en la fertilidad de la
vaca Efecto del manejo nutricional durante el periodo de transicion en los niveles de
produccion

e Hipocalcemia

o Ketosisy lipidosis hepatica -

e Desplazamiento de abomaso y acidosis ruminal
Contenidos Practicos

e Monitoreo de vacas en transicion

e Plan estratégico para mitigar problematicas de vacas en transicion
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Carga Horaria
50 horas.
Metodologia de la Ensenanza

El curso combina clases tedricas expositivas con actividades practicas y
participativas. Las sesiones tedricas presentan los fundamentos de la fisiologia, nutriciény
manejo de la vaca en transicion, basados en informacién cientifica actualizada y en la

discusion de casos reales de sistemas lecheros intensivos.

Paralelamente, se desarrollan actividades practicas interactivas, en las que los
estudiantes aplican los conceptos aprendidos a situaciones reales, tales como el monitoreo
de vacas en transicién y el diseno de planes estratégicos para prevenir desérdenes

metabdlicos.

Esta metodologia busca integrar teoria y practica, fomentando la participacion
activa, el pensamiento critico y la capacidad de tomar decisiones basadas en evidencia
cientifica, preparando a los estudiantes para aplicar los conocimientos de manera efectiva

en la gestion de sistemas lecheros intensivos.
Evaluacion

se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en un
examen de opcién multiple basado en los contenidos tedricos y practicos de la asignatura,

aresolver de manera individual.

Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendré caracter obligatorio. La aprobacién de la asignatura sera

con una calificacién no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).

Criterios de evaluacion:
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e Manejo conceptual, nivel de profundizacién y capacidad para establecer
relaciones.
e Integraciény transferencia de lo estudiado a situaciones practicas.

e Pensamiento critico ante situaciones practicas
Bibliografia del Curso

e Arshad, U., Zenobi, M. G., Staples, C. R., & Santos, J. E. P. (2020). Meta-analysis of the
effects of supplemental rumen-protected choline during the transition period on
performance and health of parous dairy cows. Journal of Dairy Science, 103(1), 282-
300.

e Bhateshwar, V., Rai, D. C., Duary, R. K., Rathaur, A., & Singh, U. P. (n.d.). Effect of
Supplementation of B-carotene on Milk Yield and Compositions, Somatic cell count,
Dry Matter Intake, Nutrients Digestibility and Nutrient Execration in Lactating
Crossbred Sahiwal Cows. Indian Journal of Dairy Science, 74(3).

e Bollatti, J. M., Zenobi, M. G., Artusso, N. A., Alfaro, G. F., Lopez, A. M., Barton, B. A., &
Santos, J. E. P. (2020). Timing of initiation and duration of feeding rumen-protected
choline affects performance of lactating Holstein cows. Journal of Dairy Science,
103(5), 4174-4191.

o Goff, J. P,, & Stabel, J. R. (1990). Decreased plasma retinol, a-tocopherol, and zinc
concentration during the periparturient period: effect of milk fever. Journal of Dairy
Science, 73(11), 3195-3199.

e Ingvartsen, K. L., & Moyes, K. M. (2015). Factors contributing to immunosuppression
in the dairy cow during the periparturient period. Japanese Journal of Veterinary
Research, 63 (Supplement 1), S15-S24.

e Khorasani, G. R., Janzen, R. A., McGill, W. B., & Kennelly, J. J. (1997). Site and extent of
mineral absorption in lactating cows fed whole-crop cereal grain silage of alfalfa

silage. Journal of Animal Science, 75 (1), 239-248.
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e Meyer, H., & Scholz, H. (1972). Research into the pathogenesis of hypomagnesaemic
tetany. |. Relationships between the magnesium content of blood and cerebrospinal
fluid in sheep. Dtsch Tierarztl Wschr, 79, 55-61.

e Ram, L., Schonewille, J. T., Martens, H., Van’t Klooster, A. T., & Beynen, A. C. (1998).
Magnesium absorption by wethers fed potassium bicarbonate in combination with
different dietary magnesium concentrations. Journal of Dairy Science, 81 (9), 2485-
2492.

e Robson, A.B., Sykes, A.R., McKinnon, A.E., &Bell, S. T. (2004). Amodel of magnesium
metabolism in young sheep: transactions between plasma, cerebrospinal fluid and
bone. British Journal of Nutrition, 91(1), 73-79.

e Schweigel, M., & Martens, H. (2000). Magnesium transport in the gastrointestinal
tract. Frontiers in Bioscience-Landmark, 5(3), 666-677.

e Zenobi, M. G., Gardinal, R., Zuniga, J. E., Mamedova, L. K., Driver, J. P., Barton, B. A., &
Nelson, C. D. (2020). Effect of prepartum energy intake and supplementation with
ruminally protected choline on innate and adaptive immunity of multiparous Holstein
cows. Journal of Dairy Science, 103(3), 2200-2216.

e Zenobi, M. G., Scheffler, T. L., Zuniga, J. E., Poindexter, M. B., Campagna, S. R,
Gonzalez, H. C., ... & Staples, C. R. (2018). Feeding increasing amounts of ruminally
protected choline decreased fatty liver in nonlactating, pregnant Holstein cows in

negative energy status. Journal of Dairy Science, 101(7), 5902-5923.

Manejo de las Guacheras y Recria de la Reposicion

Fundamento

Uno de los pilares fundamentales para garantizar la sostenibilidad y la productividad

a largo plazo de los sistemas lecheros es la reposicién adecuada de animales.
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En los sistemas lecheros intensivos, la reposicidon de vacas lecheras, es decir, la
produccidony el manejo de las hembras que reemplazaran a las vacas en produccién, es una
actividad esencial para mantener la eficiencia y la rentabilidad. La crianza de las terneras
(guacheras) y su posterior recria hasta alcanzar la madurez reproductiva son procesos
criticos que requieren una gestion eficiente para asegurar que las vacas futuras sean
productivas, saludables y bien adaptadas a los exigentes estandares de los sistemas

lecheros intensivos.

Elmanejo adecuado de las guacherasy el proceso de recria tiene unimpacto directo
en la longevidad productiva de las vacas, su capacidad de reproduccioény, por lo tanto, en la
rentabilidad global de la explotacion lechera. Una nutricion deficiente, una gestién
inadecuada del ambiente o una falta de atencidon a los requerimientos fisioldgicos de las
terneras puede resultar en una disminucioén de la eficiencia de crecimiento, problemas en la
madurez sexual, menores tasas de fertilidad y, eventualmente, en un rendimiento reducido
en la etapa de produccién. Por el contrario, un manejo adecuado durante las fases de
guacheras y recria puede resultar en animales mas robustos, con un mayor indice de éxito

reproductivo y con una mejor capacidad de produccion lechera a lo largo de su vida.

Este curso se enfoca en proporcionar los conocimientos necesarios para optimizar
las practicas de manejo en las guacheras, desde la nutricion adecuada hasta el control
sanitario y el manejo del ambiente, con el objetivo de promover el crecimiento saludable de
las terneras y una transicion exitosa hacia la vida adulta. También se profundiza en las
estrategias para garantizar que las vacas de reemplazo alcancen los objetivos de peso y
tamano adecuados a tiempo para la inseminacion y la futura lactancia, evitando retrasos

que puedan afectar negativamente su productividad.

Objetivo General
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Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y herramientas necesarias para
desarrollary gestionar un sistema de crianza de terneras eficiente, productivo y sustentable,

comprendiendo los aspectos clave para las diferentes etapas de la crianza.
Objetivos Especificos

e Comprender las principales aristas a considerar para lograr un sistema de
crianza de terneras productivo, eficiente y sustentable

e Introducir el concepto de programacion fetal.

e Comprender laimportancia a mediano y largo plazo del consumo de calostro de
buena calidad

o Evaluar alternativas en los programas nutricionales de las guacheras

¢ Analizar los efectos de las diferentes estrategias de crianza de las terneras en la
transicién a rumiantes

e Evaluar el impacto de las diarreas en las guacheras e introducir estrategias de
prevencioény tratamiento.

e Evaluar alternativas en los programas nutricionales de las terneras pre puberes

Contenidos Minimos

e Entorno embrionario durante el periodo peri concepcional y programaciéon de
desarrollo Nutricién maternay programacion fetal

o Requerimientos nutricionales del feto durante la gestacién

e Efecto del estrés caldrico antes del parto sobre el metabolismo basal de los
terneros después del nacimiento

o Efecto del estrés preparto sobre la absorcién de I1gG en el recién nacido Estrés
prepartoy productividad del ternero

e Composiciony calidad del calostro Componentes bioactivos del calostro

¢ Alimentacién con calostro: jamamantar o no amamantar?
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e ;Cuanto calostro es suficiente? Manejo del calostro

e Congelarydescongelar calostro Calostro refrigerado.

e Calostro congelado. Descongelar calostro.

e FEvaluacioén de calidad del calostro

e Usodel calostrémetro para medir la calidad del calostro El uso del refractdmetro
para medir calidad de calostro

e Digestibilidad de la leche

o Requerimientos energéticos en terneros predestetados

e Usode leche descarte

e Contaminacion microbianay pasteurizacion

e Precauciones para el uso de leche descarte no pasteurizada

¢ Consideraciones para procedimientos de pasteurizacion exitosos

e Suplementacion de leche descarte

e Residuos de antibidticos

e Inclusion de lactosa en el sustituto de leche

¢ Inclusion de grasasy composicion de grasas en el sustituto de leche

¢ Inclusidn, calidad y origen de proteinas en el sustituto de leche

e Meétodos de alimentacion liquida a los terneros.

e Desarrollo ruminal

e Composicidondeliniciador

e Formafisica deliniciador

o Estrategias de destete

e Efectos del consumo de leche y el tipo de alimento seco sobre el crecimiento
Importancia de la disponibilidad de agua

e Métodos para ofrecer agua

e ;Cuando est4 listo el ternero para destetar?

e Stress durante el destete

¢ Acidosis ruminal subaguda en terneros
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e Definicion de SARA

e Causas de diarrea

e Patogenia de la diarrea

e Prevenciony tratamiento de diarreas

e Uso de antibiéticos como método profilactico de diarrea
e Electrolitos en terneros con diarreas

e Programas nutricionales de vaquillonas prepuberes
Contenidos Practicos

e Estrategias de calostrado
e Estrategia de desleche

e Estrategia de manejo nutricional
Carga Horaria
50 horas.
Metodologias de Ensenanza

El curso combina clases tedricas expositivas con discusion de informacion
cientifica actualizada y analisis de casos reales de sistemas lecheros intensivos. Las
sesiones tedricas presentan los fundamentos de nutricidon, manejo sanitario y desarrollo de
terneras y vaquillonas prepuberes, promoviendo la comprension critica de los conceptos

esenciales para la crianza y recria de la reposicion.
Evaluacidon

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en un
examen de opcidon multiple basado en los contenidos tedricos y practicos de la asignatura,

aresolver de manera individual.
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Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendra caracter obligatorio. La aprobacion de la asignatura sera

con una calificacién no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).
Criterios de evaluacion:

Capacidad de aplicar conceptos tedricos para tomar decisiones y resolver

situaciones practicas
Bibliografia del Curso

e Husnain, A., & Santos, J. E. P. (2019). Meta-analysis of the effects of prepartum
dietary protein on dairy cow performance. Journal of Dairy Science, 102(11), 9791—
9813. https://doi.org/10.3168/jds.2018-16043

e Picone, O., Laigre, P., Fortun-Lamothe, L., Gallois, Y., Aumailley, L., & Dardevet,
D. (2011). Hyperlipidic hypercholesterolemic diet in prepubertal rabbits affects
gene expression in the embryo, restricts fetal growth and increases offspring
susceptibility to obesity. Theriogenology, 75(2), 287—-299.

« Pillai, S. M., Jones, A. K., Hoffman, M. L., McFadden, K. K., Reed, S. A, Zinn, S.
A., & Govoni, K. E. (2016). Fetal and organ development at 45, 90, 135 days of
gestation and at birth of lambs exposed to undernutrition or overnutrition during
gestation. Translational Animal Science, 1(1), 16-25.
https://doi.org/10.2527/tas2016.0002

e« Roseboom, T. J., Painter, R. C., van Abeelen, A. F., Veenendaal, M. V., & de Rooij,
S. R. (2011). Hungry in the womb: what are the consequences? Lessons from the
Dutch famine. Maturitas, 70(2), 141-145.

e Rotta, P. P., Valadares Filho, S. C., Gionbelli, T. R. S., Costa e Silva, L. F., Engle,
T. E., Marcondes, M. |., Campos, M. M., Menezes, A. C. B., & Lobo, A. A. G. (2015).
Effects of day of gestation and feeding regimen in Holstein x Gyr cows: Il. Maternal
and fetal visceral organ mass. Journal of Dairy Science, ' 98(5), 3211-3223.
https://doi.org/10.3168/jds.2014-8282
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Manejo Reproductivo de Rodeos Lecheros Intensivos

Fundamento

El manejo reproductivo en rodeos lecheros es una de las practicas mas
determinantes para la eficiencia y rentabilidad en los sistemas lecheros intensivos. Un
adecuado manejo de la reproduccién no solo garantiza la renovacion constante del rodeo
lechero, sino que también impacta directamente en la productividad, la salud animal y la
sostenibilidad del sistema productivo. La optimizacion de la eficiencia reproductiva, que
incluye la reduccién de los intervalos entre partos, el aumento de la tasa de concepciény la
mejora de la longevidad productiva de las vacas, es clave para maximizar la rentabilidad de

los sistemas lecheros intensivos.

Este curso tiene como objetivo proporcionar una comprension integral de los
principios y estrategias que conforman un manejo reproductivo eficiente en rodeos lecheros
intensivos. Los estudiantes aprenderan sobre la fisiologia reproductiva de las vacas
lecheras, los principales factores que afectan la fertilidad y las herramientas disponibles
para gestionar la reproduccién de manera efectiva. A lo largo del curso, se abordaran
también los indices reproductivos y su interpretacion, permitiendo a los estudiantes evaluar
la eficiencia reproductiva de un rodeo y realizar ajustes en el manejo reproductivo segun las

necesidades especificas del sistema.

El curso también se enfoca en el anadlisis de diversas estrategias de manejo
reproductivo, considerando las caracteristicas particulares de los rodeos lecheros
intensivos. Ademas, los estudiantes aprenderan a utilizar bases de datos para evaluar
resultados reproductivos y tomar decisiones basadas en evidencia, lo que les permitira
optimizar el rendimiento reproductivo de los rodeos lecheros de manera sostenible y

eficiente.
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Objetivo General

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarias para
comprender, evaluar y aplicar estrategias de manejo reproductivo en rodeos lecheros
intensivos, optimizando la eficiencia reproductiva a través del uso adecuado de
herramientas, indices reproductivos y el analisis de datos para lograr una mayor

productividad y sostenibilidad del sistema.
Objetivos Especificos

e Comprender las bases fisioldgicas del manejo reproductivo en rodeos lecheros

e Conocer las herramientas disponibles para el manejo reproductivo de rodeos
lecheros intensivos

e Analizar los criterios a considerar para plantear o evaluar el manejo reproductivo
de un rodeo lechero intensivo

o Evaluarelimpacto de diferentes estrategias de manejo reproductivo en sistemas
lecheros intensivos con diferentes caracteristicas

e Conocer los indices reproductivos y sus rangos aceptables para rodeos lecheros
intensivos bajo diferentes estrategias de manejo reproductivo

e Evaluarresultados reproductivos a través de bases de datos
Contenidos Minimos

e Endocrinologia reproductivay regulacién del ciclo estral

e Periodo desde fertilizacion hasta el reconocimiento materno de la prefiez

e Magnitud y distribucién de las pérdidas de prenez de la vaca de leche
Reconocimiento materno de la prefez

o Implicancias practicas de las pérdidas embrionarias durante o luego del periodo
de reconocimiento materno de la prefez

e Efecto de las muertes embrionarias alrededor del periodo de reconocimiento

materno de la prefiez sobre la dinamica ovarica
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e Estado ovarico al comienzo de la resincronizacion

o Impacto de las pérdidas de prenez luego del diagndstico inicial de la gestacidn
sobre el desempefio reproductivo en rodeos lecheros

e Programas reproductivos para vacas lecheras

e Criterios a considerar para disefar un programa de manejo reproductivo para
vacas en lactancia

e Programa reproductivo para vaquillonas

¢ Inseminacion artificial a celo detectado y a tiempo fijo en vaquillonas de leche
Investigaciones actuales sobre estrategias de manejo reproductivo en

vaquillonas
Contenidos Practicos

o Estrategias de manejo reproductivo para el primer servicio posparto

e Estrategias de manejo reproductivo con inseminacion artificial para segundo y
sucesivos servicios

e Interpretacion de datos reproductivos

e Interpretacion de analisis realizados utilizando el software Dairy comp.
Carga Horaria

40 horas.
Metodologia de la Ensenanza

El curso se desarrolla mediante clases tedricas expositivas que presentan los
fundamentos del manejo reproductivo en rodeos lecheros intensivos. Durante las sesiones
se utilizan encuestas en tiempo real mediante aplicaciones especificas, lo que permite
evaluar el conocimiento basal de los estudiantes y monitorear la adquisicion de
conocimientos a lo largo del curso. Esta metodologia promueve la participacién activa, la

retroalimentacion inmediata y la consolidacion progresiva de los conceptos clave.
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Evaluacion

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste la
resolucion de un caso practico en base a los contenidos tedricos y practicos de la

asignatura, a resolver de manera grupal.

Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendra caracter obligatorio. La aprobacion de la asignatura sera

con una calificacién no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).
Criterios de evaluacion:

e Manejo conceptual, nivel de profundizacién y capacidad para establecer
relaciones.

e Integracionytransferencia de lo estudiado a situaciones practicas.
Bibliografia del Curso

e Carvalho, P. D., Santos, V. G., Giordano, J. O., Wiltbank, M. C., & Fricke, P. M.
(2018). Development of fertility programs to achieve high 21-day pregnancy rates
in high-producing dairy cows. Theriogenology, 114, 165-172.

o Fricke, P. M., Ricci, A., Giordano, J. O., & Carvalho, P. D. (2016). Methods for and
implementation of pregnancy diagnosis in dairy cows. Veterinary Clinics: Food
Animal Practice, 32(1), 165—180.

e Giordano, J. O., Stangaferro, M. L., Wijma, R., Chandler, W. C., & Watters, R. D.
(2015). Reproductive performance of dairy cows managed with a program aimed
at increasing insemination of cows in estrus based on increased physical activity
and fertility of timed artificial inseminations. Journal of Dairy Science, 98(4), 2488—
2501.

e Giordano, J. O., Wiltbank, M. C., Guenther, J. N., Pawlisch, R., Bas, S., Cunha, A.
P., & Fricke, P. M. (2012). Increased fertility in lactating dairy cows resynchronized
with Double-Ovsynch compared with Ovsynch initiated 32 d after timed artificial

Pagina 43 de 76 | F-2025-00896894-UNC-CI HCD#FCA

pagina43 de 76



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA PARA GRADUADOS

insemination. Journal of Dairy Science, 95(2), 639—-653.

Giordano, J. O., & Ortega Obando, M. S. (2021). Manejo Reproductivo y Seleccion
Genética. IRAC Ediciones.

Masello, M., Perez, M. M., Granados, G. E., Stangaferro, M. L., Ceglowski, B.,
Thomas, M. J., & Giordano, J. O. (2021). Effect of reproductive management
programs for first service on replacement dairy heifer economics. Journal of Dairy
Science, 104(1), 471-485.

Pérez, M. M., Wijma, R., Scarbolo, M., Cabrera, E., Sosa, F., Sitko, E. M., &
Giordano, J. O. (2020). Lactating dairy cows managed for second and greater
artificial insemination services with the Short-Resynch or Day 25 Resynch program
had similar reproductive performance. Journal of Dairy Science, 103(11), 10769—
10783.

Stangaferro, M. L., Wijma, R., Caixeta, L. S., Al-Abri, M. A., & Giordano, J. O.
(2016). Use of rumination and activity monitoring for the identification of dairy cows
with health disorders: Part I. Metabolic and digestive disorders. Journal of Dairy
Science, 99(9), 7395-7410.

Stangaferro, M. L., Wijma, R., Masello, M., Thomas, M. J., & Giordano, J. O.
(2018). Extending the duration of the voluntary waiting period from 60 to 88 days
in cows that received timed artificial insemination after the Double-Ovsynch
protocol affected the reproductive performance, herd exit dynamics, and lactation
performance of dairy cows. Journal of Dairy Science, 101(1), 717-735.

Wijma, R., Perez, M. M., Masello, M., Stangaferro, M. L., & Giordano, J. O. (2018).
A resynchronization of ovulation program based on ovarian structures present at
nonpregnancy diagnosis reduced time to pregnancy in lactating dairy cows. Journal
of Dairy Science, 101(2), 1697-1707.

Wijma, R., Stangaferro, M. L., Kamat, M. M., Vasudevan, S., Ott, T. L., & Giordano,
J. O. (2016). Embryo mortality around the period of maintenance of the corpus
luteum causes alterations to the ovarian function of lactating dairy cows. Biology of
Reproduction, 95(5), 112-1.
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« Wijma, R., Stangaferro, M. L., Masello, M., Granados, G. E., & Giordano, J. O.

(2017). Resynchronization of ovulation protocols for dairy cows including or not

including gonadotropin-releasing hormone to induce a new follicular wave: Effects
on re-insemination pattern, ovarian responses, and pregnancy outcomes. Journal
of Dairy Science, 100(9), 7613—-7625.

e Wiltbank, M. C., Souza, A. H., Carvalho, P. D., Cunha, A. P., Giordano, J. O.,
Fricke, P. M., ... & Diskin, M. G. (2014). Physiological and practical effects of
progesterone on reproduction in dairy cattle. Animal, 8(s1), 70-81.

e Zolini, A. M., Ortiz, W. G., Estrada-Cortes, E., Ortega, M. S., Dikmen, S. E. R. D.
A. L., Sosa, F., ... & Hansen, P. J. (2019). Interactions of human chorionic
gonadotropin with genotype and parity on fertility responses of lactating dairy cows.
Journal of Dairy Science, 102(1), 846—856.

Salud de la Ubre, Control de Mastitis, Calidad de Leche y
Manejo de la Sala de Ordene

Fundamento

La salud de la ubre y el control de mastitis son factores cruciales en la produccion
lechera, ya que influyen directamente tanto en la salud de los animales como en la calidad
de la leche. La mastitis, una inflamacidén de la ubre generalmente causada por infecciones
bacterianas, es una de las principales preocupaciones sanitarias en los sistemas lecheros
intensivos, ya que puede afectar la produccién, calidad de la leche y bienestar animal.
Ademas, la presencia de mastitis tiene repercusiones econémicas significativas debido al
aumento en los costos de tratamiento, la reduccion de la calidad de la leche, la pérdida de

produccidny elimpacto negativo sobre la salud reproductiva de las vacas.

El manejo adecuado de la sala de ordefie y la calidad de la leche son igualmente
aspectos esenciales en los sistemas lecheros intensivos. Un manejo eficiente de la sala de

ordefie, que incluye practicas higiénicas adecuadas, la tecnologia utilizada y el control del
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ambiente, es vital para prevenir infecciones y garantizar la calidad del producto final.
Ademas, la calidad de la leche es un factor determinante no solo para la satisfaccion del
consumidor y el cumplimiento de estandares regulatorios, sino también para asegurar la

competitividad y rentabilidad de los sistemas lecheros.

Este curso se enfoca en brindar a los estudiantes las competencias necesarias para
prevenir, diagnosticar y manejar la mastitis, utilizando estrategias de control que aborden
tanto los aspectos sanitarios como los organizacionales del sistema productivo. Se
profundizara en la evaluaciéon de la salud de la ubre, el uso adecuado de antibidticos y
tratamientos, asi como las medidas preventivas que favorezcan la calidad de la leche, tales
como el control de la higiene en la sala de ordefe, la seleccidon de equipos adecuados y el

monitoreo constante de los indices de calidad.
Objetivo General

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y herramientas necesarias para
gestionar eficazmente la salud de la ubre, el control de la mastitis y la calidad de la leche en
sistemas lecheros intensivos, mediante un manejo adecuado de la sala de ordefie, la
implementacién de practicas preventivas y la adopcidon de estrategias para optimizar la

salud animaly la calidad del producto final.
Objetivos Especificos

e Describir los fundamentos generales de los programas de control, haciendo
hincapié en las medidas especificas contra los organismos patégenos mas
frecuentes.

e Transmitir las bases del tratamiento antibiético tanto de las mastitis clinicas
como de la vaca al secado, estimulando el uso racional y prudente de las
drogasen tambo.

e Describir las bases del sistema de ordefio, evaluacién de equipos y
procedimientos de ordefo
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e Ofrecerun espacio de discusion sobre la aplicacién de programas de control

acampo

Contenidos Minimos

e Estandares paraleche de alta calidad. Resefia de calidad higiénica y sanitaria.

e Principios de control y prevencion de mastitis. Conceptos etio-patogénicos y
epidemioldgicos. Fundamentos del control de mastitis bovina. Bases sobre
higiene y terapia antibidtica.

e Fundamentos de la interpretacion y establecimiento de protocolos de
tratamiento de mastitis

e Controly prevencién de mastitis ambientales

e Controly prevencién de mastitis contagiosas

e Bases del Sistema de ordefie

e Desempeio en la sala de ordefe y evaluacién de los procedimientos de ordefie
Contenidos Practicos

e Cultivoydecision de tratamiento para mastitis a campo.
o Diagndstico de mastitis: método clasico y sistema de cultivo en tambo.
Interpretaciony establecimiento de protocolos de tratamiento.

e Evaluacion de ordenadoras
Carga Horaria

40 horas.
Metodologia de la Ensenanza

El curso se desarrolla mediante clases tedricas expositivas que presentan los
fundamentos de la salud de la ubre, control de mastitis y calidad de la leche en sistemas
lecheros intensivos. Durante las sesiones, se promueve la interaccién mediante acciones
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grupales, discusion de casos reales y resolucidon de problemas, fomentando el pensamiento
critico y la aplicacién practica de los conceptos tedricos. Esta metodologia busca integrar
conocimiento, analisis y reflexion, preparando a los estudiantes para tomar decisiones

fundamentadas que optimicen la salud animal y la calidad de la produccioén lechera.
Evaluacion

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en un
examen de opcion multiple basado en los contenidos tedricos de la asignatura, a resolver
de manera individual.

Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendra caracter obligatorio. La aprobacion de la asignatura sera
con una calificacion no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).

Criterios de evaluacion:

e Manejo conceptual, nivel de profundizacién y capacidad para establecer

relaciones.

e Integraciény transferencia de lo estudiado a situaciones practicas.

¢ Pensamiento critico ante situaciones practicas
Bibliografia del Curso

e Calvinho, L. F. (2019). Mastitis bovina: evolucion del control en Argentina y nuevos
horizontes de investigacion. Anales de la ANAV, 70.

e Calvinho, L. F. (2019). Mastitis bovina: evolucion del control en Argentina y nuevos
horizontes de investigacion. Anales de la ANAV, 70.

o Dallard, B. E., & Calvinho, L. F. (2010). Receptores tipo toll en la inmunidad innata y
su rol durante la infeccion intramamaria por Staphylococcus aureus.

e Garcia Pintos Morales, Mateo, Silveira Chapuis, Juan Martin, & Villanueva Barolin,
Agustin. (2019). Estudio de la relacién entre la salud de la ubre en el secado y la
lactancia previa.
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e Heizer, B. T. (2020). Impact of Management Practices on Milk Quality on North
Carolina Dairy Farms. North Carolina State University.

e Mein, G. A, & Reinemann, D. J. (2009). Biomechanics of milking: Teat-liner
interactions. En 2009 Reno, Nevada, June 21-June 24, 2009. American Society of
Agricultural and Biological Engineers.

e Penry, J. F. (2016). Optimization of milking management at the quarter level. The
University of Wisconsin-Madison.

o Porter, I. R., Wieland, M., & Basran, P. S. (2021). Feasibility of the use of deep learning
classification of teat-end condition in Holstein cattle. Journal of Dairy Science, 104(4),
4529-4536.

e Ruegg, P. L., Rasmussen, M. D., & Reinemann, D. (2000). The seven habits of highly
successful milking routines. University of Wisconsin--Extension, Cooperative
Extension.

e Zecconi, A., et al. (2005). Field study on protocols for evaluation of teat skin

conditions. Journal of Veterinary Medicine, Series B, 52(5), 219-225.

Instalaciones, Manejo Ambiental y Bienestar Animal

Fundamento

El disefio de las instalaciones, el manejo ambiental y el bienestar animal son
componentes clave para garantizar la sostenibilidad, productividad y competitividad de los
sistemas lecheros intensivos. Es fundamental comprender cémo la interaccion entre el
ambiente, las instalaciones y las necesidades de los animales afecta no solo la eficiencia
del sistema productivo, sino también la calidad de vida de los animales y el impacto

ambiental de la produccién lechera.

Las instalaciones adecuadas son esenciales para el conforty el rendimiento de los

animales, influenciando directamente en su salud y bienestar. Esto incluye desde los
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espacios de descanso hasta los sistemas de ventilacién, alimentacién, y ordefe, los cuales
deben estar disefiados para minimizar el estrés y promover el bienestar de las vacas, lo que

se traduce en una mejor productividad y menores riesgos de enfermedades.

El manejo ambiental en los sistemas lecheros intensivos tiene una importancia
creciente debido a la necesidad de reducir la huella ecolégica de la produccién lechera. EL
manejo adecuado de los recursos naturales, como el aguay los alimentos, la gestidon de los
desechos y la minimizacion de las emisiones de gases de efecto invernadero, son practicas
esenciales para hacer frente a los desafios medioambientales actuales y asegurar la

viabilidad a largo plazo de los sistemas productivos.

El bienestar animal no solo tiene un impacto directo en la salud de los animales,
sino también en la calidad de la leche y la rentabilidad del sistema. Un manejo adecuado de
la salud y el confort de los animales favorece la prevencion de enfermedades, reduce el uso
de medicamentos y mejora la eficiencia reproductiva. Ademas, los consumidores y las
regulaciones gubernamentales exigen cada vez mas estdndares mas altos en cuanto a
bienestar animal, lo que hace que este tema sea un pilar esencial para la competitividad de

los sistemas lecheros.

Este curso tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una vision integral de
como las instalaciones, el manejo ambientaly el bienestar animal se interrelacionany como
un enfoque holistico puede mejorar la eficiencia, la sostenibilidad y la rentabilidad de los

sistemas lecheros intensivos.
Objetivo General

Brindar a los estudiantes los conocimientos y herramientas necesarias para
gestionar de manera integral las instalaciones, el manejo ambientaly el bienestar animal en
los sistemas lecheros intensivos, promoviendo la sostenibilidad, la productividad y la
competitividad a través de un enfoque que garantice tanto la eficiencia del sistema como el

bienestar de los animales y el cuidado del medio ambiente.
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Objetivos Especificos

e Comprender la importancia del confort animal y su impacto en la rentabilidad del
sistema.

e Comprender el comportamiento animaly su relaciéon con el disefo de instalaciones.

e Comprender la importancia del descanso de los animales y su efecto en el
desempeno productivo. Conocer estrategias para lograr un lugar confortable para las
vacas estabuladas, disefiado para cumplir con los requerimientos de espacio para el
animal, sin inhibir sus movimientos para levantarse o echarse.

e Comprender laimportancia de la estabilidad social entre animales.

e Comprender laimportancia de la consistencia en los procesos de manejo
Contenidos Minimos

e Capacidady diseno de instalaciones para almacenaje del estiércol
e Manejo del estiércol del establo al desecho

e Sistemas de lavado de pasillos

e Sistemas de recoleccion de arena

¢ Alojamiento de vacas en transicién

e Alternativas de manejo de las vacas al parto

e Diseno del corral de maternidad

e Duracion de la estadia

e Conceptos generales de camas

o Abordaje de fragmentacion de vacas pre frescas

e Dimensiones delrodeoy grupos

e Limitaciones deltamano delrodeo

e Capacidad de area de espera al ordeino

e Limitaciones para el tamario del grupo de vacas en lactancia

e Aislamiento del techo
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e Acceso al exterior

e Localizador del pecho

e Divisores de camas

e Diseno salade espera

e Dimensiones del area de espera

e Tipos de pisos e inclinacion del area de espera
e Entrada ala salade espera

e Pasillos de regreso desde la sala de ordefio

Pasillos de traslado
Contenidos Practicos

e Diseno de galpones

e Diseno de comederos

e Disefio de bebederos

o Diserio de pediluvio

e Disefio de camas en galpones nuevos

e Diseno de camas en galpones remodelados

e Disefioy manejo de diferentes tipos de cama

Carga Horaria
40 horas.
Metodologia de la Ensenanza

El curso se desarrolla mediante clases tedricas interactivas complementadas con
el analisis de planos, disenos y situaciones reales de establecimientos lecheros, lo que
permite integrar los conceptos con la practica profesional. Se promueve el trabajo

colaborativo en grupos, donde los estudiantes discuten alternativas de disefio y manejo
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ambiental, evaluando su impacto en la sostenibilidad, el confort animal y la productividad.
Asimismo, se utilizaran recursos audiovisuales y simulaciones que faciliten la visualizacién
de distintas configuraciones de instalaciones y sus efectos sobre el bienestar animal. Esta
metodologia busca favorecer la integracion de saberes técnicos y de gestion, desarrollando

la capacidad de tomar decisiones fundamentadas en contextos reales.
Evaluacion

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en
resolucidn de un caso practico basado en los contenidos teoricos y practicos de la
asignatura, a resolver de manera individual.

Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendra caracter obligatorio. La aprobacion de la asignatura sera

con una calificacién no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).

Criterios de evaluacion:
e Manejo conceptual, nivel de profundizacién y capacidad para establecer
relaciones.

e Integracionytransferencia de lo estudiado para resolver situaciones practicas.
Bibliografia del Curso

e Cook, N. (2021). Instalaciones, manejo ambiental y bienestar animal. IRAC
Ediciones.

e Cook, N. B. (2017). A review of the design and management of footbaths for dairy
cattle. The Veterinary Clinics of North America. Food Animal Practice, 33(2), 195-225.
https://doi.org/10.1016/j.cvfa.2017.02.004

e Cook, N. B. (2017). Assessment of cattle welfare: Common animal-based measures.

En Advances in Cattle Welfare (pp. 27-53). Woodhead Publishing.
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Cook, N. B. (2019). Designing facilities for the adult dairy cow during the nonlactation
and early lactation period. The Veterinary Clinics of North America. Food Animal
Practice, 35(1), 125-138. https://doi.org/10.1016/j.cvfa.2018.10.008

Cook, N. B. (2019). Optimizing resting behavior in lactating dairy cows through
freestall design. The Veterinary Clinics of North America. Food Animal Practice, 35(1),

93-109. https://doi.org/10.1016/j.cvfa.2018.10.005

Cook, N. B. (2020). Symposium review: The impact of management and facilities on
cow culling rates. Journal of Dairy Science, 103(5), 3846-3855.
https://doi.org/10.3168/jds.2019-17140

Cook, N. B. (2019). Symposium review: The impact of management and facilities on

cow culling rates. Journal of Dairy Science, 103. https://doi.org/10.3168/jds.2019-

17140 (Nota: Se incluyd este duplicado ya que lo solicitaste, pero se recomienda usar

el formato del 2020, ya que es la version publicada)
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Manejo de Datos, Analisis Econémico, Desarrollo de Proyectos
y Toma de Decisiones

Fundamento

El manejo de datos, el analisis econdmico, el desarrollo de proyectos y la toma de
decisiones son componentes fundamentales para la gestidn eficiente y sostenible de los
sistemas lecheros intensivos. En un entorno altamente competitivo y demandante, los
profesionales del sector lechero deben ser capaces de tomar decisiones informadas que no
solo optimicen los aspectos productivos, sino también los financieros, sociales y

ambientales del sistema.

El manejo de datos es crucial en los sistemas lecheros intensivos, ya que permite
realizar un seguimiento preciso del rendimiento, la salud y la produccién de los animales.
Con el avance de la tecnologia, los datos son cada vez mas accesibles y detallados, lo que
facilita la toma de decisiones basadas en evidencia. Sin embargo, no basta con recopilar
informacién; es necesario saber cémo procesarla y analizarla para identificar areas de

mejora y tomar decisiones estratégicas.

El analisis econdmico es esencial para evaluar la viabilidad de las decisiones y
estrategias implementadas en un sistema lechero. Los costos de produccion, la
rentabilidad, las inversiones y la eficiencia operativa deben ser continuamente
monitoreados para asegurar la sostenibilidad financiera. Comprender los principios del
analisis econdmico permitira a los gestores optimizar los recursos, reducir costos

innecesarios y mejorar la rentabilidad del sistema.

El desarrollo de proyectos es una habilidad clave que permite planificar e
implementar mejoras dentro del sistema lechero. Ya sea en términos de innovacion
tecnoldgica, ampliacion de la capacidad productiva o la adopcién de nuevas practicas de
manejo, la capacidad de estructurar proyectos de manera efectiva garantiza que las
iniciativas se lleven a cabo de manera eficiente y con los recursos adecuados.
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Finalmente, la toma de decisiones en sistemas lecheros intensivos debe ser un
proceso continuo y dinamico, basado en la recopilacién y analisis de datos, la evaluacion
econdmicay la gestidn de proyectos. Este curso proporcionara las herramientas necesarias
para tomar decisiones fundamentadas que optimicen la produccién y la rentabilidad,
mientras se consideran las variables ambientales, sociales y econdmicas que afectan a los

sistemas lecheros.
Objetivo General

Brindar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarias para gestionar
de manera integral los datos, realizar analisis econdmicos, desarrollar proyectos y tomar
decisiones estratégicas en sistemas lecheros intensivos, con el fin de mejorar la eficiencia

productiva, la sostenibilidad financieray el impacto global de los sistemas lecheros.
Objetivos Especificos

e Comprender aspectos basicos de la economia de sistemas de produccidn de
leche intensivos

e Comprender los factores de produccion que afectan directamente el costo de
produccion

e Comprender los factores de produccion que afectan indirectamente el costo de
produccion

e Explorar estrategias para tomar decisiones en base a impacto econémico

Contenidos Minimos

e Decisiones econdmicas sobre la reproduccion
e Costode las enfermedades
e Decisiones econdmicas sobre el tratamiento de las vacas lecheras

e Cuando sacrificar vacas lecheras, aspectos econdmicos
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e Decisiones econémicas sobre el manejo dietético
Contenidos Practicos
Desarrollo de calculos para analisis econdmico de tratamiento sanitario
Desarrollo de calculos para analisis econdmico de incorporacidon de tecnologia
Carga Horaria
40 horas.
Metodologia de la Ensenanza

La asignatura se desarrollara a través de clases tedricas aplicadas, en las que se
presentaran modelos y herramientas de gestion econdmica y de anélisis de datos, siempre
vinculados a la realidad de los sistemas lecheros intensivos. Se fomentara el uso de
software y planillas digitales que permitan a los estudiantes ejercitar la interpretacion de
informacién productiva y financiera, explorando escenarios y alternativas de decision.
Ademas, se impulsara el trabajo en proyectos integradores, donde los estudiantes deberan
estructurar propuestas de mejora y justificar su viabilidad técnica y econdmica. Esta
dinamica favorecera la capacidad critica, la toma de decisiones basadas en evidencia y la

integracion de criterios productivos, ambientales y financieros.
Evaluacion

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en
resolucién de un caso practico basado en los contenidos tedricos y practicos de la
asignatura, a resolver de manera grupal, eligiendo un escenario similar al del ambito
laboral de los alumnos.

Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendra caracter obligatorio. La aprobacion de la asignatura sera

con una calificacién no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).
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Criterios de evaluacion:

e Manejo conceptual, nivel de profundizacién y capacidad para establecer
relaciones.
e Integraciény transferencia de lo estudiado a situaciones practicas.

¢ Pensamiento critico ante situaciones practicas

Bibliografia del Curso

o Chebel, R. C., & Ribeiro, E. S. (2016). Reproductive systems for North American
dairy cattle herds. Veterinary Clinics: Food Animal Practice, 32(2), 267—-284.

o Dairy Challenge. (2015). 2015 DFS Final.
https://www.dairychallenge.org/pdfs/2016_Northeast/2015_DFS_Final.pdf

o Silva, T. B., Del Valle, T. A., Ghizzi, L. G, Silva, G. G., Gheller, L. S., Marques, J.
A., ... & Rennd, F. P. (2021). Partial replacement of corn silage with whole-plant
soybean and black oat silages for dairy cows. Journal of Dairy Science, 104(9),
9842-9852.

o Stangaferro, M. L. (2017). Automated Monitoring of Dairy Cow Health and Impact
of Postpartum Voluntary Waiting Period Duration on Dairy Cow Physiology and

Herd Performance (Doctoral dissertation, Cornell University).

Gestion de Recursos Humanos y Estandarizacion de los
Procesos de Rodeos Lecheros Intensivos

Fundamento

En los sistemas lecheros intensivos, la gestion de recursos humanos y la
estandarizacién de procesos son factores clave para optimizar la eficiencia operativa y
alcanzar altos niveles de productividad y calidad. La correcta gestion del talento humanoy

laimplementacion de procedimientos estandarizados son fundamentales para garantizar la
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consistencia en el rendimiento del rodeo, la reduccion de errores y la mejora continua en la

explotacion.

El recurso humano es uno de los activos mas valiosos en un sistema lechero
intensivo. La formacién, motivacién y capacitaciéon del personal son esenciales para
asegurar que todos los miembros del equipo estén alineados con los objetivos del sistema
y comprendan las mejores practicas de manejo. Un equipo bien capacitado y motivado es
mas eficiente, reduce el riesgo de accidentes y mejora tanto la salud de los animales como
la calidad del producto final. La gestion efectiva del capital humano también impacta
directamente en el ambiente laboral, favoreciendo la retenciéon de talento y reduciendo la

rotacion, lo cual es crucial en el sector agropecuario.

Por otro lado, la estandarizacién de los procesos dentro de un rodeo lechero
intensivo permite que las operaciones se realicen de manera consistente, predecible y
controlada. La implementacién de procedimientos operativos estandar (POEs) en areas
clave como la alimentacion, el manejo reproductivo, la sanidad animal, el ordefie y el
manejo de datos, permite optimizar los recursos y mejorar la eficiencia en todas las areas
del sistema. La estandarizacion también facilita la evaluacion del rendimiento y la
identificacién de oportunidades de mejora, lo cual es esencial para asegurar la

competitividad del sistema a largo plazo.

Este curso se enfoca en proporcionar a los estudiantes las herramientas y
conocimientos necesarios para gestionar eficazmente los recursos humanos en sistemas
lecheros intensivos, con un enfoque en la capacitacion y motivacion del personal, asi como
en la estandarizacién de los procesos clave para asegurar la calidad y eficiencia operativa.
Los estudiantes aprenderdan a desarrollar e implementar estrategias de gestion vy
estandarizacién que permitan a los sistemas lecheros intensivos funcionar de manera mas

eficiente, sostenible y rentable.

Objetivo General
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Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios para
gestionar eficientemente los recursos humanos y estandarizar los procesos operativos en
rodeos lecheros intensivos, con el objetivo de optimizar la eficiencia productiva, la calidad

de los procesos y la sostenibilidad del sistema lechero.
Objetivos Especificos

e Comprender aspectos que impactan en el desempenfo de los trabajadores

e Comprender estrategias para generar un ambiente laboral ameno, con
compromiso y rendimiento del personal

e Conocer conceptos generales de la formaciéon de equipos de trabajos

e Conocerelimpacto de la organizacion de los procesos operativos en la eficiencia
de produccidn

e Conocer metodologia de construccién de procesos operativos estandarizados

Contenidos Minimos

e Entrenamiento laboral efectivo

e Estilos de liderazgo Liderazgo Situacional Liderazgo y comunicacion
e Motivacidony manejo del personal

e Aspectos generales del proceso productivo

e Temas basicos de los procesos

e Objetivo de los procedimientos

e Origen de la documentacion

e Estandarizacion de los procesos productivos

e Metodologia de la creacién de los procesos

e Asignacion de indiciadores al proceso

e Metodologia de adaptacién de indicadores individuales y de conjunto para cada uno

de bsprocesos
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e Regulacionesy certificaciones de los procesos productivos
e Norma internacional ISO 9001 para la creacién de POEs.

e Indicadores claves de rendimiento (kpi).
Contenidos Practicos

e Creacién de procesos productivos en la produccién de leche

e Evaluacion critica de POEs
Metodologia de la Ensefianza

El curso se desarrollara mediante clases tedricas y dinamicas participativas, en las
que se abordaran conceptos de gestién de personas y de estandarizacidon de procesos
aplicados a sistemas lecheros intensivos. Se utilizaran herramientas digitales y ejercicios de
simulacion para que los estudiantes puedan experimentar cdmo la organizacién del trabajo,
el liderazgo y la aplicacion de procedimientos estandarizados impactan en la eficienciay la
calidad productiva. Ademas, se promovera el analisis critico de casos reales, lo que
permitira identificar fortalezas y debilidades en la gestion operativa, y elaborar propuestas

de mejora sustentadas en buenas practicas y normas internacionales.
Carga Horaria

40 horas.
Evaluacion

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en el
desarrollo de un protocolo para estandarizar un proceso productivo basado en los

contenidos tedricos y practicos de la asignatura, a resolver de manera grupal.

Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendra caracter obligatorio. La aprobacién de la asignatura sera
con una calificacién no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).
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Criterios de evaluacion:
e Manejo conceptual, nivel de profundizacién y capacidad para establecer
relaciones.
e Integraciony transferencia de lo estudiado a situaciones practicas.

¢ Pensamiento critico ante situaciones practicas

Bibliografia del Curso

o Bekebrede, K., Nolan, D., Mayo, L., & Amaral-Phillips, D. M. (n.d.). Labor
Management on Dairy Farms. University of Kentucky Cooperative Extension.

« Billikopf, G. E. (2003). Administracién Laboral Agricola: Cultivando la Productividad
del Personal. Universidad de California.

e Fuhrmann, T. D. (2006). Motivating employees. Advances in Dairy Technology,
18(2), 93—-101.

e Goldratt, E. M., & Cox, J. (2016). The goal: A process of ongoing improvement.
Routledge.

e Hersey, P., & Blanchard, K. (1972). Liderazgo situacional. Prentice Hall. (En: Plan
de Formacion para el Desarrollo de los trabajadores publicos. Ministerio de
gobierno y reforma del estado. Santa Fe 2011).

e Kolstrup, C. L. (2012). What factors attract and motivate dairy farm employees in
their daily work? Work, 41(Supplement 1), 5311-5316.

o Maunsell, F. (2012). Effective Use of Standard Operating Procedures on Dairies to
Improve Herd Health. En 48th Florida Dairy Production Conference (pp. 43—49).

e Miguel Hernandez Universidad. (2007). Manual de disefio de procesos (1.a ed.,
Vol. 1).

o Sanchez Santa-Barbara, E., & Rodriguez Fernandez, A. (2010). 40 Afos de la
teoria del liderazgo situacional: una revision. Revista Latinoamericana de
Psicologia, 42(1), 25-309.

o Secretaria Central ISO. (2015). Norma internacional ISO 9001 (5a ed.).
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e Tulgan, B. (2007). It's Okay to be the Boss: The Step-by-step Guide to Becoming
the Manager Your Employees Need. HarperCollins e-books.
o USAID. (2017). Guia de elaboracién de procedimientos (1.a ed., Vol. 1).

Confeccion y Manejo de Forrajes Conservados Apto para Vacas
Lecheras de Alta Produccion

Fundamento

La produccion lechera de alta eficiencia y calidad depende en gran medida de una
alimentacion balanceaday adecuada para las vacas en lactancia. En los sistemas lecheros
intensivos, el uso de forrajes conservados es fundamental para asegurar una fuente
constante y nutritiva de alimento durante todo el afio, y constituyen el componente principal

de las dietas en sistemas confinados.

El manejo y confeccién de forrajes conservados implica la correcta preparacion,
conservacion y almacenamiento de forrajes como heno, silo o ensilaje, que deben cumplir
con los requerimientos nutricionales especificos de las vacas lecheras de alta produccion.
La conservacion adecuada de los forrajes permite mantener su valor nutricional a lo largo
del tiempo, lo cual es esencial para evitar deficiencias nutricionales que puedan afectar
tanto la salud de las vacas como su productividad en términos de volumen y calidad de

leche.

En un contexto de sistemas lecheros intensivos, donde la maximizaciéon de la
produccién y la eficiencia son claves, el manejo adecuado de los forrajes conservados
contribuye a la optimizacion del uso de los recursos, reduce costos y mejora la calidad de la
leche. Un forraje bien conservado asegura que las vacas reciban la fibra y los nutrientes
adecuados para mantener su salud digestiva, evitar problemas metabdlicos y, en general,

asegurar una alta eficiencia en la produccién.
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Este curso esta disefiado para proporcionar a los estudiantes las competencias
necesarias en la confeccidon, manejo y optimizacidn de forrajes conservados, con un
enfoque particular en las necesidades nutricionales de vacas lecheras de alta produccién.
Los estudiantes aprenderan sobre las mejores practicas para conservar forrajes de alta
calidad, cdmo evaluar su contenido nutricional, asi como las técnicas para garantizar su
conservacion adecuada durante todo el ciclo productivo, asegurando asi la sostenibilidad y

rentabilidad de los sistemas lecheros intensivos.
Objetivo General

Brindar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios para
confeccionary manejar forrajes conservados de alta calidad, adecuados para satisfacer las
necesidades nutricionales de vacas lecheras de alta produccién, optimizando su

conservacion y mejorando la eficiencia y rentabilidad de los sistemas lecheros intensivos.
Objetivos Especificos

* Proveer a los estudiantes con herramientas especificas para poder planear la
cosecha de forrajes y confeccion de silos de alta calidad.

 Establecer criterios para interpretacion de analisis bromatolégicos, determinar
indices de calidad de forrajes ensilados y realizar evaluaciones objetivas de calidad
de forrajes.

» Conocer los instrumentos y metodologias especificas para la evaluacion de aspectos
fisicos de un silo.

* Generar soluciones y recomendaciones practicas en la producciéon y gestion de

forrajes conservados.

Contenidos Minimos
e Importancia del ensilado de maiz en la produccién pecuaria actual
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Seleccidon de un hibrido de maiz para ensilar

Caracteristicas agrondmicas de maiz

Caracteristicas nutricionales de maiz

Del surco al silo: entendiendo la fermentacién del ensilaje

Fermentacién deseable

Fermentaciones no deseables

Uso de inoculantes en silos

Maquinaria para ensilar

Maquina cosechadora

Equipo de procesamiento del grano

Concepto de materia seca

Importancia de la materia seca en el proceso de ensilaje

Aplicacién del concepto en la practica

Aspectos importantes para la cosecha de maiz para ensilaje de alta calidad
Linea de leche y materia seca en maiz

Momento 6ptimo de cosecha

Altura de corte

Longitud tedrica de corte (tamafio del picado) y procesamiento del grano
Inoculacion

Aspectos importantes para la confeccion de silos de maiz de alta calidad
Preparacion de la estructura para el silo

Silos de trinchera y tipo bunker

Silos de monticulo (aéreos, puente o pastel) Acarreo y llenado del silo
Compactacion

Sellado

Tiempo para abrir un silo y manejo durante la fase de extraccion
Destapado y mantenimiento del sello
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e Monitoreo de materia seca
e |Importanciay técnica de un muestreo adecuado

e Contenido nutricional e indices de calidad del ensilado de maiz
Contenidos Practicos

e Determinacion de la materia seca de silo

e Determinacion de madurez de maiz

e Analisis de laboratorio para evaluar la calidad del ensilado de maiz
e Analisis bromatolégico

o Anadlisis de procesamiento del grano
Carga Horaria
40 horas.
Metodologia de la Ensefianza

La asignatura se dictara a través de clases tedricas interactivas, orientadas a
comprender los principios de conservacién de forrajes y suimpacto en la nutricién de vacas
lecheras de alta produccidon. Se emplearan herramientas digitales y recursos audiovisuales
para analizar procesos de fermentacion, indices de calidad y técnicas de confeccidon de
silos. Asimismo, se fomentara el analisis de casos reales y simulaciones productivas, que
permitan a los estudiantes interpretar resultados de analisis bromatoldgicos y proponer
decisiones practicas para optimizar la calidad del forraje conservado. Este enfoque busca
integrar los fundamentos técnicos con la capacidad de evaluar escenarios y disefar

estrategias aplicables a sistemas lecheros intensivos.
Evaluacion

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en

resolucion de un caso practico basado en los contenidos tedricos y practicos de la
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asignatura, a resolver de manera individual.
Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendra caracter obligatorio. La aprobacion de la asignatura sera

con una calificacion no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).

Criterios de evaluacion:
e Manejo conceptual, nivel de profundizaciéon y capacidad para establecer
relaciones.
e Integraciony transferencia de lo estudiado a situaciones practicas.

¢ Pensamiento critico ante situaciones practicas

Bibliografia del Curso

e Borreani, G., Bernardes, T. F., & Tabacco, E. (2008). Aerobic deterioration influences
the fermentative, microbiological and nutritional quality of maize and sorghum
silages on farm in high quality milk and cheese production chains. Revista Brasileira
de Zootecnia, 37(Sup. Esp.), 68-77.

e Borreani, G., & Tabacco, E. (2010). The relationship of silage temperature with the
microbiological status of the face of corn silage bunkers. Journal of Dairy Science,
93(6), 2620-2629.

e Bruning, D., Gerlach, K., WeiB, K., & Studekum, K. H. (2018). Effect of compaction,
delayed sealing and aerobic exposure on maize silage quality and on formation of
volatile organic compounds. Grass and Forage Science, 73(1), 53-66.

e Dahlke, G. (2017). Corn Silage to Beef Calculator. lowa State University Animal
Industry Report 2017. lowa State University.

e Der Bedrosian, M. C., Nestor, K. E., & Kung, L., Jr. (2012). The effects of hybrid,
maturity, and length of storage on the composition and nutritive value of corn silage.
Journal of Dairy Science, 95(9), 5115-5126.

e Ferraretto, L. F., Crump, P. M., & Shaver, R. D. (2015a). Effect of ensiling time and
exogenous protease addition to whole-plant corn silage of varied hybrids, maturities
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and chop lengths on nitrogen fractions and ruminalin vitro starch digestibility. Journal
of Dairy Science, 98(12), 8869-8881.

e Ferraretto, L. F,, Fredin, S. M., Muck, R. E., & Shaver, R. D. (2016). Case study: Microbial
inoculant and ensiling time effects on fermentation profile, nitrogen fractions, and
ruminalin vitro and in situ starch digestibility in corn shredlage and late-maturity corn
silage. Professional Animal Scientist, 32(6), 861-868.

e Ferraretto, L. F.,, Shaver, R. D., Massie, S., Singo, R., Taysom, D. M., & Brouillette, J. P.
(2015b). Effect of ensiling time and hybrid type on fermentation profile, nitrogen
fractions and ruminal in vitro starch and NDF digestibility in whole-plant corn silage.
Professional Animal Scientist, 31(2), 146-152.

e Ferreira, G., & Mertens, D. R. (2005). Chemical and physical characteristics of corn
silages and their effects on in vitro disappearance. Journal of Dairy Science, 88(12),
4414-4425.

e Ramirez, H. (2023). Confeccidon y manejo de forrajes conservados apto para vacas
lecheras de alta produccion. IRAC Ediciones.

Seleccion y Mejoramiento Genético

Fundamento

En los sistemas lecheros intensivos, el mejoramiento genético y la seleccion
genética son herramientas fundamentales para incrementar la eficienciay la rentabilidad de
la produccién lechera. La genética es uno de los factores mas determinantes en la mejora
de las caracteristicas productivas y reproductivas de los animales, tales como la cantidad y
calidad de laleche, lalongevidad de lavaca, la eficiencia en el uso de los alimentos, la salud,
la resistencia a enfermedades y el comportamiento. Por lo tanto, un enfoque estratégico y
cientifico en la seleccion genética puede tener un impacto significativo en la mejora

continua del rendimiento del rodeo lechero.

El mejoramiento genético permite a los productores seleccionar animales con

caracteristicas deseables, utilizando principios de herencia y tecnologias avanzadas, como
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la seleccién genémica. A través de estas herramientas, se pueden mejorar las poblaciones
animales de manera mas rapida y precisa, optimizando la productividad y reduciendo los

costos a largo plazo.

El mejoramiento genético no solo se limita a la seleccidn para aumentar la
produccion de leche, sino también para mejorar la eficiencia reproductiva, reducir
problemas metabdlicos y aumentar la resistencia a enfermedades, lo cual contribuye a un
manejo mas sostenible y rentable en los sistemas lecheros. Ademas, la genética también
juega un papel clave en la adaptacion de los animales a condiciones ambientales
especificas, lo que puede mejorar la viabilidad a largo plazo de los sistemas en diferentes

regiones.

Este curso esta disehado para proporcionar a los estudiantes los conocimientos y
herramientas necesarias para aplicar los principios de la seleccion gendmica y el
mejoramiento genético en los rodeos lecheros intensivos. A lo largo del curso, los
estudiantes aprenderan sobre los métodos y herramientas actuales, como interpretar la
informacién genética y como implementarla en estrategias de mejora en funcién de los

objetivos productivos del sistema.
Objetivo General

Brindar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarias para
implementar programas de seleccidon y mejoramiento genético en rodeos lecheros
intensivos, con el fin de mejorar la eficiencia productiva, la salud animal y la sostenibilidad

econdmica del sistema lechero.
Objetivos Especificos

» Conocer aspectos generales de seleccion genética
» Comprender aspectos basicos del uso de la gendmica para la seleccidon genética

» Conocer fuentes de informacioén publica sobre genética de animales lecheros
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» Conocer las bases de los datos gendmico para determinar su aplicacién practica

» Explorar estrategias para disefar un programa de mejoramiento genético
Contenidos Minimos

e Dogma central de la biologia

e Conceptos basicos de genética mendeliana

e Conceptos basicos de genética cuantitativa

e ;Como se expresan los valores genéticos?

e Confiabilidad de los valores genéticos (Reliability) Instrumentos de mejora
genética

e Métodos para seleccion genética

e Aspectos criticos en latoma de decisiones de seleccién genética

e Seleccién genética de machos

e Seleccidén genética de vaquillonas de reemplazo

e Cruzamientos de alto valor genético
Contenidos Practicos

e Interpretacion de informacién gendmica
e Deteccidn de genotipos con impacto negativo en el rodeo

e Selecciodn de reproductores utilizando valores de pedrigree
Carga Horaria
40 horas.
Metodologia de Ensenanza

El curso se desarrollara mediante clases tedricas participativas, orientadas a la
comprension de los fundamentos de la genética y su aplicacién practica en la seleccion

animal. Se utilizaran recursos audiovisuales y plataformas digitales interactivas para
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trabajar con bases de datos gendémicos, catalogos de toros y registros genealdgicos.
Ademas, se fomentara el trabajo en talleres grupales, donde los estudiantes deberan
interpretar informacién genética real, resolver casos de seleccidon y disefar programas de
mejoramiento adaptados a diferentes escenarios productivos. La metodologia estara
centrada en la integracidon entre teoria y practica, estimulando la capacidad de anélisis,
toma de decisiones y argumentacion técnica, con especial énfasis en la presentacion y

defensa oral de propuestas frente a sus pares.
Evaluacion

Se evaluaran los contenidos mediante un examen integrador que consiste en
resolucién de un caso practico basado en los contenidos tedricos y prcaticos de la
asignatura, a resolver de manera grupal y presentarlo oralmente.

Los participantes deben asistir al 80% de las horas de cursado presencial de la
asignatura. La evaluacion tendra caracter obligatorio. La aprobacion de la asignatura sera

con una calificacion no inferior a 7 (siete) en una escala de 0 (cero) a 10 (diez).

Criterios de evaluacion:
e Manejo conceptual, nivel de profundizaciéon y capacidad para establecer
relaciones.
e Integraciény transferencia de lo estudiado a situaciones practicas.
e Pensamiento critico ante situaciones practicas

e Presentacién oral

Bibliografia del Curso

e Berry, D. P., & McParland, S. (2017). Application of genomics in dairy cattle breeding

programs. Irish Journal of Agricultural and Food Research, 56(1), 12-24.
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e Cole, J. B., & VanRaden, P. M. (2018). Genomic selection in dairy cattle: The first 10
years and beyond. Journal of  Dairy  Science, 101(8), 1-16.
https://doi.org/10.3168/jds.2017-14111

e Dekkers, J. C. M. (2012). Genomic selection for livestock improvement: A perspective.
Journal of Animal Science, 90(11), 3996-4005. https://doi.org/10.2527/jas.2012-
5424

o Hayes, B.J., & Daetwyler, H. D. (2019). The future of genetic improvement in livestock.
Animal Production Science, 59(1), 1-10. https://doi.org/10.1071/AN15760

e Lund, M. S., & Ostersen, T. (2016). Genomic selection in dairy cattle: Where do we
stand and where are we going? Journal of Dairy Science, 99(11), 9269-9281.

e Ortega, O. M. S. (2023). Seleccion y Mejoramiento Genético. IRAC Ediciones.

Taller del Trabajo Final de Maestria |

Fundamento

El Taller del TFM | constituye el primer espacio de acompafiamiento para la elaboracion del
TFM. Su propdsito es introducir a los estudiantes en la construccion progresiva de su
proyecto, guiandolos en la identificacion del problema, la formulacién de objetivos y la
definicion del marco tedérico y metodoldgico. A partir de lineamientos generales, los
estudiantes realizan tareas cortas y graduales que permiten ir avanzando en la

estructuracion de su proyecto de TFM.
Objetivo General

Introducir a los estudiantes en la construccion de su TFM, guiandolos en la
definicion deltema, los objetivosy el marco tedrico, y en elinicio de la redaccién académica
del proyecto.

Objetivos Especificos
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e Comprender la estructura, propdsito y reglamentacion del TFM.

e Identificar un problema de investigacion o de mejora productiva y justificar
su relevancia.

e Formular objetivos claros y coherentes con el problema planteado.

e Disenar el marco tedrico de referencia.

e Iniciar la practica de redaccion cientifica aplicada al TFM.
Contenidos Minimos

e Introduccioén al TFM: objetivos, requisitos y reglamentacion.
e Definicion del problema de investigacion.

e Seleccion deltemay formulacién de objetivos.

e Construccién del marco tedrico.

e Principios de redaccion cientifica.

Carga Horaria
45 horas.
Metodologia de la Ensenanza

Se utiliza una modalidad de aula invertida, en la que el estudiante, sobre la base de
orientaciones previas, elabora secciones de su proyecto que luego son discutidas y
retroalimentadas en clase. El trabajo combina clases tedricas, instancias de intercambio
grupal y seguimiento individualizado, promoviendo la autonomia en la elaboracion del

proyecto.

Evaluacion
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Se evaluara la presentacion escrita de las primeras secciones del proyecto
(problema, objetivos y marco tedrico), elaboradas individualmente. Sera requisito la

asistencia minima del 80% de las clases y obtener una calificacién no inferior a 7/10.
Bibliografia del Curso

e Bunge, M. (1981). La ciencia, su método y su filosofia. Siglo Veinte.

e Campaner, G., Capuano, V., & Gallino, M. (2013). Ensenar y Aprender con
Problemas (1a ed.). Universitas.

e Cataldi, Z., & Lage, F. (2004). Diseno y organizacion de Tesis (1a ed.). Nueva
Libreria.

e Ferreyra, A., & De Longhi, A. L. (n.d.). Metodologia de la Investigacidn |.
Editorial Encuentro.

e GoOmez, M. M. (2009). Introduccion a la Metodologia de la Investigacion
Cientifica (2a ed.). Brujas.

e Resenos Diaz, E. (2000). Guia para la elaboracion de protocolos de

investigacion. Alfaomega.

Taller del Trabajo Final de Maestria ll
Fundamento
El Taller del TFM Il da continuidad al proceso iniciado en el primer espacio, acompafando a
los estudiantes en el disefio metodoldgico, el desarrollo de resultados preliminares y la
organizacion final del trabajo escrito. Busca consolidar la autonomia en la construccion del

proyectoy garantizar que cada TFM cumpla con los estandares académicos y metodolégicos

requeridos.

Objetivo General
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Acompahar a los estudiantes en el disefo metodolégico, la elaboracién de
resultados preliminares y la organizacion final del TFM, fortaleciendo la autonomia en la

escritura y la preparacioén para la defensa oral
Objetivos Especificos

e Desarrollar el diseno metodolégico adecuado para responder a los objetivos
planteados.

e Aplicar criterios de andlisis e interpretacion de datos.

e Integrar resultados y discusioén en el trabajo escrito.

e Estructurar la versioén final del TFM segun los estandares académicos requeridos.

e Elaborar una presentacion claray rigurosa para la defensa oral del TFM.
Contenidos Minimos

e Diseno metodolégico del TFM.

o Estrategias de analisis de datos.

e Redaccién de resultados y discusion.
e Organizacion final del TFM.

e Preparacion de la presentaciény defensa oral.

Carga Horaria
45 horas.
Metodologia de la Ensenanza

Se sostiene el enfoque de aulainvertida, en el que los estudiantes elaboran avances
escritos a partir de pautas especificas, y reciben retroalimentacién docente y entre pares. El
énfasis esta puesto en la practica de escritura, la integracion critica de los contenidos y la

preparacion para la presentacidon y defensa oral.
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Evaluacion

Se evaluara la entrega de avances escritos de las secciones finales (metodologia, resultados
y discusion), ademas de un esquema general de presentacion oral. Se requiere al menos

80% de asistencia y una calificaciéon minima de 7/10 para la aprobacion.
Bibliografia del Curso

o Eyssautier de la Mora, M. (2002). Metodologia de la Investigacion. Desarrollo de la
inteligencia (4a ed.). ECAFSA. Thomson Learning.

o Eyssautier de la Mora, M. (2003). Metodologia de la Investigacion. Desarrollo de la
Inteligencia (4a ed.). ECAFSA. Thomson Learning.

e Ferreyra, A., & De Longhi, A. L. (n.d.). Metodologia de la Investigacion Il. Editorial
Encuentro.

e Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2010).
Metodologia de la Investigacion (5a ed.). McGraw-Hill Companies.

e Salkind, N. J. (1997). Métodos en investigacion (3a ed.). Prentice Hall
Hispanoamericana.

e Sierra Bravo, R. (1996). Tesis doctorales y Trabajos de investigacion cientifica.

Paraninfo.
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