Analisis de redes: aplicaciones en socio-ecologia

Horas: 60 (sesenta)

Créditos: 3 (tres)

Objetivo General

Adquirir conocimientos tedérico-practicos acerca del analisis de redes aplicados
a sistemas socio-ecoldgicos

Objetivos Especificos

Estudiar los fundamentos de la teoria de redes aplicada a sistemas socio-
ecologicos y su vinculacién a otras teorias

Adquirir conocimientos practicos para el modelado y analisis de redes

Evaluar la habilidad del estudiante en la capacidad de aplicacion de la teoria de
redes para la evaluacién, diagnostico, simulacion y analisis de sistemas socio-
ecologicos

Tipo de Evaluacioén:

Consistira en la evaluacion de un trabajo final (individual o hasta dos personas)
basado en la confeccion y analisis de una red socioecolégica o modelo
socioecoldgico con datos reales o simulados, que combine:

« analisis de redes analdgico, en Gephiy R,
* métricas de redes,

* analisis espectral,

* percolacién y entropia,

* sintaxis espacial, y/o

* mapas de Lewin, Voronoi

Se evaluara pertinencia, aplicacion de conceptos tedricos, vinculaciéon teodrico-
practica, capacidad de definir objetivos, pertinencia metodologia al caso
concreto, manejo y gestion de la informacion, originalidad.

Contenidos
UNIDAD I: Fundamentos del analisis de redes

. Teoria Actor-Red y socioecometria como integracion social-ecoldgica:
analisis de redes sociales (SNA) y analisis de redes ecoldgicas (ENA)
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. Conceptos basicos de redes (nodos, hubs, aristas, pesos, direcciones,
cliques).

. Métricas en SNA: centralidad (grado, betweenness, closeness),
modularidad, transitividad (clustering), assortativity.

. Métricas en ENA: conenctancia (grado, fuerza, densidad, longitud
promedio de camino diametro), nestedness, especializacion, robustez,
redundancia.

. Analisis espectral: Matrices de adyacencia (nodo-nodo) e incidencia
(nodo-arista). Laplacianas, autovalores, autovectores, conectividad algebraica y
robustez. Conectividad, flujos y gradientes.

. Estructura de grafos: no dirigidos, dirigidos (digrafos), ponderados,
bipartitos. Visualizacién en Gephiy R.

. Generalizacién. Hipergrafos (hiperaristas, metanodos y clusters
colapsados). Tensores: orden y dimensiones, hipercubos; tensor socioecolégico.

. Aplicaciones socioecologicas. Recoleccién de datos y adaptacion al
analisis de redes.

UNIDAD II: Estructura, dinamica y tipos de redes
. Redes dirigidas, eficiencia, caminos minimos. Red de correlaciones.

. Grafo dirigido aciclico (DAG) + Tablas de probabilidad condicional (CPT)
= Redes bayesianas. Mapas de calor. Teorema de Godel. Aplicaciones de teoria
de juegos, teoria de decisiones y teoria del equilibrio cognitivo. Independencia
de alternativas irrelevantes (llA). Ejemplos en socio-ecologia.

. Modelos graficos aleatorios exponenciales (ERGMs), redes de Erdos-
Rényi, grafos-p, redes independientes de escala, redes de mundos pequeno,
redes multilayer.

. Red percibida y red inducida. Sesgo y efecto Pigmalion. Comparacién de
métricas.

. Longitud de correlacion y componente gigante.

. Entropia ecoldgica vs. entropia de redes.

. Mundo pequeio vs. mundo gigante; rizoma.

UNIDAD llI: Territorio, conectividad y modelos integrados

. Sintaxis espacial: accesibilidad, control, friccion, vulnerabilidad territorial.
Ejemplos numéricos: caminos rurales, portones criticos, pecoreo de abejas.

. Capas de Dunbar. Vinculos fuertes y débiles (Granovetter). Teoria de la
percolacion. Percolacion de sitio y de ligadura. Integracion con redes
bayesianas.
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. Mapas de Lewin: fuerzas, barreras, regiones. Mapa topoldgico de fuerzas.
Voronoi: areas de influencia y competencia territorial. Integracion total: sintaxis
espacial + Lewin + Voronoi.

Desarrollo trabajo final

Material Didactico Requerido Notebook o PC. Internet. Bases de datos
propias. InfoStat. R. Gephi. Chat GPT (o simil). Meet. Aula virtual
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