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AcTivibap AcADEMICA

Tipo de actividad: Curso de posgrado

Modalidad: Virtual sincrénica

Nombre de la actividad: Aplicaciones con imagenes de Radar SAOCOM

La presente propuesta se desarrolla en el marco de una articulacién conjunta entre la
Gerencia de Observacién de la Tierra (GOT), la Gerencia de Coordinacién ambas de la
CONAE, el Instituto Gulich (CONAE-UNC) y el Centro de Observacién de la Tierra Hémera
de la Universidad Mayor (Chile), con especial vinculacién a la Maestria en Teledeteccion
de dicha institucion.

Docente responsable:
Mgter. Danilo Dadamia

Danilo Dadamia es Magister en Optoelectrénica y Licenciado en Ciencias Fisicas por la
Universidad de Buenos Aires. Actualmente se desempena como Gerente de
Observaciéon de la Tierra de la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE),
donde lidera proyectos de desarrollo y aplicacidn de tecnologias satelitales para el
monitoreo ambiental y la gestidn del territorio.

Ha participado en la misibn SAOCOM y en diversos proyectos nacionales e
internacionales financiados por organismos como la Agencia Espacial Europea (ESA),
la Agencia Japonesa de Exploracién Aeroespacial (JAXA), el Banco Mundial y la CONAE.
Integra grupos de trabajo del Committee on Earth Observation Satellites (CEOS) y de la
Organizacién Meteorolégica Mundial (WMO), ademds de participar en iniciativas
nacionales vinculadas al monitoreo de sequias.

Es autor y coautor de publicaciones cientificas sobre teledeteccion radar y observaciéon
de la Tierra y se desempefia como Profesor Adjunto del Departamento de Fisica de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires.
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Coordinadora académica:
Mgter. Paulina Javiera Vidal Paez

Paulina Javiera Vidal Pdez es académica de la Facultad de Ciencias, Ingenieria y
Tecnologia de la Universidad Mayor, donde integra el Centro de Observacién de la
Tierra HEMERA y el nlcleo académico del Magister en Teledeteccion. Desarrolla
actividades de docencia de pregrado y posgrado en geomdtica, Sistemas de
Informacién Geogrdfica y teledeteccion, participando ademds en la creacidn de
nuevas propuestas formativas.

Su linea de investigacién se centra en la aplicacién de tecnologias de observaciéon de
la Tierra para el monitoreo de procesos geomorfoldgicos, recursos hidricos, riesgos
naturales y cambio climéatico mediante imagenes satelitales, datos LIDAR e inteligencia
artificial. Ha participado como investigadora principal y colaboradora en proyectos
financiados por la ANID y otras instituciones.

Cuenta con publicaciones cientificas en revistas internacionales y congresos de
referencia como Remote Sensing, Environmental Research: Climate e IGARSS. Ademds,
coordina las actividades de Copernicus Ambassador en el Centro HEMERA y se
desempena como secretaria del capitulo chileno de la IEEE Geoscience and Remote
Sensing Society (GRSS).

Fecha de inicio de dictado: 10 de diciembre de 2026
Fecha de fin de dictado: 19 de diciembre de 2026
Horario: 18:30 a 21:30 hrs los dias de semana, y de 09:00 a 12:00 hrs. los dias sGbado

Modalidad: El curso se desarrollaréd en modalidad virtual sincrénica mediante el
Campus Virtual de la Universidad Mayor de Chile. Las actividades combinardn
exposiciones tedricas, demostraciones prdcticas, ejercicios guiados y andlisis de casos
de estudio utilizando imdgenes reales de la mision SAOCOM y herramientas de
procesamiento geoespacial.
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Carga horaria: La actividad tendré una carga horaria total de 40 horas, distribuidas en
20 horas de formacién tedrica y 20 horas de actividades prdacticas orientadas al
procesamiento, andlisis e interpretacion de imdgenes SAR y productos derivados.

Horas de teédrico: 20 Horas de practico: 20

Cupo Minimo: 10 personas

Cupo méximo": 30 personas

éSe prevé examen? Si

Si respondié afirmativamente la pregunta anterior entonces deberé indicar:
Fecha del examen: A definir segin calendario académico

Modalidad examen: Evaluacion final integradora basada en la resolucién de un caso
prdctico utilizando imdgenes SAOCOM.

Tribunal sugerido: tres titulares (uno debe pertenecer al Gulich). Suplentes: dos

Perfil profesional sugerido de los aspirantes: El curso estd dirigido a estudiantes de
posgrado, profesionales, investigadores y técnicos vinculados a las dreas de
teledeteccion, geomdtica, geografia, ciencias ambientales, agronomia, ingenieriq,
gestidon de riesgos y disciplinas afines interesados en el uso de imdgenes SAR para el

andlisis y monitoreo del territorio.

Resumen tematica Curso: El curso estd orientado al desarrollo de capacidades para la
utilizacion e interpretacion de imégenes SAR de la misibn SAOCOM en aplicaciones
vinculadas al monitoreo ambiental y territorial. Se abordardn , las caracteristicas de la
misidn SAOCOM, el acceso y procesamiento de datos mediante SNAP y QGIS, y el
desarrollo de aplicaciones en monitoreo de inundaciones, agricultura de precision,
estimacion de humedad superficial y andlisis de deslizamientos. Las actividades
combinardn clases tedricas, ejercicios guiados y estudios de caso basados en
situaciones reales.

" Prioridad para estudiantes de la Maestria en Teledeteccion del centro Hémera.
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Conocimientos previos requeridos:

e Conceptos bdsicos de teledeteccion y sistemas de informacién geogrdfica.

e Manejo basico de software SIG.

e Nociones introductorias de procesamiento digital de imagenes satelitales.

e Se recomienda experiencia previa en andlisis geoespacial, aunque no es

excluyente.

Medios requeridos:
Los participantes deberdan disponer de:

e Computadora personal con acceso estable a Internet.
e Sistema operativo Windows o Linux.
e Al menos 8 GB de memoria RAM (recomendado 16 GB).
e Espacio libre en disco de al menos 20 GB.
e Software previamente instalado:

o ESA SNAP.

o QGIS.

o ArcGIS (opcional segin disponibilidad institucional).
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PROGRAMA DEL CURSO

Nombre Curso: Aplicaciones con imagenes de Radar SAOCOM

Introduccion

La propuesta de posgrado denominada “Aplicaciones con Imdgenes de Radar
SAOCOM” se orienta a la formacién especializada en el uso de informacion proveniente
de sensores de Radar de Apertura Sintética (SAR), con especial énfasis en los
productos generados por la mision SAOCOM de la Comisidon Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE). El curso responde a la creciente demanda de capacidades
técnicas para el aprovechamiento de informacion radar en aplicaciones vinculadas a
la observaciéon de la Tierra, la gestion ambiental, la produccidn agropecuaria, el
monitoreo de recursos naturales y la gestién del riesgo de desastres.

La expansion de las misiones SAR vy la disponibilidad creciente de productos derivados
han impulsado el desarrollo de nuevas metodologias para la caracterizaciéon de
variables biofisicas y el monitoreo de procesos dindmicos sobre la superficie terrestre.
En este contexto, la misibn SAOCOM constituye una referencia regional e internacional
por sus capacidades en banda L y por su integraciéon al Sistema italo-Argentino de
Satélites para la Gestion de Emergencias (SIASGE), posibilitando aplicaciones que
abarcan desde la estimacién de humedad superficial del suelo y el monitoreo agricola
hasta la deteccion de inundaciones y el andlisis de deformaciones del terreno.

La propuesta busca acercar a los estudiantes a las metodologias de procesamiento e
interpretacion de productos radar, promoviendo una comprensién integral de la
relacién entre plataforma, sensor, procesamiento y aplicacién. Asimismo, pretende
fortalecer las capacidades de andlisis critico e interpretaciéon de informacion
geoespacial, favoreciendo la incorporacion de los participantes a proyectos de
investigacion, desarrollo tecnolégico y aplicacion de tecnologias espaciales.

El curso se inscribe ademds en las acciones de cooperacidon académica entre la
Universidad Mayor de Chile, la CONAE y el Instituto Gulich, promoviendo la formacion de
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recursos humanos especializados y el fortalecimiento de capacidades regionales para

el aprovechamiento de la informacién satelital en América Latina.

Objetivo general

Fortalecer las capacidades técnicas y analiticas de los participantes para el acceso,

procesamiento, interpretacion y aplicacion de imdgenes SAR de la misibn SAOCOM en

problemdaticas vinculadas al monitoreo ambiental, la gestién del territorio y la

evaluaciéon de recursos naturales.

Objetivos especificos

Revisar los principales fundamentos fisicos de los sensores SAR y comprender las
caracteristicas y capacidades de la misidn SAOCOM.

Identificar, acceder y gestionar productos SAOCOM adecuados para diferentes
aplicaciones temadaticas.

Aplicar procedimientos bdsicos de procesamiento de imdgenes SAR utilizando
herramientas especializadas.

Integrar informacién radar en entornos de andlisis geoespacial para la
generacion de productos cartograficos y tematicos.

Analizar aplicaciones de imdgenes SAR en monitoreo de inundaciones, agricultura
de precisidén y procesos de remocidon en masa.

Interpretar resultados derivados de productos radar considerando sus alcances,
limitaciones e incertidumbres.

Disefiar propuestas de aplicacién orientadas a problemdaticas ambientales y
territoriales de interés regional.

Competencias a desarrollar:

Al finalizar el curso los participantes serdn capaces de:

Comprender los principios fisicos y operativos de los sensores SAR y de la misién
SAOCOM.
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e |dentificar y seleccionar productos SAR adecuados segln distintas aplicaciones
tematicas.

e Acceder, descargar e interpretar productos SAOCOM y sus metadatos asociados.

e Aplicar flujos bdsicos de procesamiento SAR utilizando SNAP.

e Integrar informacién SAR en entornos SIG para generar productos geoespaciales.

e Analizar aplicaciones de imdgenes SAOCOM para la evaluacion de inundaciones,
monitoreo agricola y estudio de procesos de remocién en masa.

e Interpretar criticamente los resultados obtenidos y evaluar sus alcances y
limitaciones.

Mediacion pedagégica:

El curso se desarrollard en modalidad virtual sincronica mediante el Campus Virtual de
la Universidad Mayor de Chile.

Las actividades incluirdan:

Actividades para el aprendizaje y la comprension

e Clases tedrico-prdcticas sincrénicas.

e Presentacidn de conceptos fundamentales.

e Demostraciones guiadas de procesamiento de imdgenes SAR.
e Discusion de experiencias y casos de aplicacién.

Actividades para el aprendizaje y la evaluacion

e Ejercicios prdcticos utilizando SNAP y QGIS.
e Andlisis de casos de estudio.
e Desarrollo de actividades aplicadas sobre escenarios reales.

e Evaluacion final integradora.
Fundamentacion:

La misién SAOCOM (Satélite Argentino de Observacién con Microondas), desarrollada
por la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), constituye una de las

iniciativas espaciales mds relevantes de América Latina para la generacion de
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informacion geoespacial basada en imdagenes SAR en banda L. Sus productos han
demostrado gran potencial para aplicaciones vinculadas con la estimacidn de
humedad del suelo, el monitoreo agricola, la evaluacidn de inundaciones, el
seguimiento de procesos de degradacién ambiental y el andlisis de deformaciones
superficiales, contribuyendo ademds al Sistema italo-Argentino de Satélites para la
Gestion de Emergencias (SIASGE).

En este marco, el curso “Aplicaciones con Imdagenes de Radar SAOCOM” tiene como
propdsito fortalecer las capacidades técnicas de estudiantes de posgrado vy
profesionales vinculados a la teledeteccién y las ciencias de la Tierra mediante una
propuesta orientada al uso prdctico de productos SAOCOM. Asimismo, la actividad se
inscribe en las acciones de cooperacidon académica entre la Universidad Mayor de
Chile, la CONAE vy el Instituto Gulich, promoviendo la formacidén de recursos humanos
especializados en tecnologias espaciales y el fortalecimiento de capacidades
regionales para el aprovechamiento de la informacién satelital.

Evaluacion:
Se evaluard la capacidad de los participantes para:

e Seleccionar adecuadamente productos SAR segUn el problema planteado.

e Aplicar procedimientos bdsicos de procesamiento e interpretacion de iméagenes
SAOCOM.

e Integrar resultados en entornos SIG.

e Analizar criticamente la informacidn obtenida.

e Elaborar productos cartograficos y reportes técnicos basicos.

Requisitos de aprobacion

e Asistencia minima del 80 % de las clases.
e Realizacién de las actividades prdcticas propuestas.
e Aprobacién de la evaluacién final con una calificacién minima de 7/10
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Contenidos:

Tema 1. Introduccion a la mision SAOCOM

Se estudiardn las caracteristicas técnicas de la mision SAOCOM, sus objetivos
cientificos y operativos, su integracion al Sistema italo-Argentino de Satélites para la
Gestion de Emergencias (SIASGE), los diferentes modos de adquisicion disponibles, los
tipos de polarizacion utilizados y los principales productos generados por la mision
para aplicaciones ambientales y territoriales.

Tema 2. Acceso y procesamiento de datos SAR

Se desarrollardn los procedimientos para la busqueda, acceso y descarga de
imdgenes SAOCOM a través de las plataformas oficiales de distribucién de datos.
Asimismo, se analizardn los distintos niveles de procesamiento y la informacion
contenida en los metadatos asociados a los productos. Se introducird el flujo de
procesamiento bdsico en SNAP, incluyendo importacion de datos, calibracion
radiomeétrica, correccidn geométrica y generacién de productos en unidades fisicas
aptas para su andlisis e integracién en entornos SIG.

Tema 3. Aplicaciones para monitoreo de inundaciones

Se estudiardn las bases fisicas de la interacciéon de la sefal radar con superficies
cubiertas por agua y los criterios utilizados para la identificacién de dreas inundadas.
Se analizardn las ventajas de las imdgenes SAR para el monitoreo de eventos
hidrolégicos en condiciones meteorolégicas adversas y se desarrollardn ejercicios
prdcticos de procesamiento e interpretacién de informacion derivada de imdgenes
SAOCOM aplicadas a casos reales de inundaciones.

Tema 4. Procesamiento polarimétrico y aplicaciones agricolas

Se introducirdn los fundamentos del procesamiento polarimétrico SAR y las
capacidades de los datos PoISAR para la caracterizacidn de coberturas terrestres. Se
abordardn metodologias para la estimacién de humedad superficial del suelo,
clasificacion de coberturas y generacién de productos orientados a la agricultura de
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precision. Asimismo, se presentardn aplicaciones vinculadas al monitoreo de cultivos,
la evaluacién de biomasa y la deteccidén de condiciones de estrés hidrico mediante
informacion derivada de imdgenes SAOCOM.

Tema 5. Aplicaciones para monitoreo de deslizamientos

Se presentardn los fundamentos del monitoreo de deformaciones superficiales
mediante imdgenes SAR, introduciendo conceptos bdsicos de interferometria radar y
sus principales aplicaciones. Se explorardn herramientas y servicios disponibles para la
generacion de productos interferométricos, asi como experiencias desarrolladas con
datos SAOCOM para el andlisis de movimientos del terreno. Finalmente, los
participantes disefardn propuestas de aplicacion orientadas al monitoreo de
deslizamientos y otros procesos de inestabilidad superficial en el contexto territorial
chileno.

Modalidad de dictado, carga horaria y evaluacion:

El curso tendrd una carga horaria total de 40 horas distribuidas en ocho
jornadas desarrolladas entre el 10 y el 19 de diciembre de 2026. Las clases
combinardn exposiciones tedricas, demostraciones prdcticas y actividades de

aplicacién utilizando datos reales de la misiobn SAOCOM.

La evaluacion consistird en una actividad integradora final orientada a la
resolucion de un caso prdctico de aplicacion de imagenes SAR.
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Organizacion y antecedentes institucionales

Instituciones organizadoras

e Centro de Observacidn de la Tierra Hémera, Vicerrectoria de Investigacion,
Universidad Mayor (Chile).

e Instituto de Altos Estudios Espaciales "Mario Gulich®, Comisién Nacional de Actividades
Espaciales (CONAE) — Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina).

Participantes

e Especialistas de la CONAE con experiencia en la mision SAOCOM, procesamiento de
imdgenes SAR y teledeteccion.

e Estudiantes del Magister en Teledeteccion de la Universidad Mayor y profesionales
externos interesados en aplicaciones de radar para la observacién de la Tierra.

La propuesta se fundamenta en la trayectoria cientifica, tecnolégica y académica
desarrollada por el Instituto Gulich (CONAE-UNC) y la CONAE en el campo de la
teledeteccion radar, particularmente en el desarrollo y aplicacion de tecnologias SAR e
INSAR vinculadas a la misidn SAOCOM. Este recorrido se refleja en una produccién
sostenida de tesis de maestria y doctorado sobre aplicaciones de imdgenes SAR en
agricultura, biomasa, salinidad de suelos, interferometrio, monitoreo de glaciares,
modelado del terreno y aplicaciones forestales, asi como en publicaciones cientificas
desarrolladas por investigadores de ambas instituciones.

Por su parte, el Centro de Observacién de la Tierra HEmera de la Universidad Mayor
aporta una sélida trayectoria en investigacion, innovacién y formacion de recursos
humanos en teledeteccidn, siendo ademds responsable del Magister en Teledeteccidn,
programa acreditado por la Comisién Nacional de Acreditacion (CNA) de Chile.

En conjunto, esta articulacion integra la experiencia de la CONAE y el Instituto Gulich en el
desarrollo y aplicacion de tecnologias SAR con la capacidad académica y formativa de
la Universidad Mayor, consolidando una propuesta de capacitacién de posgrado
respaldada por una reconocida trayectoria en investigacion, docencia y transferencia de

conocimiento en observaciéon de la Tierra.
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13



	Introducción 
	Objetivo general 
	Objetivos específicos 
	Actividades para el aprendizaje y la comprensión 
	Actividades para el aprendizaje y la evaluación 
	Requisitos de aprobación 
	Tema 1. Introducción a la misión SAOCOM 
	Tema 2. Acceso y procesamiento de datos SAR 
	Tema 3. Aplicaciones para monitoreo de inundaciones 
	Tema 4. Procesamiento polarimétrico y aplicaciones agrícolas 
	Tema 5. Aplicaciones para monitoreo de deslizamientos 
	Organización y antecedentes institucionales 
	BIBLIOGRAFÍA BÁSICA 
	BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA 
	BIBLIOGRAFÍA INSTITUCIONAL SOBRE APLICACIONES SAR Y SAOCOM 



