2026

Resolucion H. Consejo Superior

Numero: RHCS-2026-1018-E-UNC-REC

CORDOBA, CORDOBA
Martes 4 de Agosto de 2026

Referencia: EX-2025-00633465- -UNC-MESG#FCM

VISTO las presentes actuaciones; y
CONSIDERANDO:

Que la Facultad de Ciencias Médicas en sus RHCD-2026-143-E-UNC-DEC#FCM,
RHCD-2026-370-E-UNC-DEC#FCM y RD-2026-2998-E-UNC-DEC#FCM solicita la
modificacion del Plan de Estudios de la Carrera Maestria en Investigacion en
Microbiologia con Orientacion en Salud Humana y de la RHCS 1217/2017;

Lo informado por el Consejo Asesor de Posgrado y la Secretaria de Posgrado en los
ordenes 8 y 69 respectivamente;

Lo aconsejado por las Comisiones de Vigilancia y Reglamento y de Ensefanza;
EL H. CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Modificar el Plan de Estudios de la Carrera Maestria en Investigacion
en Microbiologia con Orientacion en Salud Humana, de conformidad con establecido en
las RHCD-2026-143-E-UNC-DEC#FCM, RHCD-2026-370-E-UNC-DEC#FCM y RD-
2026-2998-E-UNC-DEC#FCM que como archivo embebido forman parte integrante de
la presente.

ARTICULO 2°.- Modificar la RHCS 1217/2017, referida a dicho plan.

ARTICULO 3°.- Témese razon, comuniquese y pase para su conocimiento y efectos a
la Facultad de Ciencias Médicas.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO SUPERIOR A LOS
VEINTIOCHO DIAS DEL MES DE JULIO DE DOS MIL VEINTISEIS
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2026

Resoluciéon H. Consejo Directivo
NuUmero: RHCD-2026-370-E-UNC-DEC#FCM

CORDOBA, CORDOBA
Miércoles 3 de Junio de 2026

Referencia: EX-2025-633465-UNC-MSG#FCM - Modificaciones Plan Maestria en Microbiologia

VISTO:

El Plan de Estudios de la Carrera de Maestria en Investigacion en Microbiologia con orientacion
en Salud Humana, aprobado mediante la RHCD-2026-143-UNC-DEC#FCM,;

CONSIDERANDO:

- Que, en el marco del proceso de adecuacién del Plan de Estudios de la Carrera (aprobado
anteriormente por RHCS 1217/17 y RHCD 1581/17) para la acreditacion ante CONEAU, se
dictaron diversos actos administrativos con modificaciones parciales y transitorias;

- Que, a los fines de aportar claridad y certeza sobre la normativa aprobada por el HCD de la
Facultad de Ciencias Médicas en relacion a la Carrera de Maestria, resulta necesario dejar sin
efecto toda la normativa dictada en el proceso, que se contraponga a la actualmente vigente;

- Que, en tal sentido, corresponde dejar formalmente sin efecto las resoluciones RHCD-2025-
1048-E-UNC-DEC#FCM, RD-2025-5642-E-UNC-DEC#FCM, RD-2025-5726-E-UNC-
DEC#FCM y RD-2025-5794-E-UNC-DEC#FCM a fin de evitar contradicciones reglamentarias;

- Lo aconsejado por la Comision de Vigilancia y Reglamento y lo aprobado por el Honorable
Consejo Directivo, en sesion del dia 30 de abril de 2026;

Por ello;
EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Dejar sin efecto las resoluciones, RHCD-2025-1048-E-UNC-DEC#FCM, RD-
2025-5642-E-UNC-DEC#FCM, RD-2025-5726-E-UNC-DEC#FCM y RD-2025-5794-E-UNC-
DEC#FCM, asi como toda otra norma que se oponga a lo dispuesto en la RHCD-2026-143-
UNCDEC#FCM.





ARTICULO 2°.- Ratificar la plena vigencia de la RHCD-2026-143-UNC-DEC#FCM de fecha
26 de marzo de 2026, que aprueba las modificaciones al Plan de Estudios de la Carrera de
Maestria en Investigacion en Microbiologia con orientacion en Salud Humana.

ARTICULO 3°.- Registrar y comunicar.

DADA LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS, A LOS TREINTA DIAS DEL MES DE ABRIL DE
DOS MIL VEINTISEIS.
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Universidad Nacional de Cérdoba
2026

Resoluciéon H. Consejo Directivo

Numero: RHCD-2026-143-E-UNC-DECH#FCM

CORDOBA, CORDOBA
Jueves 26 de Marzo de 2026

Referencia: EX-2025-00633465-UNC-MESG#FCM Modificaciones Plan de Estudios Carrera de
Maestria en Investigacion e
n Microbiologia con Orientacién en Salud Humana

VISTO:

- El Plan de Estudios vigente de la Carrera de Maestria en Investigacion en Microbiologia con Orientacién
en Salud Humana;

CONSIDERANDO:

- Que el Plan de Estudios vigente fue aprobado oportunamente por RHCS N° 1217/2017 y RHCD N
©1581/2017;

- Que con motivo de encontrarse en Convocatoria CONEAU, resulta necesario atender actualizaciones y
Resoluciones Ministeriales vigentes, aplicables a la Maestria;

- Que cuenta con el visto bueno de la Subsecretaria de Posgrado, Consejo Asesor de Posgrado (CAP) de la
UNC;

- Que el Sr. Secretario de Posgrado de la Facultad de Ciencias Médicas ha dado su visto bueno;

- Lo aconsejado por la Comision de Ensefianza y aprobado por el Honorable Consejo Directivo, en sesion
del dia 19 de marzo de 2026;

Por ello;
EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
RESUELVE:
Art. 1% Aprobar las modificaciones al Plan de Estudios de la Carrera de Maestria en Investigacion en
Microbiologia con Orientacién en Salud Humana, cuyo programa actualizado se adjunta al presente como

archivo embebido.

Art. 2° Registrar, comunicar y elevar las presentes actuaciones al Honorable Consejo Superior para su
tratamiento y oportuna aprobacion.

DADA LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE





CIENCIAS MEDICAS, A LOS DIECINUEVE DIAS DEL MES DE MARZO DE DOS MIL VEINTISEIS.
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PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA DE MAESTRIA EN
INVESTIGACION EN MICROBIOLOGIA CON ORIENTACION EN
SALUD HUMANA

Denominacién de la Carrera: Maestria en Investigacién en Microbiologia con
orientacion en Salud Humana

Titulo que otorga: Magister en Investigacién en Microbiologia con orientacién en Salud
Humana

Tipo de Maestria: Académica

Modalidad de dictado: Presencial

Estructura del plan de estudios: Estructurado

Duracion: minimo 2 afos, maximo 5 afos. Total, carga horaria tedrica: 360 h. Total
carga horaria practica: 194 h. Total carga horaria de Interaccion Pedagogica: 554 h. Total
carga horaria de Trabajo Autbnomo del Estudiante: 2721 h Total carga horaria de la
carrera: 3275 h. Total, CRE, segun SACAU: 131.

FUNDAMENTACION

El itinerario académico de esta Maestria propone recorrer la investigacion en
microbiologia que conducen al complejo proceso de construccion del conocimiento
cientifico, articulando el estudio del mundo microbiano con una mirada sobre la salud
humana. Esta articulacion no es casual, sino que se constituye en un enfoque integrador
que reconstruye saberes desde una perspectiva critica, actual y comprometida con los
desafios contemporaneos.

Estos desafios contemporaneos incluyen aspectos que operan en redes causales que
contribuyen a la aparicion de enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes.
Tales son: (i) el cambio climatico, por los cambios profundos y duraderos en la
temperatura, las precipitaciones, la humedad, la calidad del aire y el agua; (ii) las
personas quienes se encuentran dentro de determinados sistemas sociales en virtud de
su capital econémico que da cuenta de niveles de posibilidad para el acceso a la salud,
como predictores del encuentro con los agentes microbianos vy (iii) Los desastres y los
conflictos armados, todas situaciones que aumentan la vulnerabilidad humana.

Uno de los pilares de esta Maestria se vincula con la comprension del mundo
microbiano, universo tan fascinante como dinamico, cuya naturaleza escapa a los
limites del conocimiento cerrado o definitivo. Lejos de ofrecer certezas estables, el
estudio de los microorganismos exige una permanente actualizacion de teorias,
modelos y estrategias interpretativas. Como ejemplos se pueden citar:

(i) La apariciéon y transmision de nuevos genes que codifican para
resistencia o multirresistencia a los antimicrobianos. Por ejemplo:
Enterobacterales resistentes a los carbapenémicos, Mycobacterium tuberculosis
resistente a isoniazida y rifampicina, Candida spp. a los azoles y polienos, virus
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de la inmunodeficiencia humana a los antirretrovirales de primera linea, entre
muchas otras.

(i) La presencia de portadores de bacterias resistentes en la comunidad. Mas aun
en hospitales, donde circulan entre los pacientes y el personal de salud. Su
diseminaciéon por nuevas y viejas técnicas de soporte clinico y quirdrgicas,
esenciales para el tratamiento de pacientes criticos o con diferentes tipos de
proTFM.

(iii) La presencia de microorganismos con genes de resistencia en matrices de
aguas superficiales.

(iv) El creciente aumento de la notificacion de casos de tuberculosis y su impacto
en la salud infantil.

(v) La aparicién de micobacterias ambientales en pacientes infectados por HIV.

(vi) La reaparicion de varios patogenos adicionales capaces de producir brotes de
enfermedades infecciosas, entre ellos Escherichia coli O157:H7, hantavirus, virus
del dengue, virus del Nilo Occidental, virus del sarampion, virus rabia, Plamodium
spp. Y Leishmania spp. El creciente aumento de las enfermedades fungicas
producidas por Candida albicans, Candida auris, Aspergillus fumigatus y
Cryptococcus neoformans. La reemergencia de enfermedades parasitarias
olvidadas como la enfermedad de Chagas, Chagas en embarazadas y congénito.
Los nuevos microorganismos con hospederos humanos: tales como COVID-19, el
virus de la viruela del mono, entre otros.

Estos son muy breves ejemplos en los que se asume que el abordaje de estas redes
del mundo microbiano tiene profundas implicancias en la salud humana, entendida aqui
no como un estado estatico ni como una condicién exclusivamente biologica, sino como
un fendbmeno complejo, atravesado por las referidas dimensiones.

Es asi que esta propuesta formativa parte de una concepcién amplia y critica de la salud,
que incorpora el anadlisis de factores biolégicos, sociales, culturales, politicos,
econdmicos y ambientales. Se trata entonces de desarmar las visiones reduccionistas
y fomentar una lectura critica que permita reconocer los determinantes actuales que
inciden en estos procesos. Esta perspectiva invita a los maestrandos a posicionarse
desde una actitud de apertura al cambio y a la incertidumbre como parte constitutiva del
conocimiento cientifico.

De este modo, otro de los pilares de esta propuesta es la investigacion cientifica,
concebida no como una mera acumulacion de datos o hechos objetivos, sino como una
practica intelectual que presupone el cuestionamiento de la realidad tal como se
presenta. Investigar en este sentido es crear conocimiento donde antes no lo habia; es
un acto transformador que habilita nuevas categorias, conceptos y formas de
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comprension. Asi, la investigacion interpela los supuestos, desnaturaliza lo dado y se
orienta a la produccién de sentidos nuevos en fenédmenos complejos.

Desde este enfoque, la Maestria promueve un pensamiento interdisciplinario que
habilita la expansion de los marcos interpretativos y la integracion de saberes
provenientes de diferentes campos del conocimiento. Esta apertura metodologica y
epistemolégica enriquece la capacidad de comprender fendmenos complejos,
ofreciendo herramientas conceptuales y analiticas que permitan pensar la salud desde
una perspectiva situada, critica y transformadora.

Por lo dicho, esta propuesta educativa se sostiene en una mirada integral que articula
el dinamismo del conocimiento microbiolégico con el rigor del pensamiento cientifico y
la complejidad de los procesos de salud humana, en un marco que promueve la
investigacion, la problematizacion de lo evidente, y la formacién de profesionales
capaces de intervenir con compromiso y solidez tedrica en contextos diversos y
cambiantes.

Desde una mirada histérica e institucional, la Facultad de Ciencias Médicas de la
Universidad Nacional de Cordoba tiene una larga trayectoria en ciencia e investigacion,
cristalizada desde su fundacion de la mano de la Academia Nacional de Ciencias en
1878. Fue asi que la mayor parte de los docentes de la entonces Escuela de Medicina
eran investigadores de la Academia Nacional de Ciencias y crearon el primer laboratorio
de bacteriologia en 1896, muy poco tiempo después de la consolidacion de esta
disciplina en salud humana por los descubrimientos de Pasteur L, Koch R y
Semmelweiss |, entre muchos otros en el siglo XIX. De este modo, la fundamentacién
de este posgrado reside en continuar con aquel camino de investigacion en
microbiologia, articulada con una trayectoria institucional a través de la formacion de
individuos capaces de producir un conocimiento en la disciplina, de reflexionar y
objetivarse en esta actividad como agentes sociales; generando un arte de didlogo entre
el método cientifico, el investigador y los microorganismos en salud humana.

En este marco, la Maestria en Investigacién en Microbiologia con orientacién en Salud
Humana fue creada en 2009 por RHCS 02/09, ha logrado consolidarse como un espacio
académico de formacion universitaria. En su recorrido desde 2020 a la fecha, han
egresado 7 estudiantes insertados en diferentes ambitos de investigacion. La Maestria
ha alcanzado diversos logros significativos que expresan la solidez del enfoque
formativo y la pertinencia de su propuesta curricular. Tales los siguientes:

(i) La practica profesional cotidiana como fuente de problematizacion cientifica. La
Maestria promovié que los maestrandos desarrollen sus TFM en sus propios
ambitos de trabajo, lo cual ha sido una decisién estratégica y pedagdgica
fundamental. Esta orientacion permitié anclar los proyectos de investigacion en
problematicas pertinentes, contextualizadas y con la practica profesional,
generando un dialogo productivo entre el conocimiento microbiologico, la
investigacion, la salud y los escenarios institucionales donde se desempefian los
maestrandos.
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(i) Enfoque pedagdgico e integracion de saberes. Un eje vertebral del trayecto
fueron los talleres de elaboracidon de proyectos, que permitieron, ademas de la
evaluacion de los maestrandos, el desarrollo progresivo de espacios de
interaccion pedagdgica para la elaboracion de sus proyectos de TFM. Estos
talleres de elaboracién de proyectos funcionaron como una articulacién de
contenidos tedricos y practicos con los metodologicos en investigacion. Este
disefio transversal y escalonado posibilitd que al finalizar el cursado, los
maestrandos contaran con un proyecto de TFM solido y coherente. Este esquema
pedagdgico mejord los tiempos de finalizacion de TFM. Ademas, el Plan de
Estudios incorporé conceptos y nuevos sentidos interpretativos desde las Ciencias
Sociales. Estos escenarios construidos desde otras ciencias, facilitaron y
ampliaron la comprension de las tareas de investigacion por los maestrandos .

(iif) Impacto profesional e institucional. Como resultado de estos procesos, algunos
maestrandos accedieron a nuevas posiciones y responsabilidades en sus
instituciones, lo cual evidencia que la formacion tuvo un efecto positivo en la
trayectoria laboral de los egresados.

(iv) Distribucion geografica de los maestrandos y acompariamiento académico.
Otro logro es la inclusion de maestrandos provenientes de diversas provincias del
pais, lo que reflejo el caracter descentralizado de la maestria. A pesar de las
distancias geograficas, la conexion con el equipo docente se mantuvo fluida y
constante, lo cual permitié6 el acompafamiento y la finalizacién de los trabajos
finales en condiciones adecuadas.

En suma, la Maestria ha consolidado una propuesta formativa que articula el rigor
académico del pensamiento cientifico con la practica profesional, integrando la
investigacion con un compromiso ético y transformador en el campo de la salud. Esta
articulacion no solo fortalece el desarrollo de competencias técnicas y analiticas, sino
que también promueve una mirada critica y socialmente situada, orientada a la mejora
de las condiciones de vida y al fortalecimiento de los sistemas de atencion. Sus logros
son ademas el resultado de una pedagogia situada, un enfoque interdisciplinario y una
comunidad académica que ha sabido construir conocimiento con y desde los actores
involucrados.

OBJETIVOS DE LA CARRERA
OBJETIVO GENERAL

- Formar investigadores competentes en microbiologia capaces de generar

1como ejemplo actual, el proyecto “Pasteur Network” es una iniciativa impulsada por la Red Pasteur para
abordar la mejora de la Salud en el mundo que contiene componentes sociales e interdisciplinarios. Entre
sus actividades, intervino en la pandemia de COVID-19 en Africa.
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conocimiento original, difundir sus hallazgos de manera efectiva, y contribuir
positivamente a la sociedad y a la reputacion institucional a través de la
investigacion y la salud publica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Reflexionar sobre los procesos de conocimiento y en especial aquellos
necesarios para llevar adelante un proceso de investigacion; proponiendo un
debate sobre diversas miradas y autores.

- Adquirir destreza en el manejo conceptual y metodolégico correspondiente al
estado actual del conocimiento en microbiologia.

- Adquirir la habilidad de seleccionar un tema de investigacion especifico y
relevante dentro del vasto campo de la microbiologia.

- Contribuir, a través de una investigacion original en el campo de estudio
seleccionado, a ampliar las fronteras del conocimiento.

- Difundir los resultados del trabajo realizado a la comunidad cientifica y en
diferentes escenarios de participacion comunitaria en la ciudadania.

- Tomar conciencia de la importancia de la narrativa cientifica en la presentacion
de resultados y del informe de investigacion.

- Propiciar lareflexién sobre las cualidades de las personas, de los aspectos éticos
y del marco social y local en el que se inserta el proyecto de investigacion.

- Realizar un aporte a la reputacion de la institucién, posicionandola como
formadora en la microbiologia e investigacion.

- Participar en iniciativas de salud publica, ayudando a la institucién a integrar
proyectos que impactan positivamente en la salud de la comunidad.

PERFIL DEL EGRESADO

El egresado de la Maestria habra adquirido las siguientes competencias:

- Analizar criticamente la literatura cientifica y busqueda de la informaciéon en
medios confiables.

- Utilizar el razonamiento critico y la metodologia de investigacién cientifica en el
manejo de la informacién y abordaje de problemas microbiolégicos en contextos
especificos.

- Interpretary jerarquizar los marcos tedricos referenciales en el campo de estudio
para formular las hip6TFM en las ciencias.

- Comprender en profundidad recortes especificos del campo de estudio de la
microbiologia para realizar contribuciones originales al conocimiento.

- Contribuir a la ampliaciéon de las fronteras del conocimiento a través de una
investigacion original.

- Revalorizar la practica en su lugar de trabajo, en tematicas afines a su practica
profesional, siendo generadores de cambios en las instituciones donde se
desempenia.

- Aplicar los resultados de la investigacion a posibles propuestas de intervencion.

- Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en diferentes contextos.

- Transformar el conocimiento complejo en escritura clara y precisa.
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- Comunicar los resultados en diversos contextos: a la comunidad cientificay a la
poblacién, esto ultimo en términos de respuesta a situaciones locales.

- Realizar practicas en el campo de la investigacion cientifica, ya sea integrando
equipos interdisciplinarios, formulando proyectos o también evaluando disefios
y programas de trabajo de otros equipos.

- Valorar los aspectos éticos de investigacion en salud respecto a la investigacion
del material humano o de informacion identificable a fin de proteger la vida, la
salud, la intimidad y la dignidad del ser humano.

REQUISITOS DE INGRESO

El postulante debera tener titulo universitario de grado de cuatro (4) afios de duracién
minima en el area biomédica tales como Ciencias Médicas, Ciencias Bioldgicas,
Ciencias Quimicas, Veterinaria, Biotecnologia, Farmacia, Bioquimica, Genética o
carreras afines. El titulo debera haber sido expedido por una Universidad Argentina
reconocida por autoridad competente, o por Universidades Extranjeras con titulo de
nivel equivalente al titulo de grado otorgado por la Universidad Nacional de Cérdoba,
aceptado por el Honorable Consejo Directivo de la Facultad o por la vigencia de tratados
0 convenios internacionales.

Para inscribirse en la Carrera de Maestria, el aspirante debera cumplir con lo
especificado en el Reglamento General de Maestrias de la Facultad de Ciencias
Médicas de la Universidad Nacional de Cérdoba.

Los aspirantes extranjeros/as de habla no hispana deberan presentar ademas el
Certificado de Espafiol, Lengua y Uso (CELU), segun normativa vigente en la UNC y
estara sujeta a la reglamentacion vigente en la UNC.

La acreditacién de conocimiento de lecto-comprensién del idioma inglés se realizara
mediante la aprobacién del examen de inglés de la Secretaria de Posgrado de la
Facultad de Ciencias Médicas (SP FCM) o la presentacion de un certificado
extracurricular que dé cuenta de niveles basicos de lecto comprensién.

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente es un Plan de Estudios que tiene un disefio presencial y estructurado.

La adopcion del cursado intensivo se relaciona con el recorrido realizado por la Maestria,
en tanto la mayoria de los proyectos son concretados por los Maestrandos en sus sitios
de trabajo, en tematicas afines a su practica profesional y en aspectos que dan cuenta
de situaciones epidemiolégicas locales. Es asi que la Maestria convoca a Maestrandos
de diferentes provincias argentinas. Estos maestrandos se verian impedidos de realizar
su cursado sin este formato de carga horaria intensiva.

Las dinamicas empleadas en las estrategias de ensefianza y aprendizaje facilitan esta
modalidad. En este sentido, las estrategias utilizadas para el cursado intensivo incluyen
ademas de descansos programados, una metodologia que permite la conformacion de
grupos de trabajo y discusidén en base a contenidos y actividades presenciales, analisis
critico de publicaciones relacionadas a cada Eje tematico, la entrega de material
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bibliografico para su analisis en el Eje tematico especifico y reuniones para el apoyo de
la elaboracion del Trabajo Final de Maestria (TFM).

Resumen de la estructura del plan y asignaturas

El plan de estudios se presenta con un disefio estructurado y de modalidad presencial.
Se organiza en tres unidades formativas articuladas a través de ejes tematicos
interrelacionados. La propuesta pedagdgica busca que, en cada unidad formativa, el
maestrando retome y profundice los contenidos abordados previamente, siguiendo una
I6gica de construccion en espiral. De este modo, la elaboracion del Trabajo Final de
Maestria (TFM), se configura como una sinTFM articuladora de todo el trayecto
formativo. En este marco, los Talleres de Elaboracion de Proyectos |, 1l y Ill, ubicados al
final de cada unidad formativa, cumplen una doble funcién: otorgan coherencia
transversal al recorrido académico y constituyen instancias clave de evaluacion de cada
etapa.

La Unidad Formativa I: Conocimiento cientifico tiene como propésito que el
maestrando comprenda el método cientifico como una estrategia comun de abordaje,
una serie de procedimientos mentales y empiricos tendientes a la produccion del
conocimiento.

Esta integrado por:

- Eje tematico A. La diversidad del mundo microbiano.

- Eje tematico B. Epistemologia y sociologia de las ciencias.

- Eje tematico C. Metodologia y ética de la investigacion en salud humana.

- Eje tematico D. Bioestadistica en estudios de poblacion humana.

- Eje tematico E. Investigacion epidemiolégica en salud-enfermedad con
orientacion hacia procesos con componentes microbianos.

- Evaluacién y Taller de elaboracion de proyectos |I.

La Unidad Formativa Il: Microbiologia e investigacion en salud humana tiene como
proposito facilitar al Maestrando la construccion de los saberes correspondientes a la
microbiologia aplicada a la salud humana con proyectos de investigacion y desarrollo.
Ademas, se incluyen problemas tedricos y practicos planteados por los Maestrandos
que son utilizados como eje centraly que producen un acercamiento interdisciplinario al
objeto de estudio. Esta integrado por:

- Eje tematico A Causalidad en microbiologia.

- Eje tematico B. Microbios y mecanismos de defensa del hospedero.

- Eje tematico C. Microbios, microbioma, patogenicidad y virulencia

- Eje tematico D. Las enfermedades infecciosas en la interfaz entre especies

animales y su ambiente.
- Eje tematico E. Biologia molecular en microbiologia.
- Evaluacién y Taller de elaboracion de proyectos |l.

La Unidad Formativa lll: Construccion de Proyectos. En esta unidad formativa el
maestrando adquiere habilidad para elaborar un proyecto de investigacion coherente
entre el marco tedrico, los objetivos propuestos y los aspectos metodoldgicos,
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identificando las caracteristicas de la metodologia de la investigacion en microbiologia,
asi como sus diferentes aplicaciones en torno a las lineas de estudio propias de la
disciplina. Esta integrado por:

- Eje tematico. Taller de lenguaje y comunicacion cientifica.

- Evaluacion y Taller de elaboracion de proyectos lll.

Estrategias de ensefianza y aprendizaje:

Las estrategias a emplear en las actividades tedricas seran la exposiciéon dialogada,
definida como el desarrollo de una tematica por el docente en el marco del intercambio
de conocimientos y experiencias con los Maestrandos.

En las actividades practicas las estrategias seran:

- Debate y discusion dirigida: el objeto de estudio se presenta como un tema
sujeto a posiciones contrarias o similares, en las que cada participante
argumenta su reflexion. Previamente, los Maestrandos han trabajado
publicaciones de autores con diferentes enfoques presentadas por los
docentes. También puede presentarse bajo la forma de una publicacion
cientifica novedosa.

- Resolucion de ejercicios y problemas: en esta estrategia el objeto de estudio
se aprehende mediante la actividad del Maestrando, previamente organizada
mediante una situacion problematica. De este modo ejecuta algo relacionado
con el objetivo que se pretende alcanzar. Ademas, se incluye en esta estrategia
la dinamica del taller, en el marco de una organizacion grupal que permite el
intercambio y el trabajo colectivo.

- Simulacion: en esta estrategia los Maestrandos asumen la representacion de
un rol que no es el suyo; experiencia que permite abordar algunas situaciones
que son objetos de practicas. Se disefian guias orientadoras en cada tipo de
simulacion, que contienen una definicion clara de los objetivos a lograr.

- Estrategias en entornos virtuales sincrénicos: se utilizan estas herramientas
con los directores de la Maestria, para el apoyo del desarrollo de los proyectos.

- Desarrollo de habilidades transversales. Son actividades que cruzan en
direccién perpendicular a los ejes tematicos de cada UNIDAD FORMATIVA,
que permiten una articulacién de saberes, habilidades y destrezas.

TRABAJO FINAL DE MAESTRIA

El Proyecto de Trabajo Final de Maestria en formato tesis sera presentado por el
maestrando, junto a la propuesta de director (y codirector si correspondiere) y el aval
correspondiente. El maestrando debe realizar la presentacion mediante nota dirigida
al director de la carrera, quien elevara la misma al CAE.

El Trabajo Final de Maestria consiste en un trabajo de investigacién en formato de
tesis, de un tema del area de conocimiento elegida. Debera constituir un aporte de
relevancia al conocimiento cientifico y/o técnico del area respectiva, sea por
importancia intrinseca o por el alcance de sus aplicaciones.
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Habiendo cumplimentado los requisitos reglamentarios, el Trabajo Final de Maestria
sera presentado a las autoridades de la carrera con el aval del director de dicho trabajo.
Con el visto bueno del Consejo Académico Especifico (CAE) se realizara la propuesta
de constitucién del Tribunal Evaluador del Trabajo Final. Dicho tribunal se constituira
de acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Maestrias de la FCM. Los
plazos de presentacion del TFM se regiran por lo establecido en el RGM.

Todo lo referente a la aprobacion del Trabajo Final de Maestria, y su defensa, se
efectuara segun el Reglamento General de Maestrias de la Facultad de Ciencias
Médicas de la Universidad Nacional de Cérdoba. Concluida la exposicion, el tribunal
sesionara de forma privada y labrara un acta donde constara su decision final. La
escala de aprobacion varia de 7 (siete) a diez (10), en la que 10 (diez) es
“sobresaliente”, 8 (ocho) y 9 (nueve) es “distinguido”, 7 (siete) “bueno”. El trabajo final
no podra ser rechazado en la instancia de defensa.

SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion de la Maestria en Investigacion en Microbiologia con
orientacion en Salud Humana se concibe como un proceso integral, continuo y
articulado con los objetivos formativos de la carrera. Combina diferentes instancias con
el fin de acompanar el aprendizaje progresivo de los maestrandos y garantizar la calidad
académica del trayecto.

- Evaluaciones diagnodsticas y formativas: a criterio de los docentes se podran
aplicar al inicio y durante el desarrollo de cada Unidad Formativa, con el
propésito de identificar saberes previos, orientar el trabajo auténomo y
monitorear la apropiacion de los contenidos. Incluyen analisis de casos, debates,
resolucion de problemas, simulaciones, produccion escrita y participacion en
talleres de proyectos, en coherencia con la metodologia didactico-pedagdgica
de la carrera. Permiten retroalimentar a los estudiantes y al equipo docente para
ajustar estrategias de ensefnanza y aprendizaje.

- Evaluaciones sumativas: cada Unidad Formativa culmina con una instancia de
evaluacion final que se desarrolla en el Taller de Elaboracién de Proyectos (I, Il
y lll) que, ademas de integrar contenidos tedrico-practicos, constituyen un eje
transversal de articulacién hacia el Trabajo Final de Maestria (TFM). Estas
evaluaciones se califican en una escala numérica de 1 a 10, considerando
aprobadas aquellas con nota igual o superior a 7. Entre los criterios de
evaluacion se incluyen: dominio conceptual, manejo de bibliografia, claridad
argumentativa y conceptual, articulacion teorico-practica, calidad en la
comunicacion oral y escrita, adecuacion a normas académicas, uso correcto de
referencias, y disposicién ética y colaborativa en el proceso formativo, entre
otros.

- Condiciones de regularidad: Asistencia minima del 80% a las actividades
presenciales de cada espacio curricular. Aprobacion de todas las evaluaciones
previstas con un minimo de 7 puntos.







iy,

{% fcm

N posgrado

UNC Universidad
Nacional
de Cérdoba

2025 - ANO DE LA RECONSTRUCCION DE LA NACION ARGENTINA

Cumplimiento de la correlatividad establecida:

- UF II: requiere UF | regular.
- UF lll: requiere UF | aprobada y UF Il regular.
- TFM: requiere UF Il y UF Ill aprobadas.

- Instancias de Recuperatorios: En caso de desaprobacion de la instancia final de
una Unidad Formativa o Seminario, el estudiante cuenta con una Unica
posibilidad de recuperacién, en el marco del Reglamento General de Maestrias
de la Facultad de Ciencias Médicas.

- Trabajo Final de Maestria (TFM): La culminacién del trayecto esta dada por la
elaboracion, presentacion y defensa de un TFM en formato de tesis, que
constituya un aporte original y relevante para el campo de la microbiologia y la
salud humana. La evaluacién del TFM se ajusta a lo dispuesto por el Reglamento
General de Maestrias, a través de un tribunal designado. La calificacién se
otorga en escala de 7 a 10, con las siguientes categorias: 7 (Bueno), 8-9
(Distinguido) y 10 (Sobresaliente). EI TFM no puede ser rechazado en la
instancia de defensa.

PROPUESTA DE SEGUIMIENTO CURRICULAR

a. Evaluacion de la calidad y pertinencia de la estructura curricular propuesta
y los procesos formativos implicados en la misma.

- Los directores de la Maestria estan presentes en todos los espacios curriculares,
lo que permite evaluar el trayecto de la propuesta en cada alumno en tiempo
real.

- El registro escrito de las actividades curriculares desarrolladas por los docentes
en cada Eje tematico. Uno de los directores de la Maestria presente en cada
instancia educativa, confecciona un registro escrito del desarrollo de cada Eje
tematico que permite analizar la calidad y pertinencia de cada actividad docente
desarrollada. Esta actividad facilita la coherencia interna de la propuesta. El
registro escrito es luego analizado y evaluado por el Consejo Académico
Especifico, como punto de partida de ajustes o cambios necesarios a
implementarse durante su desarrollo.

b. Valoracién del parecer de los maestrandos.

Se realiza una encuesta andnima a los maestrandos a fin de mejorar la calidad de la
carrera, al finalizar cada UNIDAD FORMATIVA. Esta encuesta considera las siguientes
dimensiones: valoracion del proyecto educativo (en cuanto si el desarrollo de las
actividades fueron adecuadas al proyecto educativo propuesto, la carga horaria fue
apropiada a fin de alcanzar los lineamientos propuestos), valoracion del docente ( en
cuanto a experticia y exposicion ordenada y clara, planificacion y desarrollo de la
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actividad, bibliografia propuesta) valoracion de la interaccion docente-discente (en
cuanto si el docente favorecié la participacion y la discusién entre los maestrandos y fue
respetuoso de los juicios y opiniones de los demas), grado de satisfaccion con el clima
y las relaciones interpersonales (en cuanto si las relaciones con los compaferos y
profesores fueron abiertas y constructivas), uso de recursos de apoyo a la docencia (
en cuanto si el material complementario, bibliografia, fue bueno y suficiente, si el uso
del aula virtual fue adecuado) y valoracién global (grado de satisfaccion respecto a la
participacién en la Maestria); aspectos que se cuantifican a través de una escala de
Likert. Estas encuestas son luego evaluadas por el CAE.

c. Previsiones referidas a la articulacion entre las UNIDADES FORMATIVAS y
el Trabajo de TFM.

Para el seguimiento de los maestrandos se prevé en las instancias de Evaluacién en las
UNIDADES FORMATIVAS y Talleres de elaboracion de proyectos, valorando acorde al
desarrollo curricular la construccion de las TFM. Los talleres de elaboracion de
proyectos transversalizan los Eje tematicos de las UNIDADES FORMATIVAS |, 11 y I,
respectivamente. Todos son coordinados por el director y codirector de la Maestria. En
estas actividades se discute el procedimiento en la recoleccion de la informacion, asi
como la claridad y coherencia del procesamiento y analisis. Del mismo modo se analizan
la caracterizacion de la muestra, poblacién o unidad de analisis y su dependencia con
distintos factores o variables a estudiar. Se presta particular atencion al rigor cientifico,
al detalle claro de los procesos, técnicas, instrumentos, actividades y demas estrategias
metodoldgicas requeridas para lograr el éxito de la investigacion. Ademas, se valoran
los aspectos éticos a considerar segun el tipo de estudio: comités de evaluacion ética y
cientifica de la investigacion en seres humanos y animales de laboratorio, poblaciones
especiales en investigacién biomédica y conflictos de interés, entre otros.

d. Previsiones realizadas para el inicio y seguimiento de las TFM de Maestria.

La presencia de los directores de la Maestria, asi como los docentes que coordinan
cada bloque facilita el acercamiento entre docentes y Maestrandos, para la puesta en
marcha de los futuros proyectos.

Foros de discusion de proyectos de TFM de Maestria realizados durante el desarrollo
de la instancia presencial y estructurada. En particular respecto a la decisién a qué tipo
de trabajo se propone (pertinencia, hipotesis, probabilidad de alcanzar resultados, entre
otros aspectos).

e. Previsiones realizadas para el seguimiento de los graduados.

Los graduados, al realizar el tramite administrativo para obtener el Titulo deben
completar digitalmente la encuesta SIU-KOLLA provista por la UNC. Por otro lado, cada
2 afios, se valorara la insercion laboral de los graduados, relaciéon con la universidad, e
interés por la formacién permanente a través de encuestas realizadas desde la SP-
FCM.
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CUADRO DE CARGA HORARIA

Interaccion pedagégica | Tpapajo

Régimen de Auténomo

ASIGNATURA cursado Carg.a Carg_a del Total CRE
Horaria| Horaria | Total

Estudiante

Teodrica | Practica

UNIDAD FORMATIVA I:
CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

- Eje tematico A: La Mensual 20 6 26 49 75 3
Diversidad del
mundo microbiano.

- Eje tematico B: Mensual 20 6 26 49 75 3
Epistemologia y
sociologia de las
ciencias.

- Eje tematico C: Mensual 20 6 26 49 75 3
Metodologia y ética
de la investigacion
en salud humana.

- Eje tematico D: Bimestral 40 20 60 115 175 7
Bioestadistica en
estudios de
poblacion humana.

- Eje tematico E: Bimestral 40 20 60 115 175 7
Investigacion
epidemiologica en
salud-enfermedad
con orientacién hacia
procesos con
componentes
microbianos.

- Evaluacion: Taller de Bimestral 25 25 50 100 150 6
elaboracion de
proyectos |

TOTAL UNIDAD FORMATIVA | - 165 83 248 477 725 29

UNIDAD FORMATIVA II:
MICROBIOLOGIA E
INVESTIGACION EN SALUD
HUMANA

- Eje tematico A: Mensual 20 6 26 49 75 3
Causalidad en
microbiologia.
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- Eje tematico B: Bimestral 40 12 52 98 150 6
Microbios y
mecanismos de
defensa del
hospedero.

- Ejetematico C: Mensual 20 6 26 49 75 3
Microbios,
microbioma,
patogenicidad y
virulencia.

- Eje tematico D: Las Mensual 20 6 26 49 75 3
enfermedades
infecciosas en la
interfaz entre
especies animales y
su ambiente.

- Ejetematico E: Mensual 20 6 26 49 75 3
Biologia molecular
en microbiologia.

- Evaluacién: Taller de Bimestral 25 25 50 100 150 6
elaboracion de
proyectos Il
TOTAL UNIDAD FORMATIVAII 145 61 206 394 600 24

UNIDAD FORMATIVA III:
CONSTRUCCION DE
PROYECTOS

- Eje tematico A: Taller | Mensual 25 25 50 100 150 6
de lenguaje y
comunicacion
cientifica.

- Evaluacién: Taller de Bimestral 25 25 50 100 150 6
elaboracion de
proyectos Il

TOTAL UNIDAD FORMATIVA
]

TRABAJO FINAL DE
MAESTRIA } - - - 1650 1650 66

Total de la Carrera 360 194 554 2721 3275 | 131

50 50 100 200 300 12

Total, carga horaria teérica: 360 h.

Total, carga horaria practica: 194 h.

Total, carga de Interaccion Pedagégica: 554 h.

Total, carga horaria de Trabajo Auténomo del Estudiante: 2721 h
Total, carga horaria de la carrera: 3275 h.

Total, CRE, segin SACAU: 131

13







Wiy,
UNC Universidad

2N f
Utl 1 CI‘I‘Id
POSEIECo ] de Cérdoba

Nacional
'~

2025 - ANO DE LA RECONSTRUCCION DE LA NACION ARGENTINA

ASIGNATURAS

UNIDAD FORMATIVA I: CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Objetivos de la Unidad Formativa |
- Caracterizar las diferentes formas bioldgicas de la vida microbiana.

- Describir origenes, caracteristicas, limitaciones y potencialidades del
conocimiento cientifico, desde diferentes enfoques tedricos.

- Comprender el caracter social e histérico de la produccion del conocimiento
cientifico.

- Entender al método cientifico como una estrategia comun de abordaje, una
serie de procedimientos mentales y empiricos y de actividades planificadas
tendientes a la produccion de conocimientos.

- Analizar la dinamica del proceso de investigacion, etapas y fases; su
aplicacion en diferentes modelos de estudio en el campo de la salud.

- Plantear alcances y limitaciones del uso de la estadistica como auxiliar de la
investigacion en salud.

- Discernir el objeto salud como una construccién compleja, desde los aportes
de diversos campos del saber: bioldgico, filosofico, epistemolégico,
socioldgico, antropolégico y politico.

- Comprender los principios fundamentales del razonamiento epidemioldgico.

- Reconocer y debatir las dimensiones de la ética en la investigacidon en salud.

Contenidos de la Unidad Formativa |

Eje tematico A: La diversidad del mundo microbiano

Objetivos
- Caracterizar la diversidad del mundo microbiano, sus estructuras y funciones
bioldgicas.
- Identificar los diferentes eslabones de la cadena epidemioldgica.
- Conocer los mecanismos de defensa del hospedero.

Contenidos

- El origen, la diseminacion y diversificacién del mundo microbiano.

- Cadenas epidemioldgicas. Reservorios. Vectores y enfermedades. Modelos de
cadenas epidemiolégicas de nuevas enfermedades infecciosas: SARS-CoV-2,
monkeypox, y formas de resistencia antimicrobiana, infeccion, factores de
virulencia, infecciones subclinicas

- Bacterias. Patogénesis de las infecciones bacterianas. Microbiota. Factores de
virulencia. Mecanismos de resistencia a los antimicrobianos. Epidemiologia

- Virus: Mecanismos de infeccion viral. Patogénesis de las infecciones
virales. Epidemiologia.

- Hongos. Principales grupos de hongos. Patogénesis de las infecciones
micéticas. Epidemiologia

- Parasitos: protozoarios, helmintos, artropodos.Patogénesis de las
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infecciones parasitarias. Epidemiologia.

Metodologia de Ensenanza

Clases tedricas con exposicion dialogada, analisis de caso. En las actividades
practicas la estrategia sera debate, en relacién a publicaciones cientificas relativas a
diferentes contextos, tales (i) los factores de virulencia de las diferentes formas
biolégicas de la vida microbiana, (iii) el control de las enfermedades infecciosas, (IV)
el cambio climatico y la aparicion de nuevas especies microbianas y (IV) nuevos
agentes de etiologia zoondtica, (v) epidemiologia de resistencia a los antimicrobianos.
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Eje tematico B: Epistemologia y sociologia de las ciencias

Objetivos

Plantear el tema del conocimiento en términos de obstaculos epistemolégicos.
Analizar las principales teorias sobre las caracteristicas del conocimiento
cientifico.
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- Objetivar el proceso de investigacion y al investigador desde la mirada de las
ciencias sociales.

- ldentificar y caracterizar desde la sociologia las lineas conceptuales que
estan relacionadas con el conocimiento.

Contenidos

- Los saberes, sus concepciones y su naturaleza. Teorias y nocion de verdad.
¢ Qué se entiende por verdad cientifica? El lenguaje cientifico. Su evolucion
histérica. Términos, enunciados, razonamientos. Proposiciones tedricas y
empiricas. Teorias hipotético- deductiva y constructivista del origen del
conocimiento cientifico. La ciencia normal y las revoluciones cientificas.
Nocién de campo. El campo cientifico: su estructura. La ciencia como algo
“dado” y como “construccion”. Modelos de la ciencia (teorias, leyes, hip0TFM).

- Validacién del conocimiento. Las pruebas de hip6TFM. Validacién por
replicacion y validacion por consenso. Rol y arbitraje de la comunidad
cientifica. La divisién del saber cientifico y su integraciéon. Modos de delimitar
las correlaciones entre diversas ciencias en torno a un objeto de estudio.
¢, Hay ciencias duras y ciencias blandas?

- La ciencia como producto (conocimiento), como proceso (investigacion) y
como institucién (como institucion social, intereses, vinculos, infraestructura,
financiamiento). Articulacion social del evento cientifico desde los aportes de
diferentes enfoques socioldgicos: Max Weber, Durkheim E., Giddens A.,
Bourdieu P. Introduccién a una teoria constructivista y contextual del
conocimiento. Hechos y fabricaciones. El saber como hecho social. Ciencia 'y
sociedad. La interpretacion constructivista: la naturaleza y el laboratorio. La
“carga de decisiones” en la fabricacién de los hechos. La indeterminacion en
el proceso de construccion La produccidon del investigador y su
fundamentacion. Los laboratorios como objetos de estudio.

- Ciencia y conocimiento cientifico. El oficio de cientifico. Ciencia de la ciencia.
Relacion entre conocimiento cientifico y el orden social en el cual se desarroll6.
El cientifico como razonador practico. Los datos y la presentacion.
Reflexividad del investigador: su objetivacién El cientifico, la contextualidad y
el oportunismo.

- Capital, poder e instituciones y su relacion con el investigador. Analisis de las
instituciones de investigacion: componentes constitutivos de las
instituciones,

Metodologia de Ensefanza
Debate y discusién dirigida. Lectura critica y analisis de trabajos referidos a la
fabricacion del conocimiento cientifico y la posicion constructivista y contextual
de la ciencia y la nocidn de obstaculo epistemoldgico. En instancia presencial
luego el debate del analisis de los textos provistos.

Bibliografia
- Bachelard G. La formacion del espiritu cientifico. Contribucion a un
psicoanalisis del conocimiento objetivo. Siglo XXI ed., Buenos Aires, 1972.
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- Becher T. Tribus y territorios académicos. Gedisa Editorial Espafa. 2001

- Biondo C. New Insights into Bacterial Pathogenesis. Pathogens. 2022;12(1):38.

- Bloor D. Conocimiento e imaginario social. Gedisa Editorial.Espafia. 1998

- Bourdieu P, Wacquant L. Una invitacion a la sociologia reflexiva. Siglo veintiuno
editores. 2005

- Bourdieu P. El sentido practico. Siglo XXI editores. 2007

- Bourdieu P. Intelectuales, politica y poder. Buenos Aires. Eudeba. 1999

- Breilh J. Epidemiologia Critica. Ciencia Emancipadora e Interculturalidad.
Buenos Aires: Lugar Editorial, 2003.

- Canguilnem G. Lo normal y lo patolégico. Siglo XXI editores 5ta. ed., , 1983.

- Chalmers, A.F. ;Qué es esa cosa llamada ciencia? 4ta. ed. Madrid. Ed. Siglo
Veintiuno. 1986.

- Dawson NM, Coolsaet B, Bhardwaj A, Brown D, Lliso B, Loos J, et al.
Reviewing the science on 50 years of conservation: Knowledge production
biases and lessons for practice. Ambio. 2024;53(10):1395-413.

- Foucault M. Arqueologia del saber. México, Siglo XXI, 1987.

- Foucault M. El orden del discurso, Barcelona, Tusquets, 1987.

- Foucault M. Saber y verdad. Ediciones de La Piqueta. Madrid Espafia.1991.

- Giddens A. La constitucion de la sociedad. Amorrortu Ed. 2003

- Giddens A. Las nuevas reglas del método socioldgico. Critica positiva de
las sociologias comprensivas. Amorrortu Editores 1997.

- Horton MV, Holt AM, Nett JE. Mechanisms of pathogenicity for the emerging
fungus Candida auris. PLoS Pathog. 2023;19(12):e1011843.

- Ibrahim S, Al-Saryi N, Al-Kadmy IMS, Aziz SN. Multidrug-resistant
Acinetobacter baumannii as an emerging concern in hospitals. Mol Biol Rep.
2021;48(10):6987-98.

- Kalam N, Balasubramaniam VRMT. Crosstalk between COVID-19 and the
gut-brain axis: a gut feeling. Postgrad Med J. 2024;100(1186):539-54

- Knorr Karin C. La fabricacion del conocimiento. Universidad Nacional de
Quilmas 2005

- Kreimer P. De probetas, computadoras y ratones. La construccion de una
mirada socioldgica sobre la ciencia. Universidad Nacional de Quilmas.1999

- Kuhn TS. La estructura de las revoluciones cientificas. Fondo de cultura
economica. México. 1971.

- Latour B, Woolgar S. La construccion de los hechos cientificos. Editorial
Alianza. 1995.

- Munoz J, Velarde J. Comendio de Epistemologia. Ed Trotta.2000.

Eje tematico C: Metodologia y ética de la investigacion en salud humana

Objetivos
- Comprender al método cientifico como una herramienta estratégica en el
proceso de investigacion.
- Caracterizar desde una perspectiva metodolégica las etapas y fases del
proceso.
- Analizar las actividades que componen cada una de las fases de la etapa
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de planificacion de un proyecto de investigacion.

- lIdentificar los principales disefios observacionales y experimentales que
se aplican en investigaciones en salud humana.

- Comprender la articulacion metodoldgica cuali-cuantitativa para el estudio
de objetos de conocimiento complejos en salud.

- Desarrollar habilidades para el acceso y manipulacién de las principales
fuentes de informacion cientifica.

- Valorar criticamente, a partir de los instrumentos brindados en el Eje
tematico, diversos modelos de protocolos de investigacion.

- Analizar los fundamentos de la bioética y su aplicacion en la investigacion
en salud en seres humanos.

- Plantear el desarrollo histérico de la ética de la investigacién en seres
humanos y los principales debates de la actualidad.

- Discutir las Normas Provinciales y Nacionales vigentes en relacion a los
recaudos éticos y metodoldgicos de un protocolo de investigacion.

Contenidos

- Lainvestigacién en el campo de la salud. Dificultades inherentes al objeto de
estudio.

- ElI método cientifico: estrategia general en un proceso de investigacion.
Caracteristicas y etapas.

- Procedimientos mentales (induccién, deduccion, analogia, abstraccion,
abduccioén) y la dimensién tedrica de la investigacion.

- Procedimientos empiricos (observacion, experimentacion) y la dimension
empirica de la investigacion.

- Etapas de un proceso de investigacion en salud humana: planificacion,
ejecucion, analisis de datos, interpretacion de resultados, difusion.

- Fases de la etapa de planificacion: problema, objetivos, marco teérico, disefio
metodoldgico.

- La identificacién y el planteamiento del problema: desde la eleccion del tema
hasta la definicion del problema. Delimitaciones teéricas, demograficas,
contextuales, témporo- espaciales. Justificacion del problema elegido

- Objetivos de conocimiento: claridad y precision en su formulacion. Coherencia
con el problema planteado.

- Los objetos de conocimiento: concepto de variables. Sus propiedades,
naturaleza, niveles de abstraccién. El proceso de operacionalizacién de una
variable tedrica.

- Las hip6TFM de investigacion: estructura y elementos constitutivos. Hip6TFM
de generalizacion con términos tedricos y/o empiricos e hip6TFM
observacionales de primer nivel. Caracter de las hip6TFM segun las
propiedades y relaciones de las variables. Pautas para la formulacién de
hip6TFM cientificas.

- Construccion del marco teérico: la investigacion en el campo de la salud.
Especificidad y dificultades inherentes al objeto de conocimiento. La
concepcion sobre salud-enfermedad desde la que se investiga: modelos bio-
experimental, clinico, epidemiolégico. Funciones y componentes del marco
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tedrico. Las teorias sustentadoras, los antecedentes primarios y secundarios.
La elaboracién de esquemas de relaciones entre conceptos.

- La bibliografia: normas internacionales aplicadas para citas y referencias en
trabajos cientificos. Fuentes de informacion y bases de datos. Estrategias de
busqueda. Herramientas en Internet relacionadas con la documentacion
cientifica.

- Elarticulo cientifico. Indicadores bibliométricos de divulgacién del conocimiento.

- Disefio metodoldgico: libertad y condicionamientos para la eleccion.
Clasificacién del tipo de estudio, segun el caracter de las hipéTFM vy la
modalidad empirica de la toma de datos. Criterio de temporalidad. Estudios
descriptivos y explicativos, observacionales y experimentales, sus
caracteristicas principales.

- Objetos de estudio: conceptos de poblacién objetivo, poblacién del estudio,
muestra. Implicancia de los criterios de inclusién y exclusion. Generalizacién
y extrapolacion.

- Técnicas: enfoques cuantitativo y cualitativo. Fundamentos epistemologicos
y campos cientificos dominantes. Técnicas estructuradas y no estructuradas.
Modelos generales de analisis de la informaciéon para cada una de ellas.
Combinacion y articulacion de técnicas cuali y cuantitativas en relacion a un
mismo objeto de conocimiento. La teoria como factor vertebrador de la
complementariedad. La eleccién de técnicas e instrumentos: Criterios de
validez y confiabilidad.

- Instrumentos de medicién: cuestionarios. Propiedades de medicion. Modos
de administracion. Recomendaciones para la eleccion de cuestionarios.
Recomendaciones para la elaboracion de cuestionarios. Ejemplos de
desarrollo y de adaptacion de cuestionarios complejos.

- El protocolo de investigacién: proceso de elaboracion. Estructura basica.
Formato y extensién. Adecuacion y flexibilidad segun las caracteristicas
propias de cada proceso de investigacion.

- Principales aspectos éticos de la investigacion en salud en seres humanos:
Principios de beneficencia, no maleficencia, justicia y autonomia, a nivel
individual y de la comunidad. Resguardo de los derechos humanos. El
consentimiento informado como proceso reflexivo y critico.

- Aspectos histéricos del desarrollo de la ética en la investigacion: La
investigacion en salud humana hasta la Segunda Guerra Mundial. Primeras
regulaciones. Codigos y declaraciones internacionales (Ntremberg, Helsinki,
etc). Normas para la investigacion epidemioldgica y para la buena practica
clinica en investigacion. Ejemplos de violaciones a los principios éticos.

- Etica y responsabilidad social del investigador. El financiamiento de proyectos
y el espacio para la investigacion. El conflicto de interés.

- Evaluacién ética de los protocolos de investigacion: la regulacion a nivel
nacional y provincial. Los comités institucionales de ética de la investigacion.
Su composicion interdisciplinar. La participacion de representantes de la
comunidad. Resguardo de la legislacién general relacionada con los
problemas en estudio.

- Etica en la difusién de resultados: sesgos e intereses en la publicacion de los
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estudios. El fraude cientifico.

Metodologia de Ensenanza

(i) Debate en relacion a publicaciones cientificas con enfoque cualitativo.

(i) Resoluciéon de ejercicios y problemas relacionados con la busqueda
bibliografica en diferentes bases de datos y diversidad de descriptores.

(iii) Simulacion. Elementos que intervienen en la entrevista para la construccion
de cuestionarios. El maestrando simula una entrevista con los roles de
encuestador y encuestado.

(iv) Estrategias en entornos virtuales sincronicos.

a. Resolucion de ejercicios y problemas. Actividad de busqueda
bibliografica relativa al tema de interés del Maestrando, caracterizando
los descriptores utilizados. Seleccion de 5 referencias bibliograficas
que considere representativas del tema elegido y para cada uno de
los resumenes de las referencias seleccionadas la delimitacién de los
componentes del problema, hipéTFM, preguntas de investigacion y
variables.

b. El Maestrando realiza una busqueda bibliografica en dos o mas
buscadores. Selecciona 5 o mas articulos en cada una de las
busquedas y compara los resultados.

c. Eldocente responde en entorno virtual con respuestas personalizadas
y compartidas con los Maestrandos.

Bibliografia
- Abrahamsen T. OPS OMS | Comité de Etica (PAHOERC) [Internet]. Pan
American Health Organization / World Health
Organization.  Available from:

http://www.paho.org/hg/index.php?option=com_content&view=article&id=1012
%3A2009- paho-ethics-review-committee-
pahoerc&catid=3347%3Abioethics&ltemid=4244&lang=es

- Angell M. Industry-sponsored clinical research: A broken system. JAMA 3:1069—
71.2008.

- Cabo Salvador J. Gestion de la calidad en las organizaciones sanitarias.
Ediciones Diaz de Santos. 2014.

- Dal-Re R, Carné X, Gracia D. Luces y sombras en la investigacion clinica.
Madrid: Triacastela; Fundacio Victor Grifols | Lucas. 2013.

- Dal-Ré R. Waivers of informed consent in research with competent
participants and the Declaration of Helsinki. Eur J Clin Pharmacol.
2023;79(4):575-8.

- Declaracion de Helsinki de la AMM — Principios éticos para las
investigaciones médicas en seres humanos (Oct., 2024) - OPS/OMS |
Organizacion Panamericana de la Salud [Internet]. 2024 Disponible en:
https://www.paho.org/es/documentos/declaracion-helsinki-amm-
principios-eticos-para-investigaciones-medicas-seres-humanos

- Declaracion de  Helsinki. [cited 2016 Sep 21]. Available
from: http://www.bioetica.unam.mx/assets/helsinki.pdf
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Garrafa V, Solbakk JH, Vidal S, Lorenzo C. Between the needy and the greedy:
the quest for a just and fair ethics of clinical research. J Med Ethics .2010;
36(8):500-4.

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., Baptista Lucio, P.
Metodologia de la investigacion. 6ta edicién. México. Ed. McGraw-Hill. 2014.
Koprowsky H . Hypotheses and facts. Philos Trans R Soc B Biol Sci .2001; 356:
831-3.

Levine RJ. Some recent developments in the international guidelines on the
ethics of research involving human subjects. Ann N Y Acad Sci. 2000;
918:170-8.

Levine RJ. The Need to Revise the Declaration of Helsinki. N Engl J
Med.1999;341(7):531-4.

Lolas F, Quezada A. Bioética y consentimiento informado. Ediciones
Universitarias de Valparaiso. 2019.

Lorenzo C, Garrafa V, Solbakk JH, Vidal S. Hidden risks associated with
clinical trials in developing countries. J Med Ethics. 2010; 36(2):111-5.
Nelson-Rees WA. Responsibility for truth in research. Philos Trans R

Soc B Biol Sci. 2001; 356:849-851.

Pavan JV, Marquez E del C, Peirotti G, Biganzoli P, Nates SV, Gonzalez S, et
al. La construccion de las diferencias en el espacio universitario: un analisis
desde las teorias sociales del aprendizaje. Revista electronica de
investigacion educativa. 2008; 10(2):1-16.

Rudin C, Pigeot I. Ethics in Biomedical Research and Statistics. Springer. 2022.
Shamoo AE, Resnik DB. Responsible Conduct of Research. Oxford University
Press. 2020.

Wen B, Zhang G, Zhan C, Chen C, Yi H. The 2024 revision of the
Declaration of Helsinki: a modern ethical framework for medical research.
Postgrad Med J.2025; 101(1194): 371-82.

WMA - The World Medical Association-Declaracion de Helsinki de la AMM

— Principios éticos para las investigaciones médicas con participantes
humanos [Internet]. 2024. Disponible en: https://www.wma.net/es/policies-
post/declaracion-de-helsinki-de-la-amm-principios-eticos- para-las-
investigaciones-medicas-en-seres-humanos/

Eje tematico D: Bioestadistica en estudios de poblacién humana

Objetivos

Conocer el lenguaje, la légica y las condiciones de aplicacion de la
estadistica en investigaciones en salud humana.

Comprender sus alcances vy limitaciones como componente de un
proceso de investigacion.

Adquirir competencias para crear una base de datos.

Entender el significado de las pruebas estadisticas y los factores asociados a
ellas.

Describir las principales fases del analisis estadistico y los criterios para la
seleccion de las diferentes pruebas.

22




http://www.wma.net/es/policies-post/declaracion-de-helsinki-de-la-amm-principios-eticos-


http://www.wma.net/es/policies-post/declaracion-de-helsinki-de-la-amm-principios-eticos-





Wiy,
UNC Universidad

2N f
Utl 1 CI‘I‘Id
POSEIECo ] de Cérdoba

Nacional
'~

2025 - ANO DE LA RECONSTRUCCION DE LA NACION ARGENTINA

- Adquirir habilidades para la aplicacién de software basico en el tratamiento de
bases de datos.

- Discutir la interaccion entre investigador y experto en bioestadistica en las
decisiones a tomar en cada etapa de un estudio.

- Analizar e interpretar la relevancia clinica y la relevancia estadistica.

Contenidos

- La construccién de una base de datos. El primer acercamiento a la
interpretacion de los resultados. El analisis descriptivo

- ElI lenguaje estadistico: Su significado. Concepto de probabilidad.
Hip6TFM de generalizacion probabilistica en estudios de salud humana.

- Distribuciones de probabilidad: Distribuciéon normal. Otras distribuciones.

- Preparacion de los instrumentos de recolecciéon de informacion para su
posterior tratamiento con programas estadisticos.

- Analisis exploratorio de los datos: Depuracion de bases informatizadas.

- Estadistica descriptiva: Datos categéricos y cuantitativos. Distintos formatos
para su presentaciéon. La descripcion resumida de la variabilidad de una
variable: medidas de posicion y medidas de dispersion. Significado y
aplicacion. La comparacion de las variaciones concomitantes de dos variables:
coeficientes de correlacion. Regresion lineal. Indicadores de riesgo. Fuerza y
direccién de las asociaciones.

- Analisis de diferencias entre medidas de resumen y entre distribuciones de
frecuencias: Las pruebas de hip6TFM o de significaciéon estadistica. Concepto
de hip6TFM en lenguaje estadistico (hip6TFM nula) y su relacion con el
concepto de hipdTFM en lenguaje cientifico (hip6TFM alternativa). Errores
estadisticos en las pruebas de hipdTFM, su interpretacién. Potencia de una
prueba. Principales pruebas de hipdTFM, paramétricas y no paramétricas.
Seleccidn de las pruebas apropiadas segun caracteristicas del disefio, numero
y naturaleza de las variables.

- Inferencia estadistica: Generalizacion de medidas muestrales a universos
poblacionales. Concepto y modalidades de muestras probabilisticas y no
probabilisticas. Estimadores muestrales y parametros poblacionales. Los
intervalos de confianza. Criterios para determinar tamafos muestrales segun
se trate de estudios descriptivos (simples, correlacionales) o explicativos
(cohortes, casos-controles, ensayos controlados) y sus propositos. El uso de
tablas para calculo de tamafos muestrales.

- Intervalos de confianza y/o significacion estadistica en la presentacion de
resultados en los trabajos cientificos.

- Conceptos basicos para interpretar modelos multivariados.

- Larelevancia clinica y significado, frente a las pruebas estadisticas que utilizan
el valor de P.

- Relevancia clinica e implicaciones practicas de un hallazgo en contextos del
mundo real a fin de determinar si una diferencia o relacién observada tiene un
significado practico.
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Metodologia de Ensefianza
(i) Resolucion de ejercicios y problemas.
a. Construccion de una base de datos, aplicar estadistica descriptiva.
b. Analisis estadistico utilizando el programa Infostat (5) y diferentes bases
de datos. Desarrollo de destrezas en el manejo de software e
interpretacion de resultados.
c. Ejercicios de aplicacion de los diferentes contenidos del Eje tematico:
tipos de distribuciones, distribucion normal estandar, histogramas,
interpretacion y

aplicacion de los conceptos de media, mediana, varianza, desvio
estandar, error estandar en bases de datos.

d. Construccion de muestras probabilisticas para estudios descriptivos;
seleccion de diferentes tipos de muestreo y calculo de tamafos
muestrales. Tamafos muestrales en estudios explicativos
observacionales y experimentales.

e. En bases de datos con dos variables cuantitativas: construccion de
diagramas de dispersidn, coeficientes de correlacion, regresion lineal.

f. Estimacion por intervalos: intervalos de confianza. Prueba de hip6TFM
para variables con distribucion normal: test ¢, analisis de la varianza. Valor
de p. Interpretacion.

g. En bases de datos con variables categéricas, cuantificaciéon de la
relacion, Odds ratio, chi cuadrado de Pearson.

(ii) Estrategias en entornos virtuales sincrénicos.

a. Resolucion de ejercicios y problemas planteados en el espacio virtual,
analisis exploratorio de los datos: depuracién de bases informatizadas.
Tratamiento estadistico de variables cuantitativas y cualitativas.

b. Andlisis de metodologia estadistica utilizada en articulos cientificos y su
significacion clinica.
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Eje tematico E: Investigacion epidemioldogica en salud-enfermedad con

orientacion hacia procesos con componentes microbianos

Objetivos

Definir objetos de conocimiento y de estudio de la epidemiologia y su
ubicacion en el contexto de las Ciencias de la Salud.

Discutir desde la perspectiva histérica, personalidades vy principales
estudios que produjeron grandes avances en el conocimiento de
enfermedades microbianas.

Analizar los modelos tedricos explicativos de procesos salud-enfermedad
en la poblacion.

Comprender los principios fundamentales del razonamiento epidemioldgico.
Identificar las modalidades epidémicas y endémicas presentes en la
transmision de las enfermedades infecciosas, con particular interés en
aquellas de importancia regional.

Aplicar el conocimiento de los agentes infecciosos y sus vias de transmision a
la seleccion de intervenciones apropiadas para su correcto diagndstico,
vigilancia y control.

Encuadrar la investigacion epidemiologica en el marco de la metodologia
cientifica y la comprensién de la salud-enfermedad como fenémeno colectivo.
Profundizar en las caracteristicas de disefios observacionales vy
experimentales para la investigacion en procesos de salud-enfermedad con
componente microbiano.

Analizar condiciones de probabilidad y dinamica de las epidemias de origen
microbiano en poblaciones humanas.

Capacitar en la preparaciéon de disefios de investigaciéon para emergencias
epidémicas.

Desarrollar modelos alternativos de vigilancia epidemiolégica para
enfermedades de origen microbiano desde una perspectiva multidisciplinaria
y multidimensional.

Debatir las perspectivas de la epidemiologia como ciencia y su
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constitucion interdisciplinar.
Comprender y caracterizar la circulacion de agente microbianos en aguas
superficiales y cloacales de Ciudad de Cérdoba.

Contenidos
Epidemiologia en el campo de la salud: objetos-modelo del conocimiento
epidemioldgico.
Concepciones del objeto salud-enfermedad. Concepto de colectivo-poblacién.
Nocién de determinantes en salud. Principios del razonamiento epidemioldgico.
La vertiente clinica en la constitucidon de la epidemiologia: teoria ontoldgica de la
produccion de la enfermedad. Origenes de la infeccidon por microorganismos y su
multiplicacién en relacién a cambios ambientales, poblacionales y sociales. Las
grandes epidemias en la historia. Deteccion de agentes, reservorios, modos de
transmisién, distribucidn por edad, sexo, lugar y tiempo.
Grandes hitos de la investigacion epidemiologica: Lind y el escorbuto (1750),
Jenner y la viruela (1796), Snow y el colera (1831, 1854), Semmelweis y la fiebre
puerperal (1847), Pasteur y el carbunco (1860), Finlay y la fiebre amarilla (1881),
Koch y la tuberculosis (1882).
La vertiente bioestadistica en la constitucion de la epidemiologia: censos de
poblacion en el siglo XVII. Registro de la mortalidad semanal en Londres (1662).
Creacioén del registro anual de mortalidad y la mortalidad por profesiones en
Inglaterra y Gales (Farr, 1839). Razonamiento estadistico y teoria de la
probabilidad. Los indicadores de ocurrencia y riesgo.
La vertiente social en la constitucion de la epidemiologia: Las desigualdades en
esperanza de vida al nacer y mortalidad en grupos sociales (Inglaterra y Francia),
Siglo XIX. El estado aleman y el control de enfermedades, la medicina urbana
francesa, el movimiento sanitario inglés. Teoria miasmatica sobre el origen de las
enfermedades. Los estudios de Snow sobre la transmisién del célera. Movimiento
médico internacional y la medicina social. El caracter social y cultural de la
enfermedad y de la medicina en la poblacion.

Modelos interpretativos: unicausal, causa necesaria, suficiente, especifica.
Triada epidemioldgica. Interaccion agente-medio ambiente-huésped, las redes
causales. Multicausal, enfoque de riesgo.

Historia natural de las enfermedades. Niveles de prevencién primaria, secundaria,
terciaria.

Modelo multicausal, enfoque de riesgo. Concepto de causa contribuyente o
probabilistica, exposicidon a una constelacion de factores de riesgo, asociaciones
estadisticas con indicadores epidemiologicos de desenlace.

Campos de salud. Medio ambiente, estilo de vida, biologia humana, sistema de
salud, en la determinacion de los procesos salud-enfermedad.

Determinacion social. Conjunto de relaciones socioeconémicas, estructura
productiva, formacion social, clases sociales, procesos laborales.
Etnoepidemiologia. Sus dimensiones. Dimensién social (reproduccion social,
economica, politica, cultural), dimensién grupal (condiciones objetivas y
subjetivas de sus modos de vida), dimensién particular (estilos de vida cotidiana,
patrones de exposicion, practicas de salud), dimension singular (salud
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observable, percepciones, significaciones en salud). Procesos protectores vy
destructores.

- Epidemiologia de las enfermedades transmisibles. Cadena epidemioldgica.
Formas de presentacion. Casos esporadicos, brote, epidemia, pandemia.
Factores que determinan el inicio de una epidemia. Fuentes de infeccion.
Mecanismos de transmision. Enfermedades de transmisién por via aérea, via
digestiva, por artrépodos, por animales. Zoonosis. Enfermedades de transmisién
sexual.

- Epidemiologia microbiana aplicada a aguas superficiales y cloacales.
Problematica general, ventajas.

- Bases de la prevencion: Estrategias de prevencion y control. Eventos de
notificacién obligatoria '. Aislamiento. Tiempo. Lugar. Deteccidn de portadores.

- Principales disefios para estudios epidemioldgicos: disefios observacionales y
experimentales. Estudios de cohortes, casos y controles, ensayos controlados.
Modalidades, ventajas y desventajas de cada uno de ellos. Objetos de estudio,
individuos y/o comunidades.

- Vigilancia epidemioldgica: Registro de enfermedades de declaracion obligatoria.
Tamizaje perioddico. La conformacion de observatorios de salud con tecnologia
informatica y fuentes de datos de origen primaria y secundaria. Ejemplos
internacionales de estos observatorios.
https.//www.argentina.gob.ar/salud/epidemiologia/eventos-de-notificacion-
obligatoria

- Vigilancia epidemiolégica en contextos de inequidad: desigualdades en salud.
Indicadores sociales, econémicos y culturales de desigualdad.

- La interdisciplinariedad: ciencias biolégicas y humanas para la interpretacién y
praxis en epidemiologia.

Metodologia de Ensenanza
(i) Debate: construccion histérica de los componentes conceptuales de la
epidemiologia a través de su dimension socio histérica del trabajo
realizado por J. Snow: la epidemia de célera y el nacimiento de la
epidemiologia moderna.
(ii) Resolucion de ejercicios y problemas.

a. Construccion de un canal endémico, interpretacion, analisis critico en
el marco de diferentes situaciones epidemioldgicas.

b. Ejercicios de caracterizacion de tipos de estudios epidemiolégicos:
casos y controles, cohortes. Se utiliza el soporte informatico InfoStat
para el analisis de tablas de contingencia, medidas de asociacion
segun tipo de estudio. Cocientes de chance (odds ratio) y riesgos
relativos. Chi cuadrado de Pearson

c. Evaluacién de procedimientos diagnésticos en el marco del Programa
de Erradicacion de Sarampion. Por métodos indirectos de diagnéstico
evaluacion de sensibilidad y especificidad por neutralizacion,
deteccién de IgM y seroconversion.

d. Evaluacion de procedimientos diagnédsticos directos. Electroforesis en
geles de poliacrilamida y inmunocromatografia para el diagndstico de
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rotavirus.

e. Un estudio transversal y la caracterizacidon de sus variables utilizando
InfoStat. Analisis de la distribucién, histogramas, prueba de
normalidad Shapiro-Wilks modificado, prueba de bondad de ajuste de
Kolmogorov. Estadistica descriptiva en variables no paramétricas.
Inferencia estadistica no paramétrica.

(iii) Estrategias complementarias en entornos virtuales.

a. Debate. En estas actividades se elaboraran esquemas conceptuales
sobre casos epidemiologicos en la esfera de los fendmenos
microbianos. Se ejercitara en la preparacién de modelos para abordar
problemas, aplicando distintos modelos interpretativos del proceso
salud-enfermedad; tales como el modelo etiolégico, triada
epidemiolégica, multicausal con enfoque de riesgo,
etnoepidemioldgico.

b. Resolucién de ejercicios y problemas. Se incluira el desarrollo de
disefios metodologicos adecuados para las pruebas de hipéTFM: se
propondran hip6TFM, a partir de las cuales, se deberan construir
disefios observacionales o experimentales segun corresponda.

c. El maestrando propondra estrategias (estudios correlacionales,
cohortes, casos- controles, ensayos controlados, etc) segun
corresponda a las hip6TFM formuladas. Criterios de seleccion de la
poblacion. Técnicas e instrumentos. Validez y confiabilidad de los
mismos.

d. El plenario y cierre de la actividad es presencial. Ejercicios de
caracterizacion del tipo de disefio epidemioldgico correspondiente a
diferentes enunciados y calculo de la medida de riesgo mas apropiada
y su interpretacion.
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Evaluacién: Taller de elaboracién de proyectos |

Obje

tivos

Desarrollar habilidades para el acceso y uso de las principales fuentes de
informacion cientifica.

Analizar criticamente la literatura cientifica e informacién en medios confiables.
Definir un marco teérico y detectar algun vacio de conocimientos.

Priorizar un recorte dentro del vacio de conocimientos elegido.

Caracterizar objetivos e hip6TFM.
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Contenidos

Los contenidos del presente taller han sido desarrollados en los Eje tematicos
correspondientes a la estructura de la UNIDAD FORMATIVA I. En este taller se
instrumenta el seguimiento de los maestrandos durante la elaboracion de la TFM,
en particular se enfatiza las etapas iniciales de los proyectos: (i) la busqueda
bibliografica, (ii) el analisis critico, (iii) el modelado de un marco teérico que da
cuenta de un vacio de conocimientos, (iv) planteo de objetivos e hipéTFM. Esta
coordinado por los Directores de la Maestria.

Formacion practica
(i) Desarrollo de habilidades transversales. La actividad practica es el centro
de este Eje tematico y consiste en que el maestrando, segun su area de
interés, realice una busqueda bibliografica, identifique un vacio de
conocimientos y priorice un recorte teérico.

Bibliografia
Corresponde a la bibliografia la UNIDAD FORMATIVA 1.

Modalidad de Evaluacién de la Unidad Formativa |

La evaluacion de los aprendizajes correspondientes al UNIDAD FORMATIVA | estara
centrada en la etapa inicial del proceso de elaboracién del proyecto de TFM. En esta
instancia, el maestrando debera realizar una presentacion respecto al marco teorico,
identificacion del vacio de conocimientos elegido, objetivos e hip6TFM.

La presentacion se desarrollara en una instancia de debate académico con los docentes
y directores de la Maestria, quienes valoraran la coherencia, solidez y viabilidad del

disefio propuesto.

Se aprueba con calificacién minima de 7 (siete) en una escala de 1 (uno) a 10 (diez).

UNIDAD FORMATIVA II: MICROBIOLOGIA E INVESTIGACION EN SALUD
HUMANA

Objetivos de la Unidad Formativa ll
Identificar las lineas conceptuales que conforman la estructura del
conocimiento en microbiologia como punto de partida para el inicio y desarrollo
de un proyecto de investigacion, en diferentes contextos socioculturales.
Desarrollar la capacidad de generar proyectos originales y creativos que
realicen aportes a la solucion de problemas en salud humana, o bien
identifiquen algunas caracteristicas de estos procesos.
Adquirir habilidad para elaborar un proyecto de investigacion que permita (i)
jerarquizar los marcos teodricos, (ii) la construccion de la hip6TFM, en
coherencia al punto anterior, la definicion de objetivos generales y particulares
y (iii) la viabilidad del proyecto.
Desarrollar el sentido critico en el analisis de un texto cientifico.
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- Promover un ambiente propicio para la investigacion en el ambito de
trabajo, desarrollando su capacidad de trabajar en forma colaborativa.
Desarrollar actitudes que promuevan el respeto personal, el respeto hacia los
otros y el respeto hacia la comunidad, en torno a la actividad de investigacion,
asi como a la publicacién de los resultados y conclusiones.

- Valorar los fundamentos de la bioética y su aplicacion en la investigacion en
salud en seres humanos.

Contenidos de la Unidad Formativa Il

Eje tematico A: Causalidad en microbiologia

Objetivos

- Profundizar sobre el origen y la nocién de causa en funcién del
problema de investigacion.

- Reconocer el aporte desde diferentes ideas y perspectivas tedricas a la
construccion del concepto de causalidad.

- Relacionar los distintos postulados de causalidad a la interpretacion de
fendmenos bioldgicos.

- Caracterizar el paradigma de la complejidad, sus antecedentes, el aporte de
distintas ciencias y modelos y el impacto en salud.

- Aplicar el concepto de asociacion y red causales para la interpretacion de los
fendmenos bioldgicos y epidemioldgicos del proceso salud-enfermedad.

- Identificar las lineas conceptuales que conforman la estructura del
conocimiento en microbiologia, que le permitan el inicio de un proyecto de
investigacion.

Contenidos
- Historia y ambito de la microbiologia. ElI descubrimiento de los
microorganismos. La polémica sobre la generacion espontanea. Los
microorganismos y las enfermedades humanas. La microbiologia en el siglo

XIX

- Causalidad. Aportes de diferentes fildsofos a la nocién de causa: Aristoteles
(principio de conexion necesaria y razonamiento deductivo), Hume (las
experiencias previas en la nocion de causa), Kant, Russel. Teoria biolégica
de la causalidad. Analisis desde la microbiologia de la nocién de causa:
postulados de Henle-Koch. Postulados de Evans. Criterios epidemioldgicos
de Bradford Hill para asociacién causal en el siglo XXI|. Postulados
moleculares de causalidad. Paradigma de la complejidad, sus antecedentes.

- Construccion histdrica de las enfermedades humanas y sus causas: los
microorganismos. La tuberculosis y Koch R (1882), historia de una
enfermedad ancestral. Enfermedad de Chagas Mazza (1909), Tripanozoma
cruzi y su vector Triatoma infestans, una enfermedad caracterizada por su
encuadre social y economico. Virus rubéola y la caracterizacion de
infecciones congénitas. Greg NM (1941) un oftalmélogo descubre las
malformaciones. Virus papiloma humano y cancer de cuello uterino, H. zur
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Hausen (1976) utiliza la biologia molecular en la asociacion clinica.
Picobirnavirus y causalidad, el inicio del recorrido histérico (1988) de un
agente infeccioso sin enfermedad.

Estudios de causalidad en brotes. Organizar la informacién en términos de
tiempo, lugar y persona. Formulacion de hip6TFM. Andlisis de datos.
Significado epidemiolégico y clinico. Historia natural de la enfermedad:
periodo de incubacién, periodo clinico. Muestras adecuadas en el estudio de
brote, caso indice, tasa de ataque en expuestos y no expuestos, riesgo
relativo.

Vulnerabilidad y causalidad. Cadena de eventos: condiciones
socioecondomicas, culturales y ambientales, condiciones de vida y de trabajo,
acceso a servicios de atencion en salud, influencias comunitarias y soporte
social, factores individuales y preferencias en los estilos de vida, factores
biolégicos y caudal genético.

Metodologia de Ensenanza
(i) Debate:

a. En relacién a la doctrina del causalismo como principio estructurante
del abordaje convencional de la ciencia. Consideracion de otros
principios tales los relacionados a la vulnerabilidad en salud humana.

b. Reflexionar sobre el concepto de causa desde diferentes miradas.

(ii) Resolucion de ejercicios y problemas.

a. Investigacion y analisis de brote de infeccion alimentaria: definicion de
términos y criterios de clasificacion, confirmacién de brote, patrones
epidemioldgicos, brotes con transmision persona a persona y con
fuente de infeccidn comuln, caso indice. Utilizar un analisis
multidimensional, articulando por ejemplo diferentes aspectos
sociales.

(iii) Desarrollo de habilidades transversales.

a. Simulacion. A fin de desarrollar el sentido critico en el analisis de un
texto cientifico se propone la lectura de diferentes trabajos cientificos
desde la postura de un revisor: los Maestrandos analizan la
coherencia interna entre el titulo, los objetivos y resultados de lo
publicado en distintos eventos cientificos, tales comunicaciones a
congresos, entre otras.
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Eje tematico B: Microbios y mecanismos de defensa del hospedero

Objetivos
- Analizar los distintos modos en que el hospedero reconoce lo extrafio

segun las particularidades de la agresion microbiana.

Caracterizar los mecanismos del sistema inmune en su dimensién innata y

adaptativa.

Identificar los componentes celulares y humorales de la respuesta inmune

innata y adaptativa.

Conocer las bases de las respuestas inmunitarias especializadas en los tejidos

epiteliales y con privilegio inmunitario.

Desarrollar criterios para la interpretacion de cinéticas de anticuerpos en

infecciones virales, bacterianas y parasitarias.

Aplicar el estudio de la respuesta humoral al analisis de circulacién de

microorganismos emergentes.

Contenidos

Microbios y parasitos. Vida intra y extracelular: plasticidad de la respuesta
inmune. La respuesta inmune en una vision global. Inmunidad innata.
Inmunidad adaptativa.

Células y tejidos del sistema inmunitario. Migracion de leucocitos a los tejidos.
Inmunidad innata. Reconocimiento de los microbios y de lo propio dafiado.
Receptores para el reconocimiento de patrones moleculares asociados a
patogenos (PAMP) y patrones moleculares asociados a dafio celular
(DAMP). Componentes celulares del sistema inmunitario innato: barreras
epiteliales, fagocitos, granulocitos, células dendriticas, células NK.
Componentes solubles de la inmunidad innata: anticuerpos naturales, el
sistema de complemento, pentraxinas, citoquinas y ficolinas.

Inmunidad adaptativa. La senalizacion via PAMP y DAMP une lo innato con
lo adaptativo. Antigenos y anticuerpos. Estructura y funcion del complejo
mayor de histocompatibilidad. Reconocimiento antigénico por linfocitos B y
T. Receptores BCR y TCR. Procesamiento y presentacion antigénica a los
linfocitos T. Activacion de linfocitos B y produccion de anticuerpos. Cinética
de anticuerpos en infecciones microbianas. Mecanismos efectores de la

35







Wiy,
UNC Universidad

2N f
U;l 1 Cl‘l‘lCl :
POSEIECo ] de Cérdoba

Nacional
I~

2025 - ANO DE LA RECONSTRUCCION DE LA NACION ARGENTINA

inmunidad celular.

Ontogenia: generacién del repertorio B y T. Regulacion de la expresidn génica

en el sistema inmune. Inmunidad mediada por células T. Inmunidad mediada

por linfocitos B. Regulacion de la respuesta inmune: tolerancia y

homeostasis.

- Trafico linfocitario. Respuesta inmune en las mucosas. Memoria inmunitaria.

- Inmunidad regional, respuestas inmunitarias especializadas en los tejidos
epiteliales y con “privilegio” inmunitario.

- Inmunidad antiviral. El reconocimiento de componentes virales por receptores
de patrones moleculares. Inmunidad adaptativa. Mecanismos de evasion de
la respuesta inmune.

- Inmunidad frente a los hongos. Inmunidad innata y adaptativa. Mecanismos
de evasion de la respuesta inmune.

- Inmunidad antiparasitaria. Papel de la inmunidad innata frente a las
infecciones parasitarias. Mecanismos que regulan la polarizacion Th1/Th2.
Mecanismos efectores antiparasitarios propios de la inmunidad adaptativa.
Mecanismos de evasion de la respuesta inmune. Inmunopatologia inducida
por las infecciones parasitarias.

- Inmunidad antibacteriana. Inmunidad innata antibacteriana. Papel de la
inmunidad adaptativa frente a las infecciones bacterianas. Respuesta inmune
contra las bacterias extracelulares. Respuesta inmune contra las bacterias
intracelulares: M. tuberculosis. Mecanismos de evasion a la respuesta
inmune antibacteriana.

Metodologia de Ensenanza
(i) Actividades de laboratorio. Técnicas de deteccion de anticuerpos:
deteccion de anticuerpos IgM e IgG, inmunofluorescencia indirecta.

Neutralizacion.

(ii) Desarrollo de habilidades transversales.
Presentacion de trabajos cientificos por parte de los docentes en el
area tematica de microbios y mecanismos de defensa del hospedador.

i. Para esta presentacion se seleccionan trabajos originales de
investigacion que  abordan  inmunidad frente a
microorganismos intra y extracelulares en el marco de una
actividad integradora.

ii. En esta actividad integradora se propone transversalizar
contenidos, habilidades y actitudes relacionadas a los Eje
tematicos anteriores de este UNIDAD FORMATIVA.

iii. El maestrando debera realizar el analisis y discusion del marco
tedrico, formulacion de hipdTFM, diseno metodoldgico,
variables analizadas y tratamiento estadistico, entre otros.

Bibliografia
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Eje tematico C: Microbios, microbioma, patogenicidad y virulencia

Objetivos
- Comprender la interaccion entre el microbioma y el genoma humano.
- Caracterizar las interacciones microbianas.
- Analizar la relacion entre los microbios y el hospedero en términos de
coevolucion.
- Diferenciar diferentes etapas en la patogenicidad de los microorganismos.
- Distinguir los diferentes mecanismos de accién patogénica de los
microbios extracelulares e intracelulares.
- Caracterizar los diferentes factores de virulencia microbianos desde una
perspectiva molecular.
- Relacionar las diferentes funciones celulares con su alteracion por
factores de virulencia microbianos.
- Interpretar los mecanismos de inmunomodulacién de la respuesta
inmune que permiten el escape microbiano.
- Analizar las particularidades de las infecciones de los distintos érganos y
sistemas.
- Conocer los mecanismos de accion de los antimicrobianos.
Contenidos

- Microbioma humano: estructura, funcién, diversidad. Interacciones entre el
genoma humano y el microbioma. Interacciones microbianas: biofilms.
Formacion de biofilms: adherencia, maduracion y dispersion. Transicion
fenotipica de formas unicelulares a multicelulares. Su correlato fisiologico:
alteraciones en la expresion de genes, biosinTFM, respuesta al estrés, matriz
extracelular.

- Microbios y hospederos: la coevolucion de un conflicto. Interaccion molecular
entre sefales quimicas de los microorganismos con receptores de
membrana en el hospedero. Patogenicidad: exposicion, adherencia,
invasividad y toxigenicidad. La modificacién de la barrera epitelial: alteracion
de uniones intercelulares, el aumento en la permeabilidad. Los factores de
virulencia y la residencia de los patdégenos: patdégenos intracelulares y
extracelulares. La diseminacion: los patrones de circulacion y migracion en el
hospedero, importancia de la arquitectura de los tejidos y del flujo sanguineo.
Modulacion de diferentes mecanismos intracelulares durante la infeccion:
alteracion en la transcripcidn de genes, reorganizacion del citoesqueleto,
alteracion de sefales de transduccién y de trafico proteico, alteraciones del
ciclo celular, muerte celular.
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- Los microorganismos, la respuesta inmune y el dafo celular. Diferentes
modelos. La inflamacién granulomatosa incluye cambios morfolégicos y
funcionales que dan lugar a un microambiente inmunoldgico. La actividad
citotéxica y la sinTFM de citoquinas proinflamatorias en el dafio celular.
Mecanismos de inmunomodulacién de la respuesta inmune y el escape
microbiano: mimetismo molecular, Eje tematicoo de sefales, apoptosis.
Biofilms y respuesta inmune.

- Patogenicidad. Infecciones del torrente sanguineo. Infecciones del tracto
respiratorio superior. Infecciones del sistema nervioso central. Infecciones
del tracto respiratorio inferior. Infecciones del tracto urinario. Infecciones
exantematicas. Infecciones bucodentales. Infecciones congénitas vy
perinatales. Infecciones de piel y tejidos blandos. Agentes etioldgicos,
mecanismos de virulencia. Puertas de entrada. Frecuencia. Factores
predisponentes. Agentes etiolégicos. Epidemiologia.  Diagnéstico
microbioldgico.

- Antimicrobianos. Clasificacién. Mecanismos de accion. Mecanismos de
resistencia. Poblaciones celulares persistentes y biofilms.

- Accion antimicrobiana de los agentes fisicos y quimicos. Asepsia. Antisepsia.
Esterilizacion. Desinfeccion. Control de sistemas de esterilizacion.

Metodologia de Ensefhanza
(i) Debate:
a. Se propone un debate mediante las lecturas y analisis critico de
publicaciones que permitan la comprension, debate y analisis de los
diferentes contenidos del presente Eje tematico.

(ii) Resolucién de ejercicios y problemas:

a. Latrama de contenidos permite ejercitar cuestiones conceptuales que
permitan el anclaje de los marcos teéricos de los proyectos de los
Maestrandos. Ademas, complementar con los aspectos
metodoldgicos (ver en el apartado siguiente).

(iii) Desarrollo de habilidades transversales: se refiere al abordaje de los diferentes
aspectos metodolégicos que, acorde a los proyectos de TFM, seran
desarrollados por los Maestrandos.

a. Aislamiento, cultivos celulares e identificacion de virus.

b. Aislamiento cultivo e identificacion de bacterias. Pruebas de
sensibilidad.

c. Aislamiento cultivo e identificacion de hongos: Medios de cultivo.
Examen microscopico directo. Consideraciones generales para la
identificacion de hongos. Microscopia Con focal de Exploracion Laser
para evaluar visualizar la estructura del biofilm en hongos.

d. Diagnostico de infecciones parasitarias. Recuperacion de parasitos.
Recoleccién, conservacion. Examen macroscopico y examen
microscopico. Examen directo microscépico: frotis, frotis con
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coloracion. Técnicas para el cultivo. Inoculacion de animales.
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Eje tematico D: Las enfermedades infecciosas en la interfaz entre especies

animales y su ambiente

Objetivos

- Caracterizar las consecuencias en la salud humana en escenarios de
cambio climatico y alteraciones del ambiente.

- Reconocer los nuevos marcos de interaccidon entre seres especies
animales y ecosistemas.

- Identificar los procesos de riesgo microbiolégico en situaciones
ambientales.

- Comprender los nuevos patrones de circulacion de los agentes
microbianos y vectores en respuesta a las actividades antropogénicas.

- Caracterizar la circulacion de agentes infecciosos de interés regional en
viejos y nuevos escenarios.

- Identificar las modalidades epidémicas y pandémicas en la transmision
de agentes infecciosos, con particular interés en aquellos de importancia
regional.

- Conocer las posibilidades de la teledeteccion en la problematica ambiental.

- Tomar conciencia de las necesidades de su region, de su entorno social,
en lo econémico y politico, para el disefio de un proyecto desde esa
realidad, con el fin de actuar como un agente de cambio.
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Contenidos

- Las enfermedades infecciosas en las enfermedades infecciosas en la interfaz
entre especies animales y su ambiente. Impacto del cambio climatico, la
contaminacion ambiental y la expansion de la poblacion en las enfermedades
infecciosas. Otros componentes de la interface: el incremento en la demanda
de la proteina animal, asociada con la expansion e intensificaciéon
agropecuaria, el transporte de animales vivos a través de largas distancias,
los mercados de animales vivos, el consumo de carne de animales silvestre,
la destruccién del habitat.

- Microbiologia ambiental. Naturaleza antropogénica de la contaminacion
ambiental. Parametros microbiolégicos de contaminacién fecal en matrices
de agua superficiales: coliformes fecales, coliformes totales. Parametros
fisico-quimicos. Virologia ambiental

- Virus en aguas superficiales. Riesgo, caracterizacion del riesgo: estudio de
caso, modelado de riesgo para rotavirus.

- Virus transmitidos por artrépodos. Ciclo urbano. Ciclo selvatico. Ciclo en
artrépodos. Virus dengue. Virus chikungunya. Virus Zika. Virus de la fiebre
amarilla. Virus de la encefalitis equina del este, virus de la encefalitis equina
del oeste. Epidemiologia. Patogenia y enfermedad.

- Prevenciéon. Diagnostico. Control de vectores. Virus transmitidos por
roedores. Arenavirus. Virus Junin. Fiebre Hemorragica Argentina. Virus
Hantaan. Virus de la coriomeningitis linfocitaria.

- Importancia de los sistemas de georreferenciacion para el modelaje ecoldgico
de enfermedades transmitidas por vectores. Fundamentos de teledeteccion.
Plataformas y sensores. Sistemas satelitales. Imagenes satelitales para el
estudio de biodiversidad de vectores en relaciéon a tiempo y espacio.

- Aves, migraciones y zoonosis emergentes. Patrones de migracién aviar.
Influenza en la interface humano animal. Virus influenza A. Influenza aviar.
Cambios antigénicos principales relacionados con las pandemias.
Epidemiologia. Patogénesis. Inmunidad. Diagnostico. Tratamiento. Aves
silvestres y la emergencia del Virus del Nilo Occidental. Las aves como
reservorios de enteropatdgenos humanos. Psitacosis. Caracteristicas del
ciclo reproductivo de clamidias. Epidemiologia: reservorios, mecanismos de
transmisién, puertas de entrada. Patogénesis. Inmunidad. Diagndstico.
Tratamiento. Prevencion.

- Enfermedad de Chagas Mazza. Epidemiologia y encuadre social. Control y
vigilancia vectorial. Situaciones del alto, mediano y bajo riesgo para la
transmision vectorial. Patogénesis. Respuesta inmune. Diagndstico.
Prevencion Tratamiento.

- Bioseguridad. Laboratorios y niveles de seguridad biolégica. Clasificacion de
los microorganismos infecciosos por grupo de riesgo: grupo |, grupo Il, grupo
11, grupo IV.

- Normas de bioseguridad para el personal de salud, para procedimientos
invasivos, para el personal de laboratorio. Manejo y transporte de materiales
biologicos. Manejo y eliminacion de material contaminado y desechos.
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Metodologia de Ensefanza
(i) Debate.
a. Se propone un debate mediante las lecturas y analisis critico de
publicaciones que permitan la comprension, debate y analisis de los
diferentes contenidos del presente Eje tematico.

(ii) Resolucién de ejercicios y problemas.

a. Analisis estadistico de variables microbioldgicas y fisico-quimicas en
sitios de monitoreo de matrices acuosas superficiales. En este sentido
las estrategias de analisis multivariado son una herramienta para la
reduccion de datos y analisis de su estructura en estudios
medioambientales. Para ello los Maestrandos utilizaran el programa
InfoStat.

(iii) Desarrollo de habilidades transversales
a. Ejercicios con programas de teledeteccion (2Mp y SoPI, entre otros).
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Eje tematico E: Biologia molecular en microbiologia

Objetivos

- Reconocer el avance del conocimiento en microbiologia gracias a la evolucion
y aporte de las técnicas moleculares.

- Adquirir el conocimiento técnico para la comprension del fundamento de las
diferentes técnicas moleculares disponibles para la investigacion y el estudio
de los microorganismos.

- Comprender y contextualizar la utilizacién de las técnicas moleculares en el
diagnéstico microbiologico, interpretando las ventajas y limitaciones.

- Interpretar las técnicas moleculares al ser aplicadas en la deteccion,
cuantificacién y caracterizacion de microorganismos.

- Comprender y experimentar el aporte de las técnicas moleculares en Medicina
Transfusional y la prevencion de la transmisién de infecciones (ITT), mediante
el tamizaje molecular pre-transfusional de los microorganismos.

- Comprender y discutir la riqueza de la informacion que surge de las instancias
de investigacion en microbiologia utilizando técnicas moleculares, y poner este
conocimiento en valor experimentando su aplicacion en el diagnostico y la
practica clinica.

Contenidos

- Construccion histérica de la biologia molecular, desde diferentes disciplinas,
como herramienta para la investigacion de microorganismos. Papel de la
biologia molecular en el algoritmo diagnéstico de las principales infecciones y
su complementariedad con técnicas seroldgicas convencionales. Utilidad de
las técnicas moleculares para la deteccion, cuantificacion y caracterizacion de
microorganismos.

- Nociones basicas de los fundamentos y de los aspectos técnicos de la
obtencion, deteccidn y caracterizacion de genomas microbianos en muestras
clinicas, mediante las técnicas de hibridacion de &cidos nucleicos y
amplificacion selectiva de acidos nucleicos (PCR). Variantes de la técnica de
PCR (PCR multiple o “multiplex”; PCR anidada nested- PCR;
Retrotranscripcién). Técnicas de PCR en tiempo real. Técnicas moleculares
para determinacion de la carga de microorganismos, su aplicacién en el
monitoreo de las infecciones y su correlacion con la clinica (Cuantificacion
relativa por PCR en tiempo real; Cuantificacién absoluta por PCR Digital (dPCR).
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Ensayos moleculares para determinacion de resistencia a antimicrobianos
(modelo VIH y hepatitis virales). Técnicas moleculares aplicadas a la
caracterizacion genética de microorganismos y el estudio de su variabilidad
(Restriccion enzimatica y analisis de RFLP; Hibridacion con sondas
especificas; Microarray; Secuenciacién gendmica; (NGS). Técnicas
moleculares de ultima generacion aplicadas al tamizaje pre-transfusional de
agentes infecciosos. Técnicas de NAT (La técnica de amplificacion nucleica
que se basa en la obtencién de secuencias altamente conservadas del genoma
viral).

- Nociones basicas de los fundamentos y de los aspectos técnicos de la
obtencion, deteccion y caracterizacidn de genomas microbianos en muestras
clinicas mediante las técnicas de hibridacion de acidos nucleicos y amplificacion
selectiva de acidos nucleicos (PCR). Variantes de la técnica de PCR. Técnicas
de PCR en tiempo real. Técnicas moleculares para determinacién de la carga
viral (modelos VIH, HCV y HBV). Ensayos para determinacion de resistencia a
antimicrobianos (modelo VIH y hepatitis virales). Técnicas moleculares de
ultima generacion aplicadas al tamizaje pre-transfusional de agentes
infecciosos. Técnicas de NAT.

Metodologia de Ensefhanza
(i) Debate
Se propone un debate mediante la busqueda, seleccidn, lectura y analisis critico de
publicaciones cientificas actualizadas que permitan la discusion y el intercambio
sobre los diferentes contenidos del presente Eje tematico.

(ii)Resolucién de ejercicios y problemas.
Se propiciara una instancia para trabajar con la aplicaciéon en investigacion de
herramientas informaticas. Se experimentara en el uso de herramientas informaticas
para el analisis de genomas tomando como ejemplos algunos microorganismos
patdgenos para humanos. (Alineamiento y edicién de secuencias de nucledtidos:
Bioedit, Mega v.11 y AliView, Analisis filogenéticos: Mega v.11, 1Q-Tree;
visualizacion de arboles: FigTree.

(iii) Desarrollo de habilidades transversales

a.El laboratorio de diagnéstico molecular: PCR convencional. Preparaciéon de
Master mix, reaccion de amplificacion y corrida electroforética en geles de
agarosa. Visualizacion de los productos amplificados. RFLP. PCR en tiempo real:
Modelos retrovirus, hepatitis virales, poliomavirus, rotavirus, picobirnavirus.
b.Técnicas moleculares de ultima generacion (NAT) destinadas al tamizaje
molecular pre- transfusional. Técnicas validadas para su uso en Argentina: Equipo
Cobas MPX en plataforma Cobas 5800 (Roche), utilizado para la amplificaciéon y
deteccion de secuencias de genes de los virus HIV, HCV y HBV en muestras de
plasma donantes de sangre.
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Evaluacion: Taller de elaboracién de proyectos Il

Objetivos
- Utilizar el pensamiento, razonamiento critico y la metodologia de
investigacion cientifica en el manejo de la informacion y abordaje de problemas
microbiologicos.
- Caracterizar los aspectos metodolégicos acordes a los objetivos e hip6TFM
planteadas.

Contenidos
Los contenidos del presente taller han sido desarrollados en los Eje tematicos
correspondientes. En este taller se realiza la evaluacién de los aspectos
metodoldgicos propuestos para el desarrollo del proyecto.
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Metodologia de Ensefanza

Se instrumenta el seguimiento de los Maestrandos durante la elaboracién de la TFM,
en particular se enfatiza las etapas medias de los proyectos: (i) jerarquizar los marcos
tedricos, (ii) la construccion de la hipéTFM, en coherencia al punto anterior, (iii) la
definicion de objetivos generales y particulares y (iv) los aspectos metodolégicos. Esta
coordinado por los directores de la Maestria.

Bibliografia
Corresponde a la bibliografia de todos los ejes de la UNIDAD FORMATIVAII.

Modalidad de Evaluacién de la Unidad Formativa Il

La evaluacion de los aprendizajes correspondientes al UNIDAD FORMATIVA Il estara
centrada en la etapa media del proceso de elaboracion del proyecto de TFM, con el
objetivo de profundizar en la formacién investigativa del maestrando.

En esta instancia, el maestrando debera realizar una presentacion que sumara al marco
tedrico, identificacion del vacién de conocimientos elegido, objetivos e hipéTFM, ya
presentados en el Taller de Proyectos |, la metodologia para llevar adelante el proyecto.

La presentacion se desarrollara en una instancia de debate académico con los docentes
y directores de la Maestria, quienes valoraran la coherencia, solidez y viabilidad del

disefio propuesto.

Se aprueba con calificacién minima de 7 (siete) en una escala de 1 (uno) a 10 (diez).

UNIDAD FORMATIVA Illl: CONSTRUCCION DE PROYECTOS

En este UNIDAD FORMATIVA el maestrando finaliza la construccion de su proyecto.
En este sentido caracteriza el muestreo y la adecuacion del tratamiento estadistico.
Ademas, toma conciencia de la importancia de la narrativa cientifica en la presentacion
de resultados y del informe de investigacion. Finalmente, respeta la relacion vy
coherencia entre los diferentes componentes de un proyecto.

Objetivos de la Unidad Formativa lll

- Adquirir habilidades para la narrativa en un contexto cientifico, sus
particularidades en disenos cualitativos y en disefios cuantitativos.

- Conocer las caracteristicas de un informe de investigacion, su construccién
para diferentes destinatarios desde distintos contextos posibles

- Generar ideas potenciales para investigar desde una perspectiva cientifica
cuantitativa o cualitativa

- Adquirir habilidad para elaborar un proyecto de investigacién coherente entre
el marco tedrico, los objetivos propuestos y los aspectos metodoldgicos,
identificando las caracteristicas de la metodologia de la investigacion en
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microbiologia, asi como sus diferentes aplicaciones en torno a las lineas de
estudio propias de la disciplina.

- Promover un ambiente propicio para el desarrollo de su proyecto en su ambito
de trabajo.

- Aplicar en el disefio del proyecto los aspectos éticos de investigacion en salud
segun la Declaracion de Helsinki de la Asociacion Médica Mundial, respecto a
la investigacion del material humano o de informacién identificable a fin de
proteger la vida, la salud, la intimidad y la dignidad del ser humano.

Contenidos de la Unidad Formativa lll

Eje tematico A. Taller de lenguaje y comunicacion cientifica

Objetivos

- Reconocer los diferentes tipos de redaccion cientifica.

- Desarrollar capacidad para confeccionar textos cientificos.

- Adquirir conocimientos para elaborar. TFM y disertaciones, informes de
investigacion, presentaciones audiovisuales, libros, ponencias, poster,
informe técnico, articulo periodistico.

- Comprender los elementos que integran un proyecto de investigacion.

- Adquirir habilidad tanto para distinguir diferentes niveles de confiabilidad de la
informacion como para el analisis y la sinTFM de la misma, utilizando una
mirada critica que permita identificar inconsistencias.

Contenidos

- Los origenes de la redaccion cientifica. La comunicacion cientifica y las
sociedades cientificas. Las primeras revistas y las publicaciones descriptivas. El
siglo XIX, Pasteur L y la reproducibilidad de los experimentos en la literatura
cientifica: aparicion de la seccion métodos.

- La visibilidad de la ciencia y produccion cientifica. La construcciéon del discurso
cientifico.

- Elementos de una redaccidon cientifica: titulo, resumen estructurado o no
estructurado, introduccién: marco tedrico y planteo del problema, materiales y
métodos, resultados (graficos, tablas, pruebas de hipéTFM), discusion,
conclusién y bibliografia.

- Caracteristicas de los informes de resultados en la investigacion cualitativa
Exposicion narrativa en la presentacion de resultados cualitativos, testimonios,
entrevistas y sus analisis desde marcos teoricos o perspectivas. Unidades de
analisis, categorias. Andlisis de narrativas a través de fragmentos de las
entrevistas, formulacion de preguntas e inferencias, caracterizacion de
patrones recurrentes. Triangulacion metodoldgica.

- Elaboracién de una redaccién cientifica: caracterizacion y adecuacion a los
diferentes destinatarios: ambitos académicos, editores de revistas cientificas,
revisores de ponencias en congresos y opinién publica no especializada.

- Tipos de redaccion cientifica: TFM, informe, presentacion audiovisual, libro,
ponencias, péster, articulo periodistico. Adecuacién a las estructuras
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editoriales.

Consideraciones éticas. Autoria y colaboracion. Libertad editorial, arbitraje
editorial. Posibilidad de conflictos de intereses relacionados con los
compromisos individuales de los autores, con el apoyo a proyectos, con los
compromisos de los directores, los miembros de la redaccion o los revisores.
Privacidad y confidencialidad. Pacientes y participantes en el estudio. Autores
y revisores.

Cuestiones editoriales relacionadas con la publicacion en revistas biomédicas.
Andlisis y respuestas a las criticas de los revisores. Correcciones,
retractaciones. Derechos de autor. Traslapamiento de publicaciones:
presentaciones duplicadas, publicaciéon redundante, publicacion secundaria
aceptable.

El conocimiento abierto.

Metodologia de Ensefhanza
(i) Debate
a. Discusion de los diferentes apartados de un texto cientifico.
(ii) Resolucion de ejercicios y problemas.

a. Analisis de titulos de publicaciones cientificas. Confeccion de
resumenes de trabajos cientificos. Correccidon de una publicacién
cientifica en preparacion.

(iii) Estrategias en entornos virtuales.

a. Resolucion de ejercicios y problemas
Busqueda de articulos de divulgacion general y publicaciones cientificas
en un area tematica. Andlisis de la confiabilidad de la informacion.

Bibliografia
- Alexandrov AV, Hennerici MG. Writing good abstracts. Cerebrovasc Dis.

2007;23(4):256-9.
Ali PA, Watson R. Peer review and the publication process. Nurs Open.
2016;3(4):193-202.
Astaneh B, Raeisi Shahraki H, Astaneh V, Guyatt G. Effective hands-
on teaching strategy on participants’ confidence in medical writing
and  publishing: A before-after  study. PLoS  One.
2024;19(7):e0307681.
Bain BJ, Littlewood TJ, Szydlo RM. The finer points of writing and refereeing
scientific articles. Br J Haematol. 2016;172(3):350-9.
Barroga E, Vardaman M. Essential Components of Educational Programs
on Biomedical Writing, Editing, and Publishing. J Korean Med Sci. 2015.
30(10):1381-7.
Branson RD. Anatomy of a research paper. Respir Care. 2004 ;49(10):1222-8.
Busse CE, Anderson EW, Endale T, Smith YR, Kaniecki M, Shannon C, et
al. Strengthening research capacity: a systematic review of manuscript
writing and publishing interventions for researchers in low-income and
middle-income countries. BMJ Glob Health. 2022;7(2):e008059.
Butler D. Investigating journals: The dark side of publishing. Nature. 2013.
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28;495(7442):433-5.

Cals JWL, Kotz D. Effective writing and publishing scientific papers, part Il:
title and abstract. J Clin Epidemiol. 2013;66(6):585.

Cals JWL, Kotz D. Effective writing and publishing scientific papers, part
VI: discussion. J Clin Epidemiol. 2013 Oct;66(10):1064.
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Xivry JJ, et al. Beware

«persuasive communication devices» when writing and reading scientific
articles. Elife. 2023;12:e88654.Day RA. Como escribir y publicar trabajos
cientificos. OPS, Publicacion Cientifica N.558, Wahington DC, EEUU, 1996.
Dellavalle RP, Lundahl K, Freeman SR, Schilling LM. Journals should set a
new standard in transparency. Nature. 2007, 25;445(7126):364.

Galipeau J, Barbour V, Baskin P, Bell-Syer S, Cobey K, Cumpston M, et al.
A scoping review of competencies for scientific editors of biomedical journals.
BMC Med. 2016 2;14:16.

Galipeau J, Moher D, Skidmore B, Campbell C, Hendry P, Cameron DW, et
al. Systematic review of the effectiveness of training programs in writing for
scholarly publication, journal editing, and manuscript peer review (protocol).
Syst Rev. 2013 17;2:41.

Gottlieb-Smith R, Sullivan GM, Yarris LM. Publishing in the «On
Teaching» Category: Powerful Creative Writing. J Grad Med Educ.
2022;14(1):1-3.

Kotz D, Cals JWL. Effective writing and publishing scientific papers, part VII:
tables and figures. J Clin Epidemiol. 2013;66(11):1197.

Kramer B, Libhaber E. Writing for publication: institutional support provides an
enabling environment. BMC Med Educ. 2016 18;16:115.

Londero Conti M, Montyn Sosa S. Hacia una Gramatica del texto. Comunicarte
Ed., 3 ed. 2010.

MercadoTununa. Narrar después. Biblioteca El Escribiente.Beatriz Viterbo
Ed.2003.

Misra DP, Chandwar K. ChatGPT, artificial intelligence and scientific
writing: What authors, peer reviewers and editors should know. J R Coll
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Saper CB. Academic publishing, part Ill: how to write a research paper (so
that it will be accepted) in a high-quality journal. Ann Neurol. 2015;77(1):8—
12.

Senanayake U, Piraveenan M, Zomaya A. The Pagerank-Index: Going
beyond Citation Counts in Quantifying Scientific Impact of Researchers.
PLoS ONE. 2015;10(8):e0134794.

Van Way CW. Writing a scientific paper. Nutr Clin Pract. 2007 Dec;22(6):636—
40.

Wiwanitmkit S, Wiwanitkit V. Artificial Intelligence, Academic Publishing,
Scientific Writing, Peer Review, and Ethics. Braz J Cardiovasc Surg.
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- Young C, Godlee F. Managing suspected research misconduct. BMJ. 2007
24;334(7590):378-9.

Evaluacion: Taller de elaboraciéon de proyectos Il

Objetivos

- Respetar la relacion y coherencia entre los diferentes componentes de un
proyecto.

- Analizar la adecuacion del tratamiento estadistico, en tanto muestreo hasta
el contraste de hip6TFM.

- Visualizar los componentes éticos a incluir en el proyecto.

- Concebir la comunicaciéon cientifica como mecanismo de produccion vy
validacion del conocimiento.

- Realizar una integracion final del proyecto de TFM.

Contenidos

Se valorara la etapa final de la elaboracion del proyecto de TFM, con especial énfasis
en el disefio metodoldgico y los aspectos éticos de la investigacion. EI maestrando
debera realizar una presentacion integradora que articule lo presentado en el Taller de
Proyectos | y II.

Metodologia de Ensenanza

La actividad practica es el centro de este Eje tematico y consiste en que el Maestrando
analice en el marco de su proyecto: (i) la coherencia interna de la propuesta vy (ii) los
aspectos éticos, (iii) los aspectos metodoldgicos, (iv) el muestreo y tratamiento
estadistico de los datos.

Bibliografia
Corresponde a la bibliografia de las UNIDADES FORMATIVAS I, Il y lIl.

Modalidad de evaluacion de la Unidad Formativa lll

Se evaluara la coherencia y claridad del procedimiento propuesto para la recoleccién,
procesamiento y analisis de la informacion; asi como la adecuada caracterizacion de la
muestra, poblacion o unidad de analisis, y su vinculacion con los factores o variables de
estudio.

Se valorara especialmente el rigor cientifico del disefio, la precision en la descripcion de
técnicas, instrumentos, actividades y estrategias metodolégicas empleadas.

Asimismo, se consideraran los aspectos éticos pertinentes al tipo de investigacion
propuesta, tales como la intervencion de comités de evaluacion ética en investigaciones
con seres humanos o animales de laboratorio. Entre ellos, el abordaje de poblaciones
especiales en investigacion biomédica y la declaracion de conflictos de interés, entre
otros.
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La presentacion sera realizada en una instancia de debate académico con los docentes
y directores la UNIDAD FORMATIVA, quienes evaluaran la solidez, viabilidad y
adecuacion ética del proyecto.

Se aprueba con calificacion minima de 7 (siete) en una escala de 1 (uno) a 10 (diez).
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Resolucion Decanal
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Martes 30 de Junio de 2026

Referencia: Rectificar - RHCD-2026-370-E-UNC-DEC#FCM - Modificaciones al Plan de Estudios
de la Carrera de Maes
tria en Investigacion en Microbiologia con orientacion en Salud Humana

VISTO:

- La RHCD-2026-370-E-UNC-DEC#FCM que aprueba las modificaciones al Plan de Estudios de la Carrera
de Maestria en Investigacion en Microbiologia con orientacion en Salud Humana;

CONSIDERANDO:
- Que en la resolucion mencionada en el Visto, se ha comitido un error administrativo involuntario al
momento de enumerar las resoluciones que deben ser dejadas sin efecto ya que, en el tercer considerando y
en el Articulo 1, se menciona en forma incorrecta la RD-2025-5726-E-UNC-DEC#FCM siendo que el
numero correcto es "....RD-2025-5729-E-UNC-DEC#FCM...”.
Por ello;

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

Ad referéndum del Honorable Consejo Directivo

RESUELVE:

ARTICULO 1°: Rectificar la RHCD-2026-370-E-UNC-DEC#FCM en su tercer considerando y Art. 1, en
donde dice: "...RD-2025-5726-E-UNC-DEC#FCM..."; debe decir: "...RD-2025-5729-E-UNC-DEC#FCM...”.

ARTICULO 2°: Registrar y comunicar.
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