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Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2025-973-E-UNC-DECH#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 1 de Diciembre de 2025

Referencia: EX-2025-00999227--UNC-ME#FCEFYN

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
*“150 Anos Formando Con Ciencia”

VISTO:

El presente expediente por el cual la Secretaria Académica solicita aprobar la modificacion del
Programa Analitico de la Asignatura MECANISMOS Y ELEMENTOS DE MAQUINAS para
la Carrera INGENIERIA AEROESPACIAL;y

CONSIDERANDO:

El informe de vistas recibido de la COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y
ACREDITACION UNIVERSITARIA correspondiente al proceso de acreditacion nacional de las
Carreras de referencia;

Que en dicho informe se solicita detallar las actividades practicas y ampliar y actualizar el
material bibliografico de la asignatura;

Que resulta necesario cumplir con los requisitos establecidos por el comité de pares evaluadores
para la carrera;

Que la propuesta elevada cuenta con el aval del Consejo de Escuela;



Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar la modificacion del Programa Analitico de la Asignatura MECANISMOS Y
ELEMENTOS DE MAQUINAS para la Carrera INGENIERIA AEROESPACIAL de esta
Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art, 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Area Apoyo Administrativo a la
Funcion Docente, a Oficialia, al Departamento Maquinas, a la Escuela Ingenieria Aeroespacial y
girense las presentes actuaciones a la Secretaria Académica.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE
CORDOBA, A LOS VEINTIOCHO DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTICINCO.
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P Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba
asignatura: M@canismos y Elementos de
Maquinas
Codigo: 10-04079 RTF 10
Semestre: 6to Carga Horaria 96
Blogue: Tecnologias Aplicadas Horas de Practica 9

Departamento: Maquinas

Correlativas:
e Correlativa: Tecnologia Mecanica

Contenido Sintético:
1. Introduccion a los mecanismosy a las maquinas
2. Elementos de unién (uniones soldadas y adherentes)

3. Elementos de sujecion (roscados, remaches, pernos, cunasy

pasadores)
4. Embragues, Acoplamientos, Frenos y Volantes
5. Lubricaciéon y contacto deslizante
6. Transmision de potencia por friccion
7

Transmisidon mecanica con elementos flexibles (correas, cadenas,

cables, ejes flexibles, etc.)
8. Cojinetes de contacto rodante
9. Resortes mecéanicos

10. Engranesy Engranajes (mecanismo diferencial, levas)

1. Ejesfijosy ejes moviles
12. Mecanismo de bielay manivela

Competencias Genéricas:

e CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de

ingenieria.

e CG 2 Competencia para concebir, disenar y desarrollar proyectos de

ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicasy

herramientas de la ingenieria

Aprobado por HCD: RES: Fecha:






Competencias Especificas para la carrera de Ingenieria Aeroespacial

CE1 E . Competencia para calcular, disefar, proyectar y construir plantas de propulsoras
principales y auxiliares motores alternativos, a reaccion, cohetes, compresores, camaras
de combustién, turbinas, hélices de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de
vuelo

CE1 F Competencia para calcular y disefiar los diferentes sistemas mecanicos y
elementos de maquinas aplicados a las aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina
de vuelo

CE1 I; Competencia para disefar, proyectar y ensayar los principales parametros
pertinentes a laboratorios de ensayos y calibraciones de equipos de aplicados a las
aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE2 A. Competencia para proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y
mantenimiento de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE3A: Competencia para certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado y aptitud
para el vuelo de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE4A: Competencia para proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en el
campo aeroespacial.






Presentacion

El objetivo de esta asighatura es el estudio de los mecanismos y
elementos que integran los equipos y la maquinaria moderna. Para
satisfacer tal fin es necesario que cada estudiante posea soélidos
conocimientos de la fisica, la mecanica racional, los materiales y la
mecanica de las estructuras.

La aplicacion de los principios de la cinematica y la dindmica en el analisis
de los movimientos de los dérganos de maquinas permitira la
determinacion de los esfuerzos a que estaran sometidos los distintos
elementos y de esta forma se podra dimensionar los mismos o realizar la
seleccion de aquellos otros que ya han sido estandarizados.

Al finalizar el curso el estudiante habra formado un criterio que le permita
determinar el campo de aplicacion de los distintos mecanismos y
elementos de maquinas para poder encarar el estudio de las materias de
tecnologia aplicada que integran el curriculo de la carrera.

Contenidos

Unidad 1. Introduccién a los mecanismos de maquinas y su diseno

El diseno en ingenieria. Proceso de disefo de mecanismos de maquinas.
Identificacion del problema. Evaluacion. Elementos para el analisis. Normas
y codigos

Unidad 2. Mecanismos de barras
Fundamentos de cinematica. Grados de libertad. Tipos de movimiento.
Eslabones, juntas y cadenas cinematicas.

Unidad 3. Elementos de union.

Soldadura. Simbologia en la soldadura. Juntas a tope y a traslape o de filete.
Torsion, flexion y resistencia en uniones soldadas. Uniones adherentes.
Soldaduras de aporte y pegadura.

Tornillos. Tipos de roscas y sus aplicaciones. Calculo de tornillos sometidos
a cargas estaticas constantes y variables. Distintos tipos de tuercas y
accesorios. Remaches: Campos de aplicacion: distintos tipos vy
caracteristicas. Calculo. Materiales utilizados.

Unidad 4. Diseno de elementos roscados y de sujecion

Nomenclatura del roscado.

Uniones atornilladas y remachadas. Pernos. Elementos de sujecion.
Cunas y pasadores.

Mecanismo de tornillo y tuerca para transmision de fuerza y trabajo.
Rendimiento de los tornillos de rosca cuadrada y trapecial. Tornillo
diferencial. Materiales utilizados. Fallas en uniones roscadas y de sujecion.





Unidad 5. Acoplamientos
Transmision de movimiento y trabajo entre arboles. Junta Cardan: estudio
cinematico y dinamico. Junta homocinética. Otros tipos de acoplamientos.

Unidad 6. Mecanismo biela-manivela.
Mecanismo biela-manivela. Estudio cinematico y dinamico. Aplicaciones a
motores alternativos y maquinas herramientas.

Unidad 7. Mecanismo diferencial.
Mecanismo diferencial. Diversas aplicaciones en maquinas y automotores.

Unidad 8. Sistemas de lubricacion.
Tipos de lubricacion. Viscosidad. Ley de Petroff. Cojinetes de friccion.
Materiales utilizados. Caracteristicas de los lubricantes.

Unidad 9. Cojinetes de contacto rodante y de contacto deslizante

Tipos de cojinetes de rodamiento. Cojinetes: carga, vida Util y confiabilidad.
Seleccion de cojinetes de bolas, de rodillos, cilindricos y de rodillos conicos.
Analisis de ciclos de carga, montaje y alojamiento de cojinetes.

Tipos de lubricacion. Viscosidad. Ley de Petroff. Lubricacion estable y de
pelicula gruesa. Teoria de la lubricacion hidrodinamica. Elementos de
diseno de sistemas de lubricacion. Otros tipos de cojinetes. Cargas y
materiales. Cojinetes de empuje.

Unidad 10. Levas.

Levas con seguidor rotatorio o traslatorio. Seguidores planos y de rodillos.
Cierres de fuerza y de forma. Leva radial y axial. Perfil de una leva.
Diagramas de desplazamiento, velocidad, aceleracion y jerk. Excéntricas.

Unidad 11. Frenos.
Frenos: aplicaciones y tipos. Disposiciones constructivas, materiales
utilizados. Potencia disipada. Calentamiento. Materiales utilizados.

Unidad 12. Arboles y ejes.
Diseno y calculo de arboles y ejes. Determinacion de los diagramas de
carga de un arbol acodado. Accesorios.

Unidad 13. Engranes y engranajes.

Tipos de engranes. Nomenclatura. Accion conjugada. Propiedades de la
envolvente. Principios fundamentales. Relacion de Contacto. Interferencia.
Perfil de diente de un engrane. Engranes Conicos, helicoidales paralelos y
de Tornillo Sinfin. Sistemas de dientes. Engranajes o trenes de engranes.
Analisis de fuerzas para engranes rectos, conicos, helicoidales y de tornillo
Sin fin. Transmision mediante engranajes. Ley general del engrane. Disefo
y calculo de engranajes rectos y helicoidales. Materiales utilizados.
Cadenas, distintos tipos, seleccion.





Unidad 14. Engranes Rectos y Engranes Helicoidales

Formula de Lewis. Durabilidad de la superficie de contacto. Férmulas
AGMA. Factor de Forma, Factor Dinamico y factores de aplicacion en el
disefo de engranes.

Unidad 15. Transmision de potencia por friccion.
Transmisiones de potencia por friccion. Ruedas lisas y de garganta. Correas
planasy trapezoidales. Cables.

Unidad 16. Resortes.

Modulos y constantes de un resorte. Energia de deformacion. Aplicacion
del Teorema de Castigliano. Resortes helicoidales: distintos tipos,
aplicaciones. Determinacion de la constante elastica. Energia absorbida.
Resortes helicoidales de traccion, compresion y torsion. Calculo y disefo de
resortes helicoidales. Resortes planos. Resortes de ballesta. Resortes de
disco. Materiales utilizados en la fabricacion de resortes. Fallas en resortes
helicoidales.

Metodologia de ensenanza

Cada unidad tematica es abordada en el aula por un docente que, al frente
de un grupo de estudiantes, relaciona los conocimientos adquiridos en
materias que ya han sido cursadas, en la formaciéon general, de
fundamento y la practica formativa, con los principios basicos de
funcionamiento de los mecanismos mas significativos que se utilizan en el
gjercicio de la profesion.

El proceso de ensehanza y aprendizaje es complementado con la
resolucion de problemas, utilizando practicas que apuntan a ser
profesionalizantes en el camino de la formacion de un ingeniero, a través
de resolucion de problematicas de aplicacion frecuente en la vida
profesional de un Ingeniero Aeroespacial.

Todo este proceso se centra en el aprendizaje que adquieren todos los
actores que participan en él.

En el desarrollo del dictado de la asignatura se realizan actividades de
diversa indole:

1. Se resuelven problemas de ingenieria en forma escrita donde el
estudiante debe identificar problemas que involucran distintos tipos de
mecanismos y debe proponer soluciones que luego un docente
evaluara segun criterios preestablecidos.





2. Se realizan coloquios entre pares para cada tema, donde los estudiantes
participan de una reunion entre profesionales en donde se tratan los
temas desarrollados en la clase correspondiente con el apoyo de
documentos, escritos, que el propio estudiante desarrolla que contiene
textos, dibujos, graficos y esquemas, producidos por el estudiante en su
proceso de aprendizaje. Esta instancia evaluativa se realiza con un
docente como testigo que certifica la aprobacion, o no de la actividad,
segun la autoevaluacion que realiza cada estudiante sobre el avance de
su proceso de aprendizaje.

3.- Se realiza un Trabajo de Laboratorio donde se persigue el objetivo de
qgque cada estudiante haga una experiencia de practica
profesionalizante, es decir que lleve a cabo un trabajo en orden a lo que
se hace en el gjercicio de la profesion y que sea evaluado por ello.

La tarea de aprendizaje se completa con actividades en los laboratorios del
Departamento Maquinas de la FCEFyN, donde los estudiantes disponen de
mecanismos y elementos de maquinas, ordenados en forma didactica, que
integran las distintas unidades tematicas para apreciar sus caracteristicas y
experimentar el comportamiento cinematico de los mismos.

El Departamento Maquinas dispone ademas de un Museo de Maquinas
donde el alumno puede apreciar la aplicacion practica de los elementos
desde el punto de vista de |la evolucion de esos mismos mecanismos.

El estudiante debe confeccionar, en forma individual, una carpeta que
consta de: un breve resumen de los fundamentos generales que influyen
en el funcionamiento de los mecanismos que se estudian en cada clase y
practica de laboratorio.

En la carpeta el estudiante registra los ejercicios realizados en clase.

La practica posibilita alcanzar una mayor habilidad y destreza en el uso de
procedimientos tecnoldgicos en la apropiacidn de contenidos especificos
de cada uno de los temas desarrollados, con las referencias necesarias para
su interpretacion y entendimiento. Soportada con la utilizacion de tablas,
formulas, graficos, abacos, etc. que se hayan empleado en la resolucion de
los ejercicios; que podran ser utilizados en las evaluaciones parciales, en los
coloquios y en las practicas de laboratorio.

Evaluacion

Las metodologias y estrategias de evaluacion que se emplean,
considerando los resultados de aprendizaje y los diferentes temas de las
unidades desarrolladas en clases y laboratorio, son:





Tres (3) evaluaciones parciales, con recuperacion de dos evaluaciones.
(reprobados o ausentes)

Coloquio, de cada uno de los temas que se dictan en cada clase, en grupos
abiertos conformados por estudiantes y docentes en los cuales se realiza
una practica de analisis de temas entre pares, a modo de practica
profesionalizante, considerando el conocimiento del tema y la solvencia
oral para transmitir conceptos e ideas. Los criterios de evaluacion son
aplicados por el docente a cargo de cada tema.

También se evalUa el trabajo de laboratorio, empleando el instrumento
rdbrica, sobre temas practicos reales del ejercicio de la profesion de
Ingeniero Aeroespacial. Los temas son propuestos por la Catedra.

Condiciones de aprobacion

Condiciones para la promocién de la materia

e Asistencia a un minimo del 80% de las clases teodrico-practicas.

e Asistencia a un minimo del 80% de las actividades de
laboratorio, realizacion de carpeta y aprobacion del trabajo de
laboratorio.

e Aprobacién de los tres parciales en forma directa o en el
recuperatorio.

Condiciones para la regularizacion de la materia.

e Asistencia a un minimo del 80% de las clases tedrico-practicas.

e Asistencia a un minimo del 80% de las actividades de
laboratorio, realizacion de carpeta y aprobacion del trabajo de
laboratorio.

e Aprobacion de dos parciales en forma directa o en el
recuperatorio.

Actividades practicas y de laboratorio

Durante el cursado de la asignatura se realizan:

e Actividades Practicas Formativas.
e Actividades Practicas Profesionalizantes.

Actividades Practicas Formativas:





Este tipo de practicas, se llevan a cabo a través de la resolucion de
gjercicios y problemas, durante el dictado de las clases y propuestos para
resolver durante el proceso de estudio de cada estudiante. Los mismos
deben aparecer, debidamente planteados y resueltos, en la carpeta
individual del estudiante.

Por ejemplo, se plantea el calculo de una relacion de transmision entre ejes
qgue se hallan vinculados a través de diferentes mecanismos, rigidos o
flexibles, segun las caracteristicas del mecanismo de union que se utilice
(engranes, correas, cadenas, etc.).

También se realiza un Trabajo de Laboratorio en grupos reducidos, en los
Laboratorios del departamento Maquinas (Laboratorio de Ensayo de
Motores y Laboratorio de Mecanica Aplicada).

Los estudiantes abordan trabajos concretos, sobre sistemas mecanicos
reales en el estudio de los principales mecanismos y sus aplicaciones
caracteristicas:

sistemas de suspension;
sistema de direccion;
mecanismo diferencial;

caja de engranajes;

sistema biela-manivela;
distribucion de un MCIA, etc.,

Los trabajos se realizan empleando el equipamiento didactico que
disponen los laboratorios.

Los resultados de estos trabajos son presentados, en forma monografica,
para ser evaluados por el docente que se responsabiliza del desarrollo de
los mismos.

Actividades Practicas Profesionalizantes

- Coloquios por tema o Coloquio Integrador.
Se realizan reuniones que simulan una junta entre profesionales de la
ingenieria, para tratar temas de la asignatura. Durante éstas, un grupo de
estudiantes discute el tema de clase y cada uno de ellos explica,
argumenta, describe o informa, en forma oral y con la ayuda de la carpeta
gue el propio estudiante elabord.

Estas practicas se realizan con un cierto numero de temas que en la
planificacion de la cursada se determina.

La practica profesionalizante, en el caso de ser por tema, es evaluada por el
docente que lo dicta, en horarios de consulta, y en el caso del Coloquio





Integrador, es evaluada por un docente de la catedra y se tratan todos los
temas de la asignatura, en una sola fecha, al final de la cursada.

Cada estudiante puede elegir entre hacer los coloquios por temas, en
horario de consulta con el docente que dictd ese tema, o en forma
Integradora, en la fecha y con el docente que se determine ad hoc.

Toda la practica persigue el objetivo de desarrollar habilidades, en los
estudiantes, que le seran Udtiles a la hora de ejercer la profesion de

ingeniero.

Se incluyen las habilidades linguisticas, orales y escritas, necesarias para:
pensar, redactar, describir, argumentar, razonar, explicar, fundamentar,
convencer, ordenar, comprender o relacionar conceptos o procesos.

Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias Genéricas

Competencias genéricas

Resultados de aprendizaje

CG 1 Competencia para
identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria.

RALI.- Identificar problemas en productos y
procedimientos de ingenieria, en diferentes
situaciones.

RA2 - Analizar problematicas de ingenieria,
en diferentes aplicaciones, segun su
utilizacion.

RA3.- Proponer diferentes

procedimientos, metodologias y elementos
para avanzar en la solucién de problemas
de ingenieria.

CG 2. Competencia para
concebir, disenar y desarrollar
proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes,
productos o procesos).

RA4 - Mostrar habilidades linguisticas,
orales y escritas para: interpretar, redactar,
explicar, definir, formular hipdtesis, afirmar
y sintetizar en tematicas problematicas.

RA5 - Aplicar con solvencia los
fundamentos de la ingenieria para predecir






fallas y determinar procedimientos vy
mecanismos durables y confiables.

CG 4. Competencia para
utilizar de manera efectiva las
técnicas y herramientas de la
ingenieria

RA6.- Aplicar los conocimientos vy
experiencia que las normas y otros
sistemas de calidad, seguridad e higiene,
ponen a disposicion de la

ingenieria.

RA7 - Interpretar normas especificas, para
redactar instructivos y procedimientos,
definiendo sistemas de calidad.

Competencias Especificas

Competencia Especifica

Resultados de aprendizaje

CE1E,CE1F,CE1l:

RA1.- Identifica tipos de movimientos con
fundamento cinematico segun los grados de
libertad de barras, eslabones y juntas en una
cadena cinematica.

RA2 - Elabora cadenas cinematicas que sirven
como modelo para el disefio de diferentes
mecanismos que constituyen una maquina.

CE2 A, CE3A, CE4A:

RA3 — Selecciona mecanismos y elementos de
maquinas de acuerdo a caracteristicas y
especificaciones técnicas requeridas.

RA4 — Explica fundamentos de la fisica que
justifican un determinado disefio mecanico de
acuerdo con la normativa vigente que aplica en
cada caso analizado.
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