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Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2025-964-E-UNC-DECH#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 1 de Diciembre de 2025

Referencia: EX-2025-00999525--UNC-ME#FCEFYN

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
*“150 Anos Formando Con Ciencia”

VISTO:

El presente expediente por el cual la Secretaria Académica solicita aprobar la modificacion del
Programa Analitico de la Asignatura SISTEMAS Y EQUIPOS DEL AVION para la Carrera
INGENIERIA AEROESPACIAL; y

CONSIDERANDO:

El informe de vistas recibido de la COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y
ACREDITACION UNIVERSITARIA correspondiente al proceso de acreditacion nacional de las
Carreras de referencia;

Que en dicho informe se solicita ampliar y actualizar el material bibliografico de la asignatura;

Que resulta necesario cumplir con los requisitos establecidos por el comité de pares evaluadores
para la carrera;

Que la propuesta elevada cuenta con el aval del Consejo de Escuela;



Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar la modificacion del Programa Analitico de la Asignatura SISTEMAS Y
EQUIPOS DEL AVION para la Carrera INGENIERIA AEROESPACIAL de esta Facultad, que
como ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Area Apoyo Administrativo a la
Funcion Docente, a Oficialia, al Departamento Ingenieria Aeroespacial, a la Escuela Ingenieria
Aeroespacial y girense las presentes actuaciones a la Secretaria Académica.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE
CORDOBA, A LOS VEINTIOCHO DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTICINCO.
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I FCEFyN

Universidad
Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Coérdoba
Asignatura: SiIstemas y Equipos del Avidn
Codigo: 10-09316 RTF 7
Semestre: noveno Carga Horaria 72

Bloque: Tecnologias Aplicadas

Horas de Practica

Departamento: Aeronautica

Correlativas:

e Aeronautica General, Seminarios y Aeropuertos

e Electrotecniay Electricidad

Contenido Sintético:

Sistemas Aeroespaciales eléctricos

Sistemas Aeroespaciales hidraulicos y neumaticos
Sistemas Aeroespaciales de aire acondicionado y presurizacion
Sistemas Aeroespaciales de oxigeno

Sistemas Aeroespaciales de seguridad, proteccién y emergencia
Sistemas Aeroespaciales de combustible

Sistemas Aeroespaciales de trenes de aterrizaje
Sistemas Aeroespaciales de comando de vuelo y motor

Competencias Genéricas:

e CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

e C(CG 2. Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).

e CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas

de aplicacion en ingenieria.

Aprobado por HCD: RES: Fecha:






Competencias Especificas:

CE1 F Competencia para calcular y disefar los diferentes sistemas mecanicos y
elementos de maquinas aplicados a las aeronaves, vehiculos espaciales y toda
maquina de vuelo.

CET H: Competencia para disefar y proyectar los principales parametros de
diseno aeroportuario y de bases aeroespaciales, en todo aquello que afecte la
operacion y el funcionamiento de una maquina de vuelo y/o sus equipos, rutas y
lineas de transporte aéreo.

CE1 I; Competencia para disefar, proyectar y ensayar los principales parametros
pertinentes a laboratorios de ensayos y calibraciones de equipos de aplicados a
las aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE2 A. Competencia para proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion
Yy mantenimiento de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

CE3A: Competencia para certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado
y aptitud para el vuelo de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de
vuelo.

CE4A: Competencia para proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad
en el campo aeroespacial.

Presentacion

La Asignatura Sistemas y Equipos del Avion se constituye como integradora de
conocimientos y habilidades adquiridas en asignaturas previas, en donde se ha formado al
alumno sobre los principios basicos sobre los que se basan los sistemas aeroespaciales
utilizados en aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina aeroespacial. brindandole
una visién completa del funcionamiento, operacion y requerimientos de los mismos.

El sentido de esta Asignatura en la formacion del futuro graduado reside en que le permitira
ocuparse de proyectos de disefio, integracién y mantenimiento de sistemas aeroespaciales
en aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo. Para ello la Asignatura trata el
contexto regulatorio en el que se desenvuelven los sistemas aeroespaciales, a fin de
identificar y entender los mismos y como son llevados a la practica. Luego se describen los
distintos tipos de sistemas aeroespaciales, sus principios de funcionamiento, limites
operativos y elementos constituyentes, vinculando este conocimiento con los principios
basicos adquiridos en asignaturas previamente cursadas. Posteriormente se procede al
diseno, integracion, sostenibilidad y requerimientos de mantenimiento de los sistemas
estudiados, junto con visitas a instalaciones o talleres aeronauticos, consolidando los
conocimientos adquiridos en un trabajo grupal que abarca los temas tratados en la
Asignatura.





Contenidos

Capitulo 1. Sistemas Aeroespaciales Eléctricos: Fuentes de corriente continua:
generadores, baterias. Fuentes de corriente alterna: generadores, conversores. Distribucion
de la energia eléctrica, control y proteccion de circuitos. Motores y actuadores accionados
por electricidad. Sistemas de iluminacion.

Capitulo 2. Sistemas Aeroespaciales Hidraulicos y Neumaticos: Sistemas hidraulicos: tipos
de circuitos, ejemplos de uso. Componentes de los circuitos hidraulicos: depdsitos,
acumuladores, bombas hidraulicas, valvulas, actuadores y motores. Sistemas neumaticos:
tipos de circuitos, ejemplos de uso. Componentes de los sistemas neumaticos:
compresores, fuentes de aire comprimido, valvulas, actuadores y motores. Aplicaciones de
los sistemas hidraulicos y neumaticos: servocomandos, sistemas de frenos, sistemas de
accionamiento de hipersustentadores.

Capitulo 3. Sistemas Aeroespaciales de Aire Acondicionado y Previsualizacion:
Requerimientos humanos de ventilacidon, acondicionamiento térmico y presion en cabinas
de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo. Consideraciones para la
seleccion del tipo de sistema de aire acondicionado. Fuentes de aire respirable, sistemas de
refrigeracion, sistemas de control de temperatura, Distribucion del sistema de aire
acondicionado. Regulacién de la Presién en cabina.

Capitulo 4. Sistemas Aeroespaciales de Oxigeno: Consideraciones fisioldgicas. Sistema de
oxigeno gaseoso. Sistemas de oxigeno liquido. Regulacién y dosificacion de oxigeno.
Mascaras de oxigeno.

Capitulo 5. Sistemas Aeroespaciales de Seguridad, Proteccion, y Emergencia: Sistemas
contra incendio. Sistemas contra la formacion de hielo. Sistemas de proteccién contra
obstruccién de visibilidad por parabrisas y ventanillas. Sistemas de proteccion personal
contra aceleraciones. Sistemas de escape y proteccion personal. Equipamiento de
supervivencia y ayuda a la busqueda.

Capitulo 6. Sistemas Aeroespaciales de Combustible: Tanques de combustible. Bombas y
valvulas de combustibles. Circuitos de alimentacién, trasvase y venteo. Medidas de
seguridad en tareas sobre sistemas de combustibles.

Capitulo 7. Sistemas Aeroespaciales de trenes de Aterrizaje: Distintos tipos de trenes de
aterrizaje, ventajas y desventajas de cada uno de ellos. Trenes de aterrizaje en cantilever y
a brazo oscilante, su utilizacion. Analisis de las partes constitutivas de los trenes de
aterrizaje: sistemas de freno, sistemas anti- shiming, sistemas direccionales, sistemas de
amortiguacién, neumaticos y llantas.

Capitulo 8. Sistemas Aeroespaciales de Comando de Vuelo y Motor: Sistemas de
comandos de vuelo primarios y secundarios. Cables de comando, distintos tipos de cables,
poleas, terminales, su montaje e inspeccién. Barras de comando, su utilizacion, distintos
tipos de guifioles. Sistemas Fly by wire.





Metodologia de enseianza

El dictado de las clases y actividades, segun cronograma previamente establecido, se
realizaran de forma sincronica, quedando las mismas disponibles para las personas que
cursen la asignatura y con frecuencia de actualizacion semestral.

Al comienzo del cuatrimestre las personas que cursen la asignatura dispondran de la
planificacion de clases y evaluaciones ademas del material didactico.

El desarrollo de las clases se basara en una exposicion dialogada tedrica-practica con
debate dirigido utilizando elementos didacticos tales como proyecciones de videos,
fotografias, presentaciones audiovisuales, uso del pizarron, manuales de sistemas de
aeronaves, normas aplicables y otros que resulten de utilidad para lograr los objetivos de

la Asignatura.

La base tedrica brindada se fortalecera con las actividades practicas, las cuales tienen una
correlacion metodologica de desarrollo con resolucién de problemas y estudios de casos. La
teoria y la practica ven su aplicacion en el desarrollo de proyectos en el aula y en
actividades de campo, tales como visitas a instalaciones o talleres aeronauticos. Se

destaca la importancia del protagonismo de los alumnos, evitando el papel pasivo y
trabajando desde su participacion activa y critica, para alcanzar los aspectos claves
definidos en los proyectos acorde con los objetivos de la Asignatura.

La estructura de dictado de la Asignatura consistira en una (1) clase semanal, donde se
presentaran los contenidos teéricos y se desarrollaran las actividades practicas. Ademas,
los docentes fijaran un horario de consulta por fuera de los horarios formales de clases, el
cual debera tener una duracién adecuada segun la cantidad de alumnos inscriptos

en el dictado. Las actividades de campo se realizaran luego de haberse presentado los
contenidos tedricos suficientes, de manera que los alumnos puedan ser capaces de
interpretar los temas tratados en dichas actividades.

Evaluacion

La asignatura posee un sistema de evaluacion comprendido por evaluaciones parciales y
trabajo grupal. Se realiza tanto la evaluacion de contenidos conceptuales como actitudinales
y procedimentales.

Evaluaciones parciales

Se tomaran dos (2) evaluaciones parciales durante el dictado de la asignatura, de forma
presencial fisica, las cuales consistiran en parciales del tipo tedrico - practicos cuyos
contenidos se corresponderan con el contenido del programa analitico y con las actividades
desarrolladas por la asignatura durante su dictado.

Las evaluaciones parciales se tomaran durante los horarios de clase, las fechas se fijaran
dentro del periodo especificado en el calendario académico del respectivo semestre. La
nota minima de aprobacién de cada uno de los mismos es cuatro (4).

El alumno tendra la posibilidad de recuperar una (1) evaluacion parcial, cuya nota
reemplazara al aplazo o inasistencia que dio origen a la recuperacion.

Trabajo grupal

Se conformaran grupos de trabajo de no menos de tres (3) personas para desarrollar un
Trabajo Grupal, cuyo tema a desarrollar sera asignado por la Catedra. El Trabajo Grupal
debe ser presentado en la fecha, formato y modo solicitado por la Catedra. Una vez





corregido, la Catedra indicara el lugar, el dia y la hora para que el grupo defienda su
presentacion, de forma presencial fisica.Para su aprobacién debe obtenerse una nota no
inferior a 4 (cuatro).

Para participar de la defensa del Trabajo Grupal, cada estudiante miembro del grupo debera
tener las dos (2) evaluaciones parciales aprobadas cada una con nota no inferior a cuatro
(4). En caso de no cumplir con este requisito no podra integrarse al grupo para realizar la
defensa del Trabajo.

Condiciones de aprobacion

La aprobacion de la asignatura puede efectuarse por la via de la promocion (sin examen
final) o mediante examen final.

Aprobacioén por promocion

Las condiciones para aprobacion por promocion de la asignatura son:

1. Haber regularizado o aprobado las correlativas previas.

2. Asistir como minimo al 80 % de las clases, tanto tedricas como practicas.

3. Aprobar con nota no inferior a 4 (cuatro), todos y cada uno de los temas de los dos
examenes parciales.

4. Presentar y aprobar el trabajo grupalcon nota no inferior a 4 (cuatro)

La nota final de la asignatura resultara de considerar las notas de las evaluaciones parciales
y trabajo grupal.

Alumno Regular

Las condiciones para aprobacion para la regularizacion de la asignatura son:

1. Haber regularizado o aprobado las correlativas previas.

2. Asistir como minimo al 80 % de las clases, tanto tedricas como practicas.

3. Aprobar con nota no inferior a 4 (cuatro), todos y cada uno de los temas de los dos
examenes parciales.

Régimen de examen final

El examen final sera de caracter publico y sobre el programa vigente de la asignatura.

El examen en su faz metodologica sera tedrico-practico, en correspondencia con las
actividades programadas por la Catedra.

Para el caso de alumnos libres, el examen final consta de dos (2) partes, una practica y otra
tedrica, siendo eliminatoria cualquiera de ellas; la parte practica sera tomada de forma
escrita y la tedrica de forma oral.

El examen practico consistira esencialmente en la resolucion de problemas de caracter
tedrico o practico; durante el mismo los alumnos podran hacer uso de cualquier bibliografia
impresa, autorizada por la catedra. También se permitira el uso de herramientas





informaticas como soporte para la realizacion del examen practico.Al final del mismo debera
defender de forma oral los resultados obtenidos.

Para el examen tedrico, el tribunal examinador seleccionara tres (3) temas, de forma
aleatoria, del programa oficial vigente para la evaluacion del alumno.

Al comienzo del examen tedrico los alumnos dispondran de quince (15) minutos para
consultar la bibliografia antes de comenzar el examen. Durante ese periodo podran realizar
anotaciones que consideren necesarias en una unica hoja habilitada por el tribunal.

El alumno expondra entre 20 (veinte) y 40 (cuarenta) minutos por tema vy, luego de cada
exposicion, respondera a preguntas del Tribunal. No se permitira la utilizacion de bibliografia
durante el examen tedrico.

Para el caso de alumnos regulares el examen final constara de una (1) parte practica con
los mismos requerimientos que la parte practica del examen final de alumnos libres.

Actividades practicas y de laboratorio

e Sistemas Aeroespaciales eléctricos. Diseno y seleccion de componentes
del sistema eléctrico en vehiculo aeroespacial.

e Sistemas Aeroespaciales hidraulicos y neumaticos.

e Sistemas Aeroespaciales de aire acondicionado Yy previsualizacion.
Seleccidn de sistemas de control ambiental en vehiculo aeroespacial.

e Sistemas Aeroespaciales de oxigeno. Seleccion de sistemas de oxigeno en
vehiculo aeroespacial.

e Sistemas Aeroespaciales de seguridad, proteccion y emergencia.
Evaluacion de riesgo de incendio en vehiculo aeroespacial. Evaluacion de
evacuacion en un vehiculo aeroespacial. Seleccion de sistemas de soporte
de vida en vehiculo aeroespacial.

e Sistemas Aeroespaciales de combustible. Disefo y seleccion de
componentes para sistemas de combustible en vehiculo aeroespacial.

e Sistemas Aeroespaciales de trenes de aterrizaje. Diseno y seleccién de
componentes para sistemas de aterrizaje en vehiculo aeroespacial.

e Sistemas Aeroespaciales de comando de vuelo y motor. Disefo y seleccion
de componentes para sistemas de comando de vuelo y motor en vehiculo
aeroespacial.
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