2025

Resolucion Decanal
NUmero: RD-2025-983-E-UNC-DECH#FCEFYN

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 2 de Junio de 2025

Referencia: EX-2024-00832597--UNC-ME#FCEFYN

VISTO:

El presente expediente por el cual se solicita la aprobacion de la Adenda por el cual se amplia el
Convenio Especifico de Colaboracion y Asistencia Técnica — Académica entre el MINISTERIO
DE AMBIENTE Y ECONOMIA CIRCULAR O. P. DE LA PROVINCIA DE CORDOBA 'y
esta Facultad, aprobado por Resolucion Decanal N° 2634/2024; y

CONSIDERANDO:

Que el presente Convenio se ajusta a lo establecido en la Ordenanza HCS N° 18/2008 en
relacion a los procedimientos a utilizar en esta Universidad Nacional de Cordoba para efectuar
transferencia de servicios y productos a terceros;

Que el objeto del presente Convenio es ampliar el Plan de Trabajo originalmente proyectado, a
los fines de realizar nuevas tareas de procesamiento sobre los datos de vegetacion y de nuevas
covariables, que permitirdn mejorar la calidad de los modelos de entrenamiento y clasificacién, y
en consecuencia, la calidad final de los futuros resultados;

Lo informado por la Secretaria de Extension;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Biologia, por Secretaria
Técnica, por Secretaria General y por el Abogado Asesor de la Facultad;



EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar la Adenda por el cual se amplia el Convenio Especifico de Colaboracién y
Asistencia Técnica—-Académica entre el MINISTERIO DE AMBIENTE Y ECONOMIA
CIRCULAR O. P. DE LA PROVINCIA DE CORDOBA vy esta Facultad, que como ANEXO |
forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Que de producirse traslado de personal de la Facultad el Coordinador Técnico, debera
realizar las previsiones en relacion a la cobertura de las Aseguradoras de Riesgo de Trabajo.

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese y girense las presentes actuaciones a
la Secretaria de Extension a fin de notificar a los interesados.

Eah/AB/Mbl
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Miguel Ruiz Caturelli Pablo Recabarren

Secretario Genera Decano

Secretaria General Facultad de Ciencias Exactas, Fisicasy Naturales Decanato Facultad de Ciencias Exactas Fisicasy Naturales
Universidad Nacional de Cérdoba Universidad Nacional de Cordoba
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ADDENDA AL CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION Y ASISTENCIA
TECNICA-ACADEMICA ENTRE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS FIiSICAS
Y NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Y EL
MINISTERIO DE AMBIENTE Y ECONOMIA CIRCULAR O. P. DE LA PROVINCIA DE
CORDOBA

Entre la FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES perteneciente a la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA, con domicilio legal en Av. Haya de la Torre
s/n, 2° Piso, Ciudad Universitaria, Ciudad de Coérdoba, en adelante la “FCEFYN- UNC”,
representada en este acto por el Sefior Decano de la Facultad, Mgter. Ing. PABLO
RECABARREN, autorizado por Ordenanza N° 18-HCS-2008, por una parte; y el MINISTERIO
DE AMBIENTE Y ECONOMIA CIRCULAR O. P. de la Provincia de

Cordoba, CUIT 30-71839968-4, con domicilio legal en Pablo Ricchieri 2187, Ciudad de
Cordoba, en adelante “LA CONTRAPARTE” representado en este acto por la Sefiora Ministra
Mgter. Abogada MARIA VICTORIA FLORES, DNI 26510513, denominadas en conjunto
“LAS PARTES”, convienen en suscribir la presente addenda al Convenio Especifico de
Colaboracion y Asistencia Técnica-Académica.

ANTECEDENTES

El presente Convenio es complementario del Convenio de Colaboracién y Asistencia Técnica—
Académica firmado entre la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cordoba y el Ministerio de Ambiente y Economia Circular de la Provincia de
Cordoba, en el mes de noviembre de 2024, tramitado en el gobierno provincial bajo Expediente
N° 0918-033710/2024. Conforme el avance de las tareas planificadas, se identificd el
requerimiento de trabajos adicionales y complementarios que garanticen alcanzar los objetivos
planteados en el convenio original, obteniendo resultados de mayor calidad para el nuevo MCV
de la Provincia de Cérdoba a elaborar oportunamente. Asi, se plantea la ampliacion de trabajos,
estableciendo nuevos objetivos particulares y actividades que se describen en las siguientes
clausulas y Plan de Trabajo Anexo.

CLAUSULA PRIMERA: OBJETO

El objeto del presente Convenio es ampliar determinadas actividades de investigacion,
desarrollo, y andlisis de documentacidn respecto a las originalmente planteadas en el convenio
segun expediente 0918-033710/2024, cuya finalidad es elaborar el nuevo Mapa de Cobertura
Vegetal (MCV) de la Provincia de Cordoba. En el Anexo “Plan de Trabajo” se incluyen ademas,
los objetivos particulares y actividades para alcanzar tal fin.

CLAUSULA SEGUNDA: ACTIVIDADES PROYECTADAS Y FONDOS

Las actividades proyectadas del presente Convenio se describen en el Anexo “Plan de Trabajo”
y demandaran 2000 horas de servicios profesionales. Los fondos para concretar el presente
Convenio seran aportados por LA CONTRAPARTE vy estos ascienden a un monto global de $
27.650.000 (veintisiete millones seiscientos cincuenta
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mil pesos), los que seran abonados en contra entrega del informe por la Contraparte, conforme
se detalla en el Anexo. La factura presentada por la “FCEFyN-UNC” sera abonada dentro de los
diez (10) dias habiles siguientes a su presentacion.

CLAUSULA TERCERA: PLAN DE TRABAJO Y PLAZOS

Para llevar adelante las acciones que se acuerdan en el marco del presente Convenio se
acompana el Plan de Trabajo, que las partes suscriben como Anexo del presente. Se fija un
plazo méximo para la realizacion de las actividades de 2 meses (60 dias).

CLAUSULA CUARTA: ORGANO EJECUTOR Y RESPONSABLES

Por parte de la FCEFyN-UNC el érgano ejecutor del presente Convenio el CV Secretaria de
Extension, designando como Responsable Técnico a Mario Piumetto, Responsable del Centro
de Estudios Territoriales (CET), y como Responsable Econémico a Luis Bosch; por parte de LA
CONTRAPARTE, se designa como Responsable Técnico a Laura Rovetto y como Responsable
Econdémico a Veronica Duffy.

CLAUSULA QUINTA: INFORME TECNICO-ECONOMICO DE CIERRE

Son funciones del Responsable Técnico del Organo Ejecutor (ver CLAUSULA CUARTA)
confeccionar un Informe Técnico que debera contar con el aval del Responsable del (Organo
Ejecutor) y del Responsable designado por la Contraparte con la cual se realiza este Convenio, a
los fines de solicitar la factura sobre saldo y cierre del Convenio. A partir de este Informe, el
Responsable Econdémico (que puede ser el Responsable de este Convenio o el Responsable
Técnico del Organo Ejecutor) deberd confeccionar un reporte de la facturacion, el cobro de
saldos y la ejecucion de recursos; el cual deberé ser presentado en el término de 30 dias una vez
finalizada la actividad. Esta clausula se aplica también a cada una de las actividades adicionales
contempladas en los Anexos particulares o Protocolos de Trabajo, si los hubiere.

CLAUSULA SEXTA: DEBER DE CONFIDENCIALIDAD

LAS PARTES se comprometen a guardar confidencialidad en relacién con aquellos datos e
informacion de los que tomen conocimiento en el marco del desarrollo de las acciones del
presente Convenio, ya sea a través de los representantes técnicos como sus dependientes o
asistentes. Cualquier informacion o resultado obtenido del presente, que se pretenda dar a
conocer publicamente o que las partes estimen conveniente informar, debera contar con el
acuerdo previo de ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA: PROPIEDAD INTELECTUAL

La FCEFYN-UNC y LA CONTRAPARTE se reservan el derecho de ejercer la Propiedad
Intelectual sobre cualquier descubrimiento y desarrollo realizado. La FCEFyN-UNC ejercerd la
Propiedad Intelectual de acuerdo con el marco regulatorio de la Oficina de Propiedad Intelectual
(OPI) perteneciente a la Universidad Nacional de Cérdoba.
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CLAUSULA OCTAVA: TERMINACION ANTICIPADA

En casos de fuerza mayor, caso fortuito, u otra situacion de caracter imprevisible que obste al
cumplimiento del presente por ambas o cualquiera de las Partes, el contrato quedara terminado y
la Parte o las Partes impedidas de cumplimiento resultaran eximidas de toda responsabilidad. Lo
dispuesto en esta clausula no afectara las acciones, programas y actividades que se encuentren
en curso de ejecucion, debiendo procurar las Partes que estas finalicen conforme a lo pactado.

CLAUSULA NOVENA: CONTROVERSIAS

Las partes de comin acuerdo se someten a un Tribunal Arbitral, integrado por un miembro de
cada Parte y otro designado de comln acuerdo, en caso de conflicto en la interpretaciéon y/o
aplicacién de las disposiciones del presente Convenio, como asi también de todas las
obligaciones emergentes. Para el caso de haberse agotado la instancia arbitral, sin que las partes
hayan arribado a un acuerdo, deberan someter su diferendo por ante los Tribunales Federales de
la Ciudad de Cordoba, renunciando a cualquier otro fuero de excepcion que pudiere
corresponderles, constituyendo domicilios legales en los mencionados ut-supra.

CLAUSULA DECIMA: VIGENCIA

Este Convenio tendra una duracion de dos (2) meses contados a partir de la fecha de su
suscripcién. En prueba de conformidad se firman dos (2) ejemplares de un mismo tenor y un
solo efecto en la Ciudad de Cdrdoba, a los .... dias del MeS.........ccccvviiiieniiiicie e de
2025.
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PLAN DE TRABAJO - ANEXO

ALCANCE Y OBJETIVOS
Problematica

Los trabajos de sistematizacion de datos de vegetacion aportados por distintas
instituciones y relevamientos técnicos, muestran avances significativos, superando la
cantidad de 3.000 datos georreferenciados, a la fecha del 2do Informe de Avance
presentado. Conforme los analisis exploratorios llevados adelante, surge un alto grado
de diversidad en las estructuras y calidad de los datos, lo que representa una limitacién
para maximizar su aprovechamiento. Asi mismo, de acuerdo a distintas pruebas
estadisticas, la distribucion de las muestras por representatividad geografica y/o
categorias definidas para el nuevo Mapa de Cobertura Vegetal (MCV) de la Provincia de
Cordoba, es insuficiente para asegurar resultados solidos y consistentes en su oportuna
elaboracion, lo que indica que se requieren tareas para ampliar y/o aumentar la calidad
del banco de datos a utilizar.

Por otra parte, pruebas iniciales de clasificacion de imagenes estan mostrando confusion
de clases, lo que denota limitaciones en la separabilidad de las mismas y, en consecuencia,
impacto negativo en la calidad final de los resultados que se obtendran en la oportuna
elaboracion del MCV. En particular, se encontraron mayores dificultades en la
separacion de bosques abiertos y matorrales, con y sin emergentes._Estos resultados
subrayan la complejidad y los nuevos desafios del proceso de clasificacion con los datos
disponibles, vy la necesidad de incorporar estrategias y/o herramientas adicionales con el
fin de mejorar los resultados, como el uso de covariables en los modelos de
clasificacion.

Por lo anteriormente expuesto, es objeto del presente Convenio ampliar determinadas
actividades de investigacion, desarrollo, y analisis de documentacion respecto a las
originalmente planteadas en el convenio segun expediente 0918-033710/2024, cuya
finalidad es elaborar el nuevo Mapa de Cobertura Vegetal (MCV) de la Provincia de
Cordoba.

Objetivos particulares

El conjunto de estos trabajos adicionales que se requieren, persiguen los siguientes
objetivos particulares, en el marco del Objetivo general del proyecto (Convenio):

o Mejorar la pertinencia y calidad del banco de muestras de vegetacion a utilizar en la
clasificacion de imagenes para la construcciébn del MCV, a partir de la
implementacién de un modelo de reclasificacion de muestras conforme las
categorias del nuevo mapa y un sistema de etiquetado de calidad de las mismas.
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Identificar, realizar pruebas iniciales y desarrollar un conjunto de covariables a
integrar en los modelos de clasificacion de imégenes, que posibiliten una mejora en
la calidad de los resultados del MCV.

ACTIVIDADES

Para el logro de los objetivos particulares, se requiere la ejecucién de las siguientes
actividades.

Al) A nivel de evaluacion y reprocesado individual de datos, clasificacion
conforme categorias del nuevo mapa, etiquetado de calidad y completamiento
de base de datos de campo, para alcanzar un conjunto de muestras amplio,
representativo y riguroso para el entrenamiento de los modelos de clasificacion:

Digitalizacion y reprocesado de datos individuales. Deberan desarrollarse estas
tareas para nuevas fuentes de datos incorporadas, como para demas datos
preexistentes que requieran ediciones individuales, ya sea a nivel de atributos y/o
criterios conforme sus fuentes originales, y siguiendo la estructura estandar de los
datos del proyecto (nomenclatura, formatos, estructura de base de datos, etc.).

Homologacion de clases y ajustes de formulas de clasificacion de muestras. Deberan
clasificarse todas las muestras en las clases de interés para el MCV, para lo cual sera
necesario disefiar e implementar formulas logicas, en lenguaje SQL, para
adaptaciones y evaluacion de las bases de datos incorporadas.

Fotointerpretacion de todos los puntos de entrenamiento para etiquetado de calidad
de los datos. Deberan supervisarse todos los datos relevados para su calificacion de
calidad, en tres niveles: 1 (datos de buena calidad), 2 (datos de calidad media o
sujetos a posibles nuevas revisiones) y 3 (datos de baja calidad y se excluyen de los
trabajos de clasificacion).

Fotointerpretacion y georreferenciacion de nuevas unidades de muestreo a partir de
bases de informacion asociada a los formularios del Plan Provincial Agroforestal
(Ley N° 10.467) y de bases de datos publicas especializadas, como GBIF -
iNaturalist (https://www.gbif.org/).

Cruces Yy analisis georreferenciado de los datos de vegetacion con informacion de
areas quemadas y de desmonte, provenientes de la Secretaria de Gestion de Riesgos
y la mesa interinstitucional de &reas quemadas de la IDE provincial, y de
inspecciones de Policia Ambiental. Este paso es crucial para lograr datos de calidad,
sin sesgos provocados por disturbios ocurridos luego de la fecha de registro de
dichos datos.

Relevamiento de nuevos datos de campo y/o provenientes de otras fuentes para
balancear representatividad tematica en los procesos de entrenamiento y validacion
de algoritmos de clasificacion. Como meta, deberd disponerse de al menos, 150
datos en cada clase. Se identifica la necesidad de mejorar la subrepresentacion de las
siguientes clases: Matorrales sin emergentes, Matorrales Haléfilos y Subhal6filos,
Roguedales con vegetacion, Vegetacion



http://www.gbif.org/)
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de humedales, Plantaciones lefiosas comerciales y Pasturas implantadas con arboreas
nativas.

A2) A nivel de identificacion, pruebas y desarrollo de co-variables para modelos
de clasificacién, con el fin de mejorar la separabilidad de clases y la calidad final
del mapa:

Evaluacion y desarrollo de indices de textura derivados del NDVI (indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada), como textura media, entropia y contraste.
Las medidas de textura de una imagen satelital son herramientas que permiten
explorar y medir la heterogeneidad espacial de la vegetacion, lo que posibilitaria
identificar patrones de organizacion espacial independientemente de la altura de las
plantas.

Evaluacion y desarrollo de datos especificos a partir de imagenes SAR (Radar de
Apertura Sintética) del satélite Sentinel-1 (por su facil acceso y libre disponibilidad,
aungque pueden evaluarse otros satélites). En especifico, deberan analizarse los
aportes que pueda realizar el Indice Diferencial Polarimétrico de Vegetacion
(dpRVD); este indice es sensible a variaciones en la biomasa, la humedad del suelo y
otros aspectos importantes de la vegetacion, lo que resulta potencialmente valioso
para mejorar los resultados de clasificacion de coberturas vegetales.

Evaluacion de la inclusion de la base global de altura de vegetacion desarrollado por
la firma META, como asi mismo otras fuentes similares.

Para identificar mejor la vegetacion asociada a zonas de humedales, evaluar y
eventualmente desarrollar, datos a partir de la base de sitios RAMSAR y mapeo de
humedales, de INTA y de Ambiente de la Nacion; también a partir del uso de datos
derivados de SAOCOM, disponibles libremente en el geoportal de CONAE, vy la
informacion de capacidad de almacenamiento de agua Util en las unidades de suelo,
de INTA, disponibles en el geoportal de IDECOR.

Para identificar vegetacion en zona de suelos salinos, analizar los potenciales aportes
de los mapas de unidades de suelo (cartas de suelo de INTA), propiedades de suelo
(MO, P, pH, COS vy otras granulométricas), desarrollados por INTA, IDECOR y
Ministerio de Agricultura de Cordoba, y/o el Mapa Geologico provincial, elaborado
por la Secretaria de Mineria de Cdrdoba y la Nacion.

Para incluir la consideracion del relieve, lo que puede contribuir a una mejor
distincion de ciertos tipos de vegetacion asociados a la altitud, evaluar el uso de
distintos modelos digitales de elevacion, como MDE-AR del IGN, datos de relieve
derivados, particulares para Cordoba y disponibles en IDECOR vy el reciente
desarrollo de un MDE global con datos eliminados de edificios y vegetacion
(FABDEM, 2022, de la EGU-Union Europea de Geociencias).
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ENTREGABLES Y PLAZO

Se fija un plazo maximo para la realizacion de las actividades de 2 meses (60 dias), con
fecha probable de inicio el 1 de marzo de 2025.

Para la realizacién de las actividades descritas en el presente Plan de Trabajo, se espera
afectar un equipo compuesto de un coordinador, 4 especialistas senior y junior, y personal
de soporte; asi mismo, un conjunto de profesionales a campo, en plazos acotados, para el
relevamiento in situ de 150 datos. Todo el equipo de trabajo y la prestacion de los
servicios requeridos, se estimada en un total de 2000 horas.

Al término de los trabajos, debera presentarse un informe que describa los trabajos
realizados y los resultados obtenidos, con la memoria técnica para su aprovechamiento
y uso en la elaboracion del MCV.

A nivel de datos, los que seran insumo para los posteriores trabajos del Mapa de
Cobertura Vegetal de la Provincia de Cérdoba, deberan entregarse el banco de muestras
completo, con todas las mejoras requeridas en el presente Plan de Trabajos, y una base
de datos espacial de las covariables seleccionadas y desarrolladas, que se integraran en
los modelos de clasificacion de imagenes.

Considerando que, luego de finalizado el presente proyecto podra darse inicio a los
trabajos de elaboracion del nuevo Mapa de Cobertura Vegetal (MCV) de la Provincia, la
anticipacion de la finalizacion de estos trabajos redundara en beneficios para la
aplicacion de los resultados en distintas politicas del Ministerio de Ambiente y Economia
Circular. En consecuencia, los productos podran entregarse de manera anticipada, en la
medida que se cumpla con las actividades descritas y los resultados buscados, y se
cuenta con la aprobacion final respectiva del Ministerio de Ambiente.

RECURSOS Y FONDOS

Los trabajos deberan ejecutarse, preferiblemente, con el actual equipo de trabajo que se
encuentra llevando adelante las actividades del proyecto (segin Convenio de Exp 0918-
033710/2024), debido a que cuenta con el know how y expertise necesarios. Ello, sin
perjuicio que la FCEFyN UNC incorpore otros recursos, en cantidad y/o especificidad,
que considere necesarios para cumplir con los resultados establecidos, en tiempo y
forma.

Los fondos para concretar el presente Convenio, a ser aportados por del Ministerio de
Ambiente y Economia Circular, ascienden a un monto total y final de $ 27.650.000.-
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