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CONVENIO

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ECONOMIA CIRCULAR -FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES - UNC

Entre el Ministerio de Ambiente y Economia Circular representada en este acto por la
sefiora Ministra Maria Victoria Flores DNI: 26.510.513 con domicilio en Av. Pablo Ricchieri
2187 B° Rogelio Martinez — ciudad de Cérdoba por una parte y en adelante “EL
MINISTERIO”, y por la otra la FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAY NATURALES, de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA, con domicilio con domicilio legal en Av. Haya de
La Torre s/n, 2° Piso, Ciudad Universitaria, de la ciudad de Cérdoba, representada en este
acto por el sefior Decano de la Facultad, Pablo RECABARREN - DNI 11.195.971, autorizado
por Ordenanza N2 18-HCS-08, en adelante la “UNIVERSIDAD” y en conjunto denominadas
las “PARTES”, suscriben el presente Convenio Especifico, por los motivos que a
continuacién se exponen:

CLAUSULA PRIMERA: OBJETO
Las PARTES coinciden en celebrar el presente Convenio para Modelado de Problematicas

Ambientales, de acuerdo a los Términos de Referencia del ANEXO | adjunto al presente, y
gue prevé las siguientes acciones: 1) Seguimiento de Floraciones Algales en Embalses
destinados al agua potable (Anexo | componente 1); 2) Modelado y analisis de proceso de
fendmenos atmosféricos para la caracterizacion de calidad del aire en la Provincia de
Cérdoba (Anexo | componente 2) y 3) Monitoreo Icticola y Simulacidn de Estructuras Paso
sobre el rio Ctalamochita (Anexo | componente 3).

CLAUSULA SEGUNDA: ACTIVIDADES PROYECTADAS Y FONDOS
Las actividades proyectadas para cada problematica a abordar se describen en el plan de

trabajo de sus respectivos componentes del ANEXO | que obra como adjunto del presente
Convenio. Los fondos a utilizar para la ejecucidn del presente Convenio serdn aportados
EL MINISTERIO segun lo descripto en cldusula SEPTIMA.

CLAUSULA TERCERA: PLAN DE TRABAJO Y PLAZOS
Para llevar adelante las acciones de cooperacidn que se acuerden en el marco del presente,

se acompania el Plan de Trabajo, que las partes suscriben como ANEXO | del presente.

Las PARTES acuerdan que el plazo previsto para la ejecucion de las diferentes actividades
del ANEXO | serd de NUEVE (9) MESES; entrando en vigencia a partir de la fecha de
notificacidon de la Orden de compra correspondiente.

CLAUSULA CUARTA: ORGANO EJECUTOR
La UNIVERSIDAD ejecutard el presente Convenio a través del Centro de Vinculacién del

Departamento de Hidraulica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de Cérdoba.

CLAUSULA QUINTA: COMISION MIXTA DE AVANCE
La UNIVERSIDAD designa como Responsables Técnicos al Ing. Andrés Rodriguez y al
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Ing. Mariano Corral, por su parte, el Ministerio designa a la Ingeniera Laura J. Rovetto
como Responsable Técnico a los fines del cumplimiento del presente.

CLAUSULA SEXTA: PRESENTACION DE INFORMES
La UNIVERSIDAD deberd presentar ante EL MINISTERIO cinco (5)

informes/presentaciones en formato digital, con la firma digital del Responsable
Técnico de la UNIVERSIDAD, en los plazos previstos en el Anexo I, comenzando su
computo a partir de la fecha de la notificacién de la orden de compra.

CLAUSULA SEPTIMA: PRECIO-FINANCIAMIENTO
En concepto de pago por los servicios prestados EL MINISTERIO abonard a la

UNIVERSIDAD la suma total de CIENTO SIETE MILLONES DE PESOS ($107.000.000). La
modalidad de pago sera la siguiente:

1° Facturacion: Al finalizar el mes 1 con la PRESENTACION E INFORME PARCIAL 1, la
suma de pesos dieciséis millones cincuenta mil ($16.050.000)

2° Facturacién: Al finalizar el mes 3 con la PRESENTACION E INFORME PARCIAL 2, la
suma de pesos veintitrés millones quinientos cuarenta mil ($ 23.540.000,00)

3° Facturacién: Al finalizar el mes 5 con la PRESENTACION E INFORME PARCIAL 3, la
suma de pesos veintiin millones cuatrocientos mil (521.400.000,00)

4° Facturacion: Al finalizar el mes 7 con la PRESENTACION E INFORME PARCIAL 4, la
suma de pesos veinticuatro millones seiscientos diez mil (524.610.000,00)

5° Facturacion: Al finalizar el mes 9 con la PRESENTACION E INFORME FINAL, la suma de
pesos veintiun millones cuatrocientos mil (521.400.000,00)

La UNIVERSIDAD debe presentar por ante el MINISTERIO en forma digital y mediante
los mecanismos previstos en el Estado Provincial, la facturacién correspondiente,
previa certificacién de los entregables por la Ingeniera Laura Rovetto.

Los pagos deben realizarse mediante transferencia electrénica a la siguiente cuenta
bancaria
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Cuenta corriente: 15702130081722
CBL: 0110213220021300817222
Titularidad: UNC.FAC.CS.EXACTAS FiSICAS ¥ NATURALES

Banco: Banco de la Nacion Argentina Suc 1570

CLAUSULA OCTAVA: NOTIFICACIONES

La UNIVERSIDAD declara los siguientes correos electrdnicos valeria.flores@unc.edu.ar
y marianoandres@unc.edu.ar a los efectos de ser notificada de las comunicaciones
realizadas por EL MINISTERIO en virtud del presente Convenio. El MINISTERIO declara
el siguiente correo electrénico: laura.rovetto@cba.gov.ar a los efectos de ser
notificada de las comunicaciones realizadas por LA UNIVERSIDAD.

CLAUSULA NOVENA: PROPIEDAD INTELECTUAL

Las PARTES se reservan el derecho de propiedad intelectual de cualquier descubrimiento y
desarrollo realizado, salvo los que sean parte de los entregables del presente convenio. EL
MINISTERIO, se reserva el derecho de publicaciéon de los resultados obtenidos. Por su parte
la Universidad debera contar con la aprobacién del Ministerio para publicar los resultados
del presente.

CLAUSULA DECIMA: MODIFICACION-RESCISION
Las PARTES podran modificar el presente documento, proponer sugerencias o pedidos

especificos, por mutuo acuerdo o rescindirlo comunicandolo por escrito con TREINTA (30)
dias de antelacion, sin que tal modo de conclusidon contractual importe indemnizacion
alguna para las PARTES. Cualquiera de estas acciones se deberd formalizar a través de una
Adenda al presente Convenio.

CLAUSULA DECIMOPRIMERA: CONTROVERSIAS

Las PARTES de comun acuerdo se someten a la competencia de los Tribunales Federales de
la Provincia Cérdoba, renunciando a cualquier otro fuero de excepcidn que pudiere
corresponderles.

CLAUSULA DECIMOSEGUNDA: VIGENCIA y DOMICILIO

A todos los efectos del presente, las PARTES constituyen domicilio especial en los
consignados supra. En la Ciudad de Cdrdoba, en prueba de conformidad ambas PARTES
suscriben el presente.
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ANEXO |

COMPONENTE 1: SEGUIMIENTO DE FLORACIONES ALGALES EN EMBALSES DESTINADOS AL
AGUA POTABLE DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

La aparicion de floraciones algales en cuerpos de agua destinados al consumo de agua potable
ha sido histéricamente un problema en la gestién de los recursos hidricos a nivel mundial y la
Provincia de Cérdoba no se encuentra exenta a esta problematica, principalmente en los
embalses que sufren mayor presidn antrdpica o de la zona centro de la provincia, como por
ejemplo los embalses San Roque y Los Molinos.

En este trabajo se proponen diferentes herramientas para caracterizar y pronosticar la aparicion
y desplazamiento de floraciones algales en el embalse San Roque, mediante el uso combinado
de imdgenes satelitales, inteligencia artificial y modelacién numérica.

Las tareas se resumen en:

1. Andlisis de Imagenes Satelitales durante floraciones algales: Realizar el andlisis de
imagenes satelitales (Sentinel, Landsat, etc.) durante la ocurrencia de floraciones
algales en el embalse San Roque, con el fin de identificar patrones, areas de ocupacioén,
sectores frecuentes de aparicion, desplazamiento, intensidad de la floracién, etc. y
relacionarlos con los valores medidos in situ mensuales del CIRSA-INA y de la estacidn
LDS.

2. Anadlisis estadistico del viento local: se analizaran los patrones de vientos medidos por
la Estacién de Monitoreo de Lagos (EML) en la garganta del embalse San Roque, con el
objetivo de cuantificar los vientos frecuentes por direccion para la modelacion del
desplazamiento por viento de las floraciones algales.

3. Construccion de modelo de circulacidon superficial: con herramientas numéricas de
ultima generacion se realizaran modelaciones del desplazamiento de floraciones algales
por el efecto del viento sobre el embalse San Roque.

4. Calibracion del modelo: con el apoyo de imagenes satelitales, observaciones in situ y
mediciones, se realizard la calibracidon del modelo numérico de circulacion superficial.

5. Modelaciéon de escenarios: con el modelo de circulaciéon calibrado y los vientos
frecuentes y/o persistentes del sector, se realizardan modelaciones numéricas para
obtener las trayectorias de las floraciones algales.

6. Prondstico de floraciones algales con IA: mediante la aplicacion de técnicas de
inteligencia artificial (I1A) se desarrollard un modelo para el pronéstico de floraciones
algales en el embalse San Roque.

7. Barreras de contencidn para control de algas macrdfitas: hace unos afios en el embalse
San Roque se han estado utilizando para la contencién de algas, lirios y cualquier otro
elemento flotante una barrera flotante. El objetivo de esta actividad consiste en
asesorar al Ministerio de Ambiente en los criterios para la colocacién de estas barreras
flotantes y principalmente su ubicacidn estratégica en el embalse San Roque.
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COMPONENTE 2: MODELADO Y ANALISIS DE PROCESO DE FENOMENOS ATMOSFERICOS PARA
LA CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AIRE (CA) EN LA PROVINCIA DE CORDOBA.

Desde el OHMC se trabaja con el Modelo Numérico WRF-Chem: (Weather Research Forecast
acoplado al mddulo Chemestry). Este modelo, aun en fase de desarrollo y calibracién, permite
obtener simulaciones de concentraciones de variables quimicas de interés, con discretizacién
espacial en celdas de seis kildmetros de resolucion horizontal (o menor) y discretizacién vertical
en un minimo de treinta niveles. El mddulo de quimica de la atmdsfera Chem incluye las
componentes de adveccién y dispersion 3D de gases y trazadores, mas los submodelos de
cinética de gases correspondientes a los principales contaminantes criterio (mondxido de
carbono -CO-, ozono -03-, éxidos de nitrégeno -NOx- y particulas, expresado como PM2,5).

En este convenio se propone brindar cada 15 dias, simulaciones de concentraciones de NO2,
CO, 03y PM2,5 correspondientes a la semana previa. Las condiciones meteoroldgicas iniciales
y de contorno se obtendrdn del modelo Global GFS. A ello se suma las condiciones quimicas
iniciales y de contorno que se adquiriran del modelo quimico global WACCM (Whole
Atmosphere Community Climate Model) el cual es un modelo numérico integral que abarca el
rango de altitud desde la superficie de la Tierra hasta la termésfera y es un desarrollo
colaborativo entre entes gubernamentales de EE.UU. tales como HAO, ACOM y NCAR.

Se acoplard el inventario regional de emisiones antropogénicas desarrollado por investigadores
de la UTN Fac. Reg. Mendoza, pertenecientes al Grupo de Estudios Ambientales y Atmosféricos
(GEAA), dirigido por el Dr. Enrique Puliafito. Este inventario tiene una resolucién horizontal de
2,5 km x 2,5 km y cuenta con informacidn especifica para la regién de Argentina proporcionada
por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos de Argentina (INDEC) e incorpora datos de
consumo de energia y datos disponibles en la Secretaria de Energia de la Nacién, que incluye
estaciones de servicio, usuarios de gas natural y consumo de combustibles, entre otros.

Las diferentes actividades que se proponen se resumen en:

1. Modelar la dispersion de gases trazas y particulas en la provincia de Cérdoba. Se busca
generar un producto de gestion que permita conocer la variacién temporal y espacial en la
atmoésfera de los compuestos quimicos seleccionados para el modelado. Consistira en una
secuencia de imagenes en formato “GIF” que mostrard la dispersion de gases traza (NO, NO2 y
CO), ademas del material particulado (PM2,5), sobre un dominio centrado en la provincia de
Cérdoba con una resoluciéon horizontal de 6 km o menor. Este producto permitird comprender
el comportamiento de las plumas de dispersién y diluciéon de los compuestos evaluados. El
propdsito es reconocer los factores quimicos y meteorolégicos que describen el
comportamiento de la pluma y su evolucién. De esta forma, se podra identificar las fuentes
principales de emisidn, sus sumideros y los sitios probables de deposicidon y mayor impacto.

2. Reportar el indice de Calidad del Aire (ICA) para la provincia de Cérdoba. Este
desarrollo busca avanzar en la implementacién de una herramienta para la comunicacion
ciudadana de la calidad del aire en la regién, permitiendo un seguimiento de los niveles de
contaminacion atmosférica. Este indice se elabora siguiendo la normativa de la Agencia de
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Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (US-EPA), la cual proporciona pautas claras para la

identificacion de los contaminantes criterios a medir, tiempos empleados para su promediaciéon
y calculo sistematico y consistente de los ICA para la Provincia de Cérdoba. A partir de los
contaminantes criterios indicados (NO2, CO, O3 y PM2.5), se calcula el ICA por cada especie, se
reporta el indice horario mas alto de los contaminantes medidos, a modo de criterio
conservador, siendo este ultimo el que refleje la situacidon general de la calidad del aire en la
region. El ICA maximo registrado por cada parcela durante la semana modelada, sera volcado a
un mapa para ver en su conjunto el estado de la calidad del aire. De esta manera se contara con
un repositorio de mapas con el ICA de la Provincia de Cérdoba para avanzar en un medio de
comunicacion a la poblacion en general del estado de la calidad del aire a través de un lenguaje
amigable en una paleta de colores indicando calidad de aire “buena”, “moderada”, “dafiina para
grupos sensibles”, “dafiina” y “peligrosa” en tono verde, amarillo, naranja, rojo y purpura
respectivamente. Para la utilizacion en la gestion de la calidad del aire, se acompafia al mapa con
reportes técnicos de diferentes eventos de calidad de aire regular, moderada o mala indicando
las horas y porcentajes por encima de niveles guia de calidad de aire, analisis de periodos de
exposicion y otros tépicos a coordinar en comun acuerdo con el personal del Ministerio.

3. Analizar el impacto de los incendios forestales sobre la calidad del aire de Cérdoba. El
modelo WRF-Chem permite incorporar la informacién de las emisiones provenientes de
incendios forestales con el fin de evaluar su impacto en la calidad del aire. La informacion de los
incendios, su intensidad y superficies de influencia serdn obtenidos de datos satelitales e
ingresados al modelo mediante el inventario FINN (Fire INventory from NCAR). El mismo utiliza
observaciones por satélite de incendios activos y cobertura terrestre, junto con factores de
emision y cargas de combustible estimadas para proporcionar estimaciones diarias de emisiones
de quema abierta altamente resueltas con resoluciones de 1 km x 1km para su uso en modelos
regionales y globales de transporte quimico. De esta forma, FINN utiliza informacién actualizada
y de alta resolucién para generar estimaciones mas detalladas de las emisiones originadas por
incendios en unaregion de interés. Luego, el modelado proporciona la simulacién del transporte
y dispersion de los gases traza y particulas asociadas a incendios forestales e indica su impacto
sobre la calidad del aire en la provincia. De esta forma se generaria un parte de la situacién que
permitiria determinar el impacto de la quema forestal sobre zonas de interés, analizando
tendencias probables y patrones temporales con el propdsito de generar elementos de juicio
gue contribuyan a la gestion del aire.

4, Analizar y caracterizar el estado de la calidad del aire en la Provincia de Cérdoba
resultado de las simulaciones obtenidas. Se llevara a cabo un andlisis de las simulaciones
realizadas, para la descripcidn informativa de la dispersion de los gases traza en conjunto con el
material particulado, estudiando la evolucién temporal y espacial de los mismos, indicando
patrones y tendencias observadas relacionadas a eventos climaticos y contrastando los valores
obtenidos con los medidos por estaciones in-situ disponibles. Esto permitird determinar una
estadistica descriptiva de la calidad del aire, distinguir eventos de concentraciones maximas y
su duracioén, y evaluar el estado del aire en comparacion a legislacion vigente reconociendo
aquellos periodos donde los valores de concentracion simulados sobrepasaron los limites fijados
por la Ley Prov. N° 10.208 (Dec. 247/15 - Res. 105/17) de Politica Ambiental de la Prov.
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de Cérdoba. Ademas, se tendrdn en cuenta legislaciéon internacional tal como los niveles guia
de la NAQQS (National Ambient Air Quality Standards) de la US-EPA.

5. Identificar sitios para el monitoreo in situ de gases traza. Los modelos de transporte
quimico surgieron como una poderosa herramienta que permiten estimar las fuentes de
emision y la concentracion final (inmision) de diferentes compuestos quimicos en un momento
y lugar determinados ante la ausencia de redes extendidas y permanentes de monitoreo de la
calidad del aire sobre una determinada region que permita describir adecuadamente la
variacién espacial y temporal de los contaminantes atmosféricos. Actualmente, una de las
problematicas en el monitoreo de la calidad del aire en la provincia de Cérdoba, es la falta de
sensores especializados para la deteccion y seguimiento de los contaminantes criterio en la
extension del territorio. Esta deficiencia en materia del monitoreo dificulta la posibilidad de
validar espacialmente los datos simulados por los modelos de transporte quimico. Frente a esta
problematica las simulaciones realizadas por el modelo numérico WRF-Chem pueden ser
consideradas elementos de juicio en materia de planificacion estratégica para el disefio de una
red de monitoreo de contaminantes criterio. Debido a los altos costos y dificultades de
instalacidon y mantenimiento de una red de relevamiento de la calidad del aire, la ubicacién de
los sensores debe ser elegida de manera dptima para el mejor aprovechamiento de los recursos
humanos y econémicos. Se propone ajustar la colocacién de sensores a lo largo de las zonas de
mayor afectacion relevadas e identificadas por WRF-Chem.
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COMPONENTE 3: MONITOREO ICTiCOLA Y SIMULACION DE ESTRUCTURAS DE PASO SOBRE EL
RiO CTALAMOCHITA

En esta componente se busca caracterizar la actividad migratoria de las especies presentes en
el Rio Ctalamochita, mediante la captura, marcacién y seguimiento de especies, conjuntamente
al monitoreo continuo a través de videocamaras con post-procesamiento estadistico.

Ante la falta de informacién sobre las especies icticolas presentes en el Rio Ctalamochita, el
monitoreo constituye una importante herramienta para la caracterizacion y preservacion de las
mismas, habiéndose planteado para esta etapa:

e Conocer la distribucion y patrones temporales de la migracidn de especies en la cuenca
del rio Ctalamochita, con el fin de obtener pautas del actual impacto de las obras
hidricas instaladas en la cuenca, y a construir en el corto plazo. Esta informacién
permitira poder adoptar medidas de mitigacién apropiadas basadas en el manejo del
agua y construccién de escalas o pasos para peces.

e Disefiar un sistema de comunicacion, concientizacién y educacién ambiental, sobre las
migraciones de peces, en escuelas y clubes y asociaciones locales, a la ribera del rio
Ctalamochita, dentro de la provincia de Cérdoba

e Conocer mediante el andlisis de cdmaras de vigilancia instaladas en los azudes de San
marcos y Villa Maria las épocas del afio donde se producen las migraciones de peces, las
caracteristicas hidroldgicas y climaticas (caudal y clima presidn atmosférica etc.) que
afectan esta actividad comportamental de los peces migratorios

Las tareas se resumen en:

1. Marcacion: Se propone el uso de marcas “tipo spaghetti” con anclaje y codificadas que
se insertan en el sector dorsal de los peces. Los peces serdn capturados en la base de la
presa de Carcarafid, San Marcos y Villa Maria mediante el uso de lineas de pesca o
empleo de camas para minimizar los dafios y el stress. Se registraran datos meristicos
como longitud total (Lt) y estandar (Ls) al cm mas cercano y peso utilizando una balanza
de resorte (+/- 250 gr). Se propone marcar 1000 peces de diferentes especies que
exhiban reconocidos patrones migratorios (sabalo, dorado, bagre blanco). Las marcas
llevaran colores diferentes de acuerdo a su lugar de marcacién y numeros codificados
para poder identificar apropiadamente las caracteristicas de cada pez marcado.
Ademas, se confeccionaran jaulas especificas para cada azud teniendo en cuenta las
dificultades logisticas e ingenieriles, a los fines de poder capturar la mayor cantidad de
ejemplares en cada evento de migracion. También de forma complementaria se
dispondra de entre 10 a 15 pescadores con cafa con anzuelo sin muerte, para capturar
ejemplares que escapen de las trampas o no puedan ser capturados por alguna razén.
Se tomaran muestras de algunos ejemplares para poder tener datos de edad y analisis
de contenido estomacal

2. Comunicacion: las marcaciones de peces deberan estar complementadas por una
intensa campafia de difusidon con el fin de divulgar los trabajos que se realizan y

favorecer el retorno de informacion sobre los peces marcados. Para ello se planifica

divulgar el objetivo y metodologia de marcacidon en medios radiales y televisivos, asi
como entre grupos en internet de pescadores. Disefiar una pdagina web, videos etc. del
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procedimiento de marcacion, explicando la informacién que produce este estudio y los
beneficios futuros del mismo. Se ofrecera también la posibilidad de utilizar un programa
de carga de datos en teléfonos mévil con el fin que los pescadores puedan enviar la
ubicacidn de las capturas, fecha y hora y fotografias del ejemplar. Se realizaran charlas
a escuelas y asociaciones de pueblos y ciudades a la vera del rio Ctalamochita, y se
instalara carteleria en zonas de importancia pesquera para dar a conocer el proyecto y
poder tener informacidn de recaptura de las marcas introducidas.

1. Procesamiento de la informacidn: Se realizaran mapas con los desplazamientos de los
peces, velocidades de migracién, y direccién de movimientos para establecer los
sectores de la cuenca por donde se desplaza cada pez. Se vinculara esta informacién
con la meteorologia y los caudales, a los fines de conocer cudles son los aspectos que
mas influyen en los cambios de este comportamiento migratorio.
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CRONOGRAMA DE PRESENTACIONES Y ENTREGABLES

r

PRESENTACION E INFORME DE AVANCE 1 (al finalizar el mes 1)
Elinforme detallard el avance de las siguientes actividades:

Componente 1: SEGUIMIENTO DE FLORACIONES ALGALES EN EMBALSES DESTINADOS ALAGUA
POTABLE DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

- Analisis de Imagenes Satelitales durante floraciones algales
Componente 2: MODELADO Y ANALISIS DE PROCESO DE FENOMENOS
AT MOSFERICOS PARA LA CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AIRE

- Modelar la dispersion de gases trazasy particulas

Componente 3: MONITOREO ICTICOLA Y SIMULACION DE ESTRUCTURAS PASO SOBRE EL RO
CTALAMOCHITA

- Marcacién de Peces

PRESENTACION E INFORME DE AVANCE 2: (al finalizar el mes 3)
Elinforme detallara el avance de las siguientes actividades:

Componente 1: SEGUIMIENTO DE FLORACIONES ALGALES EN EMBALSES DESTINADOS ALAGUA
POTABLE DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

- Analisis estadistico del viento local (LDS)

- Construccion de modelo de circulacién superficial

- Calibracion con imagenes satelitales y observaciones in situ
- Prondstico de floraciones algales con 1A

Componente 2: MODELADO Y ANALISIS DE PROCESO DE FENOMENOS ATMOSFERICOS PARA LA
CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AIRE

- Modelar la dispersion de gases trazasy particulas
- Reportar el indice de Calidad del Aire (ICA) para la provincia de Cérdoba
- Analizar el impacto de los incendios forestales sobre la calidad del aire de Cérdoba

Componente 3: MONITOREO ICTICOLA Y SIMULACION DE ESTRUCTURAS PASO SOBRE EL RIO
CTALAMOCHITA

- Marcacién de Peces
- Comunicacion
- Procesamiento de lainformacion
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PRESENTACION E INFORME DE AVANCE 3: (al finalizar el mes 5)

Elinforme detallard el avance de las siguientes actividades:

Componente 1: SEGUIMIENTO DE FLORACIONES ALGALES EN EMBALSES DESTINADOS ALAGUA
POTABLE DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

- Modelacién de escenarios
- Prondstico de floraciones algales con 1A
- Barreras de contencidn para control de algas macrdficas

Componente 2: MODELADO Y ANALISIS DE PROCESO DE FENOMENOS ATMOSFERICOS PARA LA
CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AIRE

- Modelar la dispersion de gases trazasy particulas
- Reportar el indice de Calidad del Aire (ICA) para la provincia de Cérdoba

- Analizar el impacto de los incendios forestales sobre la calidad del aire de Cérdoba
- Analisis de las simulaciones realizadas

- ldentificar sitios para el monitoreo insitu de gases traza

Componente 3: MONITOREO ICTICOLA Y SIMULACION DE ESTRUCTURAS PASO SOBRE EL RIO
CTALAMOCHITA

- Marcacién de Peces
- Comunicacion

- Procesamiento de lainformacion

PRESENTACION E INFORME DE AVANCE 4: (al finalizar el mes 7)
Elinforme detallara el avance de las siguientes actividades:

Componente 1: SEGUIMIENTO DE FLORACIONES ALGALES EN EMBALSES DESTINADOS ALAGUA
POTABLE DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

- Modelaciéon de escenarios
- Prondstico de floraciones algales con 1A
- Barreras de contencidn para control de algas macrdficas

Componente 2: MODELADO Y ANALISIS DE PROCESO DE FENOMENOS ATMOSFERICOS PARA LA
CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AIRE

- Modelar la dispersion de gases trazasy particulas
- Reportar el indice de Calidad del Aire (ICA) para la provincia de Cérdoba

- Analizar el impacto de los incendios forestales sobre la calidad del aire de Cérdoba
- Analisis de las simulaciones realizadas

- ldentificar sitios para el monitoreo insitu de gases traza
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Componente 3: MONITOREO ICTICOLA Y SIMULACION DE ESTRUCTURAS PASO SOBRE EL RIO
CTALAMOCHITA

- Marcacién de Peces
- Comunicacién
- Procesamiento de lainformacion

PRESENTACION E INFORME DE FINAL: (al finalizar el mes 9)
Contendra informe y conclusiones respeto a las siguientes actividades

Componente 1: SEGUIMIENTO DE FLORACIONES ALGALES EN EMBALSES DESTINADOS ALAGUA
POTABLE DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

- Andlisis de Imagenes Satelitales durante floraciones algales
- Andlisis estadistico del viento local (LDS)
- Construccion de modelo de circulacién superficial

- Calibracion con imagenes satelitales y observaciones in situ
- Modelaciéon de escenarios

- Prondstico de floraciones algales con 1A
- Barreras de contencidn para control de algas macrdficas

Componente 2: MODELADO Y ANALISIS DE PROCESO DE FENOMENOS ATMOSFERICOS PARA LA
CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AIRE

- Modelar la dispersion de gases trazasy particulas
- Reportar el indice de Calidad del Aire (ICA) para la provincia de Cérdoba

- Analizar el impacto de los incendios forestales sobre la calidad del aire de Cérdoba
- Analisis de las simulaciones realizadas

- ldentificar sitios para el monitoreo insitu de gases traza

Componente 3: MONITOREO ICTICOLA Y SIMULACION DE ESTRUCTURAS PASO SOBRE EL RIO
CTALAMOCHITA

- Marcacién de Peces
- Comunicacion

- Procesamiento de lainformacion
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CRONOGRAMA 'Y CONTENIDO DE LA PRESENTACIONES

Presentacion e Informes

P1 P2 P3 P4 P5 Inf. Final
Componente 1: SEGUIMIENTO DE FLORACIONES ALGALES EN EMBALSES Mes | Mes | Mes | Mes [ Mes | Mes | Mes | Mes
DESTINADOS AL AGUA POTABLE DE LA PROVINCIA DE CORDOBA Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Analisis de Imagenes Satelitales durante floraciones algales

Anilisis estadistico del viento local (LDS)

Construccion de modelo de circulacion superficial

Calibracidn con imdagenes satelitales y observaciones in situ

Modelacion de escenarios

Prondstico de floraciones algales con IA

N|lojun|bhlwiINn|E

Barreras de contencién para control de algas macréficas

Componente 2: MODELADO Y ANALISIS DE PROCESO DE FENOMENOS
ATMOSFERICOS PARA LA CARACTERIZACION DE CALIDAD DE AIRE

Modelar la dispersion de gases trazasy particulas

Reportar el indice de Calidad del Aire (ICA) para la provincia de Cérdoba

Analizar el impacto de los incendios forestales sobre la calidad del aire de Cba.

Analisis de las simulaciones realizadas

nip|lwilin|e—

Identificar sitios para el monitoreo insitu de gases traza

Componente 3: Monitoreo Icticola y Simulacién de Estructuras Paso sobre el rio lll

[ERN

Marcacion de Peces

N

Comunicacion

Procesamiento de la informacion
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