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Resoluciéon H. Consejo Directivo

Numero: RHCD-2025-856-E-UNC-DEC#FCA

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 15 de Diciembre de 2025

Referencia: EX-2024-00046423- -UNC-ME#FCA

VISTO

La presentacion efectuada por el Ing. Agr. Mgter. Gustavo Enrique RE, por la
cual eleva el informe de actividades realizadas durante el Afio Sabético; y

CONSIDERANDO

Que cuenta con los avales de la Coordinaciéon de la Céatedra y de la Direccion
Departamental.

Que se tiene en cuenta el conocimiento de la Secretaria de Asuntos Académicos.
Por ello,
EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el Informe de actividades realizadas durante el Afio Sabatico
del Ing. Agr. Mgter. Gustavo Enrique RE, que como Anexo | forma parte de la
presente.

ARTICULO 2°: Por Mesa de Entradas comuniquese al Area de Personal y Sueldos y
déjese constancia en el legajo personal y a las Secretarias de Asuntos Académicos y
General. Cumplido, comuniquese a la Coordinacién de la Catedra, a la Direccion
Departamental y al interesado. Cumplido, elévese al Honorable Consejo Superior.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS A LOS
DOCE DIAS DEL MES DE DICIEMBRE DEL ANO DOS MIL VEINTICINCO.
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Informe de Actividades Ano Sabatico
abril 2024 - marzo 2025

El presente informe de trabajo refiere a las actividades desarrolladas durante el Afio
Sabatico en el periodo comprendido entre el 1 de abril de 2024 y el 31 de marzo de 2025.

1) En relacion a las actividades de Docencia

a) Generacion de propuestas de capacitacion especifica y flexible para el abordaje de
los procesos de Remediacion de Paisajes que permite ajustarlos a los diferentes
roles a desempefarse en esta actividad.

i) Seminario optativo | “REMEDIACION DE PAISAJE MINERO” (32 hs) en 3° afio
de la Tecnicatura Universitaria de Jardineria y Floricultura (Pregrado - 2025)

i) Asignatura optativa “REMEDIACION DE PAISAJES” (60 hs) en 4° afio de la
Licenciatura en Disefio del paisaje (Grado - 2026)

iii) Asignatura optativa “REMEDIACION DE PAISAJES” (60 hs) en el nuevo Plan
de estudios de la carrera de Ingenieria Agronémica (Grado - 2027)

iv) Curso hibrido y presencial “TECNICAS DE REMEDIACION DE PAISAJES
MINEROS?” (40 hs) en la Escuela de Graduados (Posgrado - 2025)

v) Curso virtual “REMEDIACION DE PAISAJES MINEROS” (50 hs) en la Escuela
de Graduados (Posgrado - 2026).

b) Ajuste en las planificaciones para el ciclo lectivo 2025 de los espacios curriculares
PRACTICANATO I, PRACTICANATO II, PLANIFICACION DE MANEJO Il y
TECNICAS DE MANEJO Il de la Tecnicatura Universitaria en Jardineria y
Floricultura.

c) Ajuste en las planificaciones para el ciclo lectivo 2025 del espacio curricular
TALLER DE PRACTICAS EN DISENO DE JARDINERIA de la Licenciatura en
Disefio del Paisaje.

d) Elaboracion y desarrollo de la propuesta de formacion del Curso de posgrado:
“TECNICAS DE REMEDIACION DE PAISAJES MINEROS”, RHCD-2025-162-E-
UNC-DEC#FCA. Referencia: EX-2025-00123515- -UNC-ME#FCA con un total de
40 (cuarenta) horas de docencia (interaccién pedagodgica docente-estudiante) mas
(sesenta) horas de trabajo auténomo del estudiante, lo que hacen un total de 100
(cien) horas, otorgando 2 (dos) créditos/RTF equivalentes a 4 CRE para carreras
de posgrado (maestrias y especializaciones).

2) En relacion a la formacion de Recursos Humanos.
Culminacion del proceso de direccion del Trabajo final de la Ing. Agr. Sofia
Romero, DNI 34629094 quien logro acceder al titulo de Magister de la Maestria en
Arquitectura Paisajista, Planificacion y Disefio del Paisaje. Tema: “PAISAJES
AGROECOLOGICOS, CRITERIOS PARA LA INCORPORACION EN ESPACIOS
PUBLICOS Y PRIVADOS, CASO COLONIA CAROYA, CORDOBA” Res Rectoral
3310/2024. MAP, UCC. Fecha de defensa: 27-9-2024 Calificacion: 10 puntos

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA

paginal de 233





ola,

&) unc % Fca

' Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Mgtr. Ing. Agr. Gustavo Enrique Re

3) Enrelacion a la Investigacion.

a) Participacién como co-titular en el proyecto de investigacion consolidar
denominado: EVALUACION DE LA SUSTENTABILIDAD DE SISTEMAS
AGROECOLOGICOS EN UNIDADES DE PAISAJE DEL AREA METROPOLITANA
DE CORDOBA (NORESTE-NOROESTE) (2023-2027) Cédigo del Proyecto en
SIGEVA: 33620230100280CB.

Cabe consignar que a partir del 22 de julio de 2025 asumi formalmente la
Direccion del proyecto de investigacion en reemplazo de la Ing. Agr. Vilda Miryam
Arborno debido a que accediod a su jubilacién. PV-2025-00548137-UNC-
BS#SECYT

b) Participacién en el Programa: “Agroecologia en la UNC”. Aprobado por RESOL-
2024-21-E-UNC-SECYT#ACTIP Secretaria de Ciencia y Técnica - FCA - UNC.
Director: Ing. Agr. Guillermo Ferrer. Funcion desempefiada: Miembro-Investigador

4) En relacion a la Extension

a) Continuacion del proyecto de Extension Universitaria “Valorando los TACKO TATA
para cuidar la vegetacion nativa de Unquillo" en el marco de un convenio entre la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la UNC y la Municipalidad de Unquillo. EX-
2021-00743994. Res. Decanal 125/2022.

b) Gestion y direccién del nuevo proyecto de extensién universitaria “Educacién
ambiental - Cultivando biodiversidad” B (Propuestas formuladas para tener
incidencia y/o impacto sobre politicas publicas) 2025. Lugar en que se desarrolla el
proyecto: Cantero Biodiversos Ciudad Universitaria y en Parque de La Vida,
ciudad de Cdérdoba. Proyecto aprobado sin financiamiento periodo 2025-2027,
incluido en el Sistema de Seguimiento y Evaluacién de Subsidios SEU.

5) En relacion a la formacion académica.

a) Cumplimentacion de los requisitos para la aprobacién de la Diplomatura
Universitaria “ENSENAR A DISTANCIA”. Resolucién Rectoral RR-2023-1276-E-
UNC-REC. Acta 49#299 de 2024. Actividad VD49011A24. Carga horaria 210 hs y
un valor de 8,4 CRE segun Resolucion Ministerial 2598/2023 dictada en el periodo
comprendido entre agosto 2023 y diciembre de 2024. El trabajo final desarrollado
fue el disefio de un curso de posgrado binacional a distancia entre la FCA de la
UNC y la Universidad de la Tucsia de ltalia denominado: " Remediacion de
Paisajes Antropizados."

6) En relacion a publicaciones
a) Elaboracion en proceso de una publicacion especifica sobre Remediacién de
Paisajes, a partir de las experiencias desarrolladas en la actividad profesional que
permite el dictado de los diferentes espacios de docencia.
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b) Presentacion del libro “LA VIDA EN LAS ROCAS: UNA GUIA ILUSTRADA SOBRE
LA FLORA Y VEGETACION RUPICOLA DE LAS SIERRAS DE CORDOBA”.
Cantero, J., Cabido, M., Nufez, C., Re, G., Sfragulla, J. (2023). 422 paginas -
Editorial ECOVAL - 1a Edicion octubre 2023. ISBN: 978-631-6552-03-7

7) Enrelacion a otras actividades de gestion institucional
a) Participacién como: Miembro de la Comision Ejecutiva del Plan Operativo de la
Reserva Natural de Vaquerias RR-2024-843-E-UNC-REC - Referencia: EX-2024-
00312811- -UNC-DGME#SG - UNC.

8) En relacion a la evaluacion de Tesis de Maestria:

a) Miembro del tribunal examinador de trabajo final (nivel maestria) del Arq. Mauricio
Tomas Perassi (DNI 24510266 - 2127925). "MANEJO DE HUMEDALES
INVISIBLES. REMEDIACION DEL PROBLEMA DEL ASCENSO DE LAS NAPAS
FREATICAS UTILIZANDO UNA RED DE INFRAESTRUCTURAS VERDES Y
AZULES". Res Rectoral 3627/2024. MAP, UCC. Fecha de evaluacion: 25-10-2024.

b) Miembro del tribunal examinador de trabajo final (nivel maestria) del Ing. Agr. José
Alejandro Mulko titulado “RELACIONES ISLA-MATRIZ CIRCUNDANTE EN LA
VEGETACION DE CERROS BASALTICOS CENTRO ARGENTINOS”. Res
101144-42 de la Maestria en Ciencias Agropecuarias dictada por la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Fecha de
evaluacion: 23-7-2024.

¢) Miembro de la comision asesora y evaluador del trabajo final (nivel maestria) del
Med. Vet. Pablo Dario Bizzari titulada “EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA
(EER) EN EL BOSQUE Y PASTIZAL SERRANO DEL ESTABLECIMIENTO
CERRO BLANCO - CORDOBA- ARGENTINA.”. Maestria en Manejo de Vida
Silvestre de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales — Universidad
Nacional de Cérdoba. RD-2022-860-E-UNC-DEC#FCEFYN Referencia: EX-2022-
00050782- -UNC-ME#FCEFYN.

9) En relacion a otras actividades de formacion profesional

a) Aprobacion Curso de posgrado: “ECOLOGIA HUMANA’. Escuela para Graduados.
Facultad de Ciencias Agropecuarias. UNC. Realizado el primer semestre de 2024 -
40 hs. 2 créditos/RTF equivalentes a 4 CRE

b) Participacion en calidad de asistente al encuentro de FUTUROS POSIBLES,
Nuevas Economias y Estrategias de Transicion realizadas los dias 13, 14y 15 de
marzo de 2025 en la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC), organizado por la
Facultad de Ciencias Econdmicas de la UNC y la Plataforma de Introduccién a
Nuevas Economias (PINE) desde el Nodo de Innovacion Econdmica de Cordoba.
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10) En relacion a presentaciones en congresos

a) Presentaciéon como autor de poster de: “CUIDADO DE ALGARROBOS ANOSOS
(TACKO TATAS). Convenio entre la FCA y el municipio de Unquillo”. Ferrer G., Re
G., Revelli C. En el VI Congreso Nacional de Arboricultura y Bosques Urbanos. 3,
4 y 5 de octubre de 2024. Resolucion HCD-2023-652-E-UNC-DEC#FCA.

b) Presentacion del trabajo: “EXPERIENCIA DE GESTION DEL BOSQUE URBANO
EN EL CAMPUS DE LA UNC”. Rojas, M.A., Re, G. E., Arborno, V.M., Haniewicz,
G.E., Martiarena, M.A_, Verdini, A.E., Lerusi, M. A., Benitez, R.A. VI Congreso
Nacional de Arboricultura y Bosques Urbanos: “. En el VI Congreso Nacional de
Arboricultura y Bosques Urbanos. 3, 4 y 5 de octubre de 2024. Resolucion HCD-
2023-652-E-UNC-DECH#FCA.

c) Presentacion de la conferencia “REMEDIACION DEL PAISAJE DE CANTERAS”
en el marco del 4° Congreso y Expo de Aridos Argentina 2024, realizado en la
Ciudad de Cordoba entre el 23 y el 25 de octubre de 2024, organizado por la
Camara Empresaria Minera de Cérdoba, la Camara de la Piedra de la Provincia de
Buenos Aires y la Federacion Argentina de la Piedra.

11) En relacion a una nueva propuesta

AREA DE REMEDIACION DE PAISAJES

Se propone crear un area académica interdisciplinaria en la facultad de Ciencias

Agropecuarias que aborde la Remediacion de Paisajes desde multiples perspectivas y

que propicie las siguientes actividades:

a) Desarrollo y articulacion de instancias educativas de pregrado, grado y posgrado

b) Promocién de espacios de estudio, intercambio de saberes y produccién de
conocimiento para los ambitos agropecuario, urbano y minero, articulados con las
diferentes disciplinas de la UNC, la gestion publica y privada.

c) Articulacion de programas de investigacion, extensién y servicios a terceros en
relacion con la tematica.

Mgtr. Ing. Agr. Gustavo Enrique Re
Profesor Adjunto dedicacién exclusiva
Legajo 28.331
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Anexo I

Propuesta de area de
Remediacion de Paisajes
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Propuesta de Creacién del Area:

"Remediacion de Paisajes"
Fundamentacion:

Se entiende la Remediacion de Paisajes como un proceso que procura la
integracién de conceptos de restauracion, rehabilitacién y recuperacion de areas
naturales o intervenidas que han sido degradadas por actividades humanas
(como mineria, agricultura intensiva, urbanizacién, industria) o por fendmenos
naturales. Su objetivo principal es recomponer la funcionalidad ecoldgica,
estética y social del paisaje afectado.

Este enfoque de la Remediacion de Paisajes se alinea con los objetivos de
sostenibilidad ambiental, resiliencia urbana y uso racional del territorio,
promovidos por organismos internacionales y politicas publicas nacionales.

En este sentido se enmarca en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
2030. En especial los siguientes Objetivos:

4 3 - SALUD Y BIENESTAR - Garantizar una vida sana y promover el
bienestar para todos en todas las edades.

4 9 - INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURA - Construir
infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion.

4 11 - CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES - Lograr que las ciudades
y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles.

4 13 - ACCION POR EL CLIMA - Adoptar medidas urgentes para combatir el
cambio climatico y sus efectos.

& 15 - VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES - Promover el uso sostenible
de los ecosistemas terrestres, luchar contra la desertificacion de las tierras
y frenar la pérdida de la biodiversidad biolégica. En especial las metas que
refieren a “...la conservacion, el restablecimiento y el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres...” “... rehabilitar tierras y suelos degradados.

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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La propuesta de creaciéon de un area especifica en la Universidad Nacional de
Cdérdoba (UNC) y en particular la Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA) se
sustenta en la importante trayectoria en investigacion, extensién y formacion en
temas vinculados al ambiente. Al mismo tiempo, la experiencia desarrollada en
la remediacion de sitios de cantera, las metodologias implementadas, las
técnicas aplicadas, las investigaciones y los cursos de posgrado dictados desde
el afio 2020 constituye un antecedente concreto de aplicacién de conocimientos
cientificos como base fundacional y articuladora de esta propuesta.

La idea de remediacion de paisajes se sustentanta en la necesidad de desarrollar
procesos de comunicacion efectiva entre los diferentes actores del territorio que
contemple las dimensiones del paisaje de los objetos, regulativo y subjetivo, de
tal manera que incluya expresamente los aspectos sociales y estéticos.

Desde este paradigma, la complejidad de los procesos, requiere una mirada
interdisciplinaria que permita abordar los problemas desde las dimensiones
nombradas. Se destacan aportes complementarios en las siguientes unidades
académicas de la UNC:
o Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA):
Saberes sobre ecologia del paisaje, espacios verdes, manejo de suelos,
vegetacién nativa, restauracién de agroecosistemas, y conocimiento
aplicado en el disefio y ejecucién de planes de recuperacion vegetal, entre
otros.
o Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio (FAUD):
Saberes en diseno de paisajes, planificacion territorial, reconfiguracion de
espacios urbanos y periurbanos, integracion social del espacio restaurado
y enfoques estéticos-funcionales, entre otros.
o Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN):
Saberes desde la geologia, ingenieria ambiental, analisis fisico-quimico de
suelos y aguas, monitoreo con tecnologias geoespaciales, y modelado de
procesos ecoldgicos, entre otros.

Esta articulacion potencia la formacién integral de estudiantes de pregrado,
grado y posgrado, consolidando un perfil profesional orientado a la gestion
sustentable del territorio.

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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Objetivo General:

4 Crear un area académica interdisciplinaria en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la UNC que aborde la Remediacion de Paisajes desde
multiples perspectivas

Objetivos Especificos:

4 Desarrollar instancias educativas de pregrado, grado y posgrado desde la
FCA para toda la UNC y otras instituciones que lo requieran.

4 Generar espacios de estudio, intercambio de saberes y produccion de
conocimiento para los ambitos agropecuario, urbano y minero, articulados
con las diferentes disciplinas de la UNC.

4 Articular programas de investigacidn, extensidn y servicios a terceros en
relacion con la tematica.

Funciones del area:

e Generar ambitos de encuentro entre los diferentes actores de la
institucion y el medio para potenciar la articulacion de actividades e
intercambio de experiencias y saberes.

e Desarrollo de instancias educativas formales y no formales que permitan
vincular los espacios de docencia, investigacion y extension de la FCA y
otros espacios de la UNC.

e Propiciar formacion de nuevos profesionales en esta disciplina a través del
acompafamiento en iniciaciones profesionales, de trabajos finales y de
creacion de ambitos experimentales publico — privado.

Actividades propuestas:
DOCENCIA
Posgrado:
o Curso virtual Remediacién de paisajes mineros (50 h)
o Curso hibrido Técnicas de Remediacion de paisajes mineros (40 h)
o Curso hibrido binacional sobre Remediacién de paisajes mineros (80 h)

Grado:

o Asignatura optativa de grado de remediacion del paisaje (60 h)
(Licenciatura en Disefio del paisaje) me parece que deberia ser de 32
hs y unificar con la que sigue. En todo caso que haya dos niveles

o Asignatura optativa de grado de remediacion del paisaje (32 h)

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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(Carreras de Ingenieria Agrondmica -Ingenieria Zootecnista - Plan 2026)

o Practica Profesional Optativa referida a Remediacién del paisaje de las
carreras: Ingenieria Agronémica e Ingenieria Zootecnista (Planes de
Estudios 2026)

Pregrado:
o Seminario optativo I Remediacion de paisaje minero (32 h)
(Tecnicatura Universitaria de Jardineria y Floricultura)

Otros trayectos Formativos:
o Establecer nexos y desarrollo de acciones con la Diplomatura
Universitaria en Turismo Rural Sustentable.

INVESTIGACION
o El coordinador del area es director del proyecto de investigacion
consolidar denominado: “EVALUACION DE LA SUSTENTABILIDAD DE
SISTEMAS AGROECOLOGICOS EN UNIDADES DE PAISAJE DEL AREA
METROPOLITANA DE CORDOBA (NORESTE-NOROESTE)”
(2023-2027) Cédigo del Proyecto en SIGEVA: 33620230100280CB.

o Participacion en el Programa: “AGROECOLOGIA EN LA UNC”. RESOL-
2024-21-E-UNC-SECYT#ACTIP Secyt - FCA - UNC.

o Proyecto en elaboracion con la FCA de la UN de Rio Cuarto denominado:
“Disefio y Valoracién de Estrategias de Rehabilitacién Ecoldgica para Areas
Mineras Degradadas en la Sierra de los Céndores”.

EXTENSION
o El coordinador del area es Codirector del proyecto de Extension
Universitaria “Valorando los TACKO TATA para cuidar la vegetacion nativa
de Unquillo" en el marco de un convenio entre la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la UNC y la Municipalidad de Unquillo. EX-2021-
00743994. Res. Decanal 125/2022.

o El coordinador del area es Director del proyecto de extension universitaria
“Educacién ambiental - Cultivando biodiversidad” B Cantero Biodiversos
Ciudad Universitaria y en Parque de La Vida, ciudad de Cérdoba. Proyecto
aprobado sin financiamiento periodo 2025-2027, Seguimiento de
Subsidios SEU.
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o Programa anual de formacién en la tematica de Remediacidn de Paisajes
para los integrantes del equipo e invitados.

Potenciales articulaciones

o Dentro de la Universidad Nacional de Cérdoba
= Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio
= Facultad de Artes
= Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
= Facultad de Ciencias Sociales
= Facultad de Filosofia y Humanidades

o Con otras Universidades
= Universidad Nacional de Rio Cuarto
= Universidad Nacional de Villa Maria
= Universidad Nacional de Cuyo
= Universidad Nacional del Comahue
= Universidad Nacional de Catamarca
= Universidad Nacional de Salta
= Universidad Nacional de Jujuy
= Universidad Nacional de San Luis
= Universidad Nacional del Centro de la Pcia de Bs. As.
= Universidad Nacional de La Rioja

o Con Organismos publicos de Cérdoba
= Ministerio de Bioagroindustria.
= Ministerio de Ambiente y economia circular.
= Secretaria de Mineria.

Integrantes del area:

Mgter. Ing. Agr. Gustavo Enrique Re (Coordinador)
Mgter. Arq. Maria Alejandra Rojas

Dr. Mgter. Arg. Miguel Angel Martiarena

Mgter. Ing. Agr. Gustavo Enrique Re
Profesor Adjunto dedicacién exclusiva

Legajo 28.331
IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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Anexo II cursos
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Curso de posgrado y

Técnicas de —
remediacidon D
de paisqajes
mineros

» Fechas

28, 29 y 30 de abril,
9y 10 de mayo

« Duracion: 40 h
e Créditos:?2

« Modalidad
o Presencial hibrida
(tedricos)

o Presencial fisica
(visita a canteras)

e Destinatarios
Graduados de las carreras de agronomia,
biologia, arquitectura, geologiq, ciencias
ambientales o carreras afines.

« Objetivo
Explorar metodologias y técnicas de
remediacion paisaqjistica de dreas mineras.

« Equipo docente _
> Mgtr. Ing. Agr. Gustavo Enrique Re §
o Dr. Arg. Miguel Martiarena
> Mgtr. Biol. Cecilia Eynard
o Dr.Ing. Agr. Juan José Cantero
° Ing. en Minas Abel Nonino
 Dr. Gedlogo Jorge Sfragulla

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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Escuela
Para Graduados






Universidad Nacional de Cordoba
2025

Resolucion H. Consejo Directivo

Numero: RHCD-2025-162-E-UNC-DEC#FCA

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 31 de Marzo de 2025

Referencia: EX-2025-00123515- -UNC-ME#FCA

VISTO:

La presentacion efectuada por el Director de la Escuela para Graduados, Dr. Nelson R.
Grosso, por la cual eleva a consideracion de este Cuerpo la propuesta para la
realizacion del Curso de Posgrado: “Técnicas de remediacion de paisajes mineros”,
en el marco de la Escuela para Graduados FCA; y

CONSIDERANDO:
Que se cuenta con la aprobacion del Consejo Asesor de la Escuela para Graduados.
Que se tiene en cuenta el Despacho de las comisiones Internas de este Cuerpo.
Por ello
EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Autorizar a la Escuela para Graduados la realizacién del Curso de
Posgrado: “Técnicas de remediacion de paisajes mineros”, coordinado y dictado por
el Ing. Agr. Mgtr. Gustavo Enrique Re, como otro docente el Dr. Arq. Miguel Martiarena
y como docentes invitados (Ad Honorem): Biél. Mgtr. Cecilia Eynard, Dr. Ing. Agr. Juan
José Cantero, Ing. en Minas Abel Nonino y el Dr. Gedl. Jorge Sfragulla; con un total de
de 40 (cuarenta) horas de docencia (interaccion pedagdgica docente-estudiante) mas
(sesenta) horas de trabajo autbnomo del estudiante, o que hacen un total de 100 (cien)
horas, otorgando 2 (dos) créditos/RTF equivalentes a 4 CRE para carreras de posgrado
(maestrias y especializaciones). El curso se realizara con modalidad presencial en el
primer semestre del afo 2025. Siendo su arancel el dispuesto por este Cuerpo para el

ciclo lectivo 2025.
IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA

ARTICULO 2°: Aprobar el programa correspondiente al curso citado en el Articulo 1°,
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segun consta a orden 4 de estas actuaciones y figura como Anexo de la presente
resolucion.

ARTICULO 3° Disponer que cubiertos los costos inherentes y originados por la
actividad académica y con los fondos generados por ésta, se abonara al Ing. Agr. Mgtr
Gustavo Enrique Re 20 (veinte) horas y al Dr. Arg. Miguel Martiarena 20 (veinte) horas
en el marco de la Resolucion HCD 023/12.

ARTICULO 4°: La relacién contractual con los docentes se regira por las disposiciones
de la Ordenanza HCS 05/00, 05/12 y 08/12, el titulo profesional legalizado, la
declaracion jurada de cargos que obren en los legajos de los agentes en el area de
personal y sueldos de la unidad académica de la UNC a la cual pertenezcan.

ARTICULO 52: Por Mesa de Entradas comuniquese al Area de Personal y Sueldos y
déjese constancia en el legajo personal. Cumplido, comuniquese a la Secretaria
General, a la Secretaria de Asuntos Académicos y a la Escuela para Graduados.
Cumplido pase a la Escuela para Graduados. Cumplido archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS A LOS
VEINTIOCHO DIiAS DEL MES DE MARZO DEL ANO DOS MIL
VEINTICINCO.

Digitally signed by CARBELO Leandro David o . .
Date: 2025.03.31 10:06:38 ART Blagtg?gyOZISQ%%d32y1%é1’\‘{lzgl_A[I¥TEdgar Arel
Location: Ciudad de Cérdoba Location: Ciudad de Cérdoba

Leandro David Carbelo Edgar Ariel Rampoldi

Secretario Vicedecano

Secretaria General Facultad de Ciencias Agropecuarias Decanato Facultad de Ciencias Agropecuarias
Universidad Nacional de Cérdoba Universidad Nacional de Cérdoba

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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DN: cn=GDE UNC, c=AR, o=Universidad
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FCA EPG

Universidad '
Nacional ' Facultad de Ciencias Escuela para
de Cordoba Agropecuarias Graduados

Técnicas de Remediacién de

Paisajes Mineros

Curso de Posgrado
RHCD-2025-162

Se certifica que Gustavo Enrique Re,

DNI 14.797.741 ha participado como docente en el curso arriba
mencionado.

El'mismo se llevé a cabo en el primer semestre del ario 2025.

Escuela para Graduados de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional de Cordoba.

Director EPG-FCA Decano FCA-UNC
Dr. Nelson R. Grosso Ing. Agr. Esp. Jorge O. Dutto

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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Mgtr. Ing. Agr. Gustavo Enrique Re

Anexo III Formacion Académica

Diplomatura Universitaria "ENSENAR A DISTANCIA”.
RR-2023-1276-E-UNC-REC. Acta 49#299 de 2024.
Actividad VD49011A24.

Carga horaria 210 hs - 8,4 CRE segun Resolucién
Ministerial 2598/2023

dictada entre agosto 2023 y diciembre de 2024.

El trabajo final desarrollado fue el diseno de un curso de

posgrado binacional a distancia entre la FCA de la UNC y
la Universidad de la Tucsia de Italia denominado:

" Remediacion de Paisajes Antropizados."”

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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Trabajo Final | A- PROYECTO DE EaD

Integrantes del Grupo:

Gustavo E. Re

Maria Alejandra Rojas

Andrea S. Uliana

Unidad Académica en la que se desempenan: Facultad de Ciencias Agropecuadrias

1- Titulo del proyecto:
Trazando una ruta compartida: Curso de Posgrado a Distancia en Remediacion de Paisajes
Antropizados

2- Tipo de propuesta de EaD que se propone desarrollar:

Con un innovador programa, este curso de postgrado binacional disefiado para la modalidad a
distancia entre la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cdrdoba,
Argentina y la Universidad de Tuscia, Italia, ofrecera a los y las estudiantes la oportunidad de
interactuar con profesionales de ambos paises, compartiendo paradigmas, estrategias y
tecnologias sobre Remediacion de Paisajes Antropizados a través de realidades culturales,
sociales, climdticas y geogrdficas diferentes, para enriquecimiento mutuo.

La propuesta formativa es un espacio nuevo, que se desarrollard desde la Escuela para
Graduados de la FCA-UNC.

Con la intencidn de adentrarse en el aprendizaje de manera ltdica, serd un curso que invite a
jugar, divertirse en el camino de aprender y aprehender. Asi pues, el entorno virtual se
transforma en un territorio donde no solo hay transmisién de informacidn, sino que se producen
interacciones continuas entre los y las participantes.

3- Problematica a abordar y justificacién:

Este espacio de formacién continua entre ambos paises, permitird a docentes y estudiantes
compartir paradigmas, estrategias y tecnologias sobre remediacién de paisajes antropizados
a través de realidades culturales, sociales, climaticas y geograficas diferentes para
enriquecimiento mutuo de los participantes. Brindando asi, la oportunidad de ser referentes en
la transformacion de paisajes antropizados como parte del cambio hacia un futuro mds
sostenible. De esta manera la propuesta se basa en un enfoque flexible, con énfasis en el
aprendizaje contextualizado y la participacidon activa, que sea coherente con los objetivos de
aprendizaje planteados y que nos permita saber si los/as estudiantes pudieron alcanzarlos. Esto
facilitard también, promover que desarrollen las capacidades y los conocimientos previstos,
estimular que los expresen y muestren cdmo pueden aplicarlos en su profesién. Se propende a
que los estudiantes construyan y reflexionen sobre sus conocimientos a lo largo del curso desde

un aprendizaje mas significativo e integral.
IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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4- Objetivos:

Nuestro Proyecto propone:

. Impulsar la colaboracion y los intercambios didacticos, técnicos y cientificos a nivel
internacional entre ambas instituciones.

* Compartir paradigmas, estrategias y tecnologias sobre remediacion de paisajes
antropizados a través de realidades culturales, sociales, climaticas y geograficas diferentes, para
el enriquecimiento mutuo.

En tanto que, enfocado en los ODS, el curso tiene como objetivos:

. Identificar potencialidades y limitaciones en el desarrollo de estrategias para la gestion
de remediacidn en paisajes antropizados

* Ejercitar el proceso de remediacién de paisajes de dreas afectadas por diferentes
actividades antrdpicas (diagndstico, planificacion y gestion de manejo)

* Formular planes de remediacidn de paisajes a escala predial desde una perspectiva
holistica e integradora de conocimientos tecnoldgicos globales y saberes locales.

5- Definiciones del disefio tecnopedagégico:

Para el disefio tecnopedagdgico, retomamos las ideas que fuimos proponiendo a lo largo del
cursado, las que fueron madurando a la luz de la retroalimentacién de las tutoras y de los
contenidos de los diferentes mddulos y talleres. En base a los aspectos propuesto por
Schwartzman, Tarasow y Trech (2014) organizamos nuestras definiciones sobre el disefio
pedagdgico de la siguiente manera:

o Territorio digital a construir:

Si bien el curso se desarrollard en un aula virtual del Campus Académico FCA en la plataforma
Moodle (versién 4.5). Se aprovechardn los recursos disponibles en la plataforma
complementado con herramientas digitales externas que facilitaran el disefio de materiales
didacticos digitales, asi como el trabajo colaborativo por parte delosy las estudiantes. Muchas
de estas herramientas seran abiertas, de manera que no solo se circunscriben a la plataforma
institucional, ni a los participantes de curso, otorgando porosidad al territorio digital.

[ Aplicaciones digitales que soportan la construccidn del territorio y que facilitaran las
interacciones previstas:
Plataforma Moodle , Padlet, Miro, Genially, Canva, Mentemeter, YouTube, Sitios Web, entre otros.

. En los procesos de disefio y en los de desarrollo de la propuesta (moderadores,
docentes, alumnos, coordinadores, técnicos, editores). Rol docente y modelo de tutoria
(distribuidos en diversas personas o concentrados en una Unica; con funciones académicas,
sociales, de sostén, etcétera):

- Se conformard un equipo multidisciplinario en el que dialoguen las propuestas de los

diferentes roles: contenidistas (con perfil académico y profesionﬁ%@b@sﬁﬁ%ﬂi}ﬁ%_@&ﬁ#lch\

magquetador, tutor, orientados por un coordinador.

pagina 18 de 233





DIPLOMATURA UNIVERSITARIA

ENSENAR A i
DISTANCIA

al . -
QL une | s x| _._--'/
(A®)]

- Los y las docentes contenidistas disefaran el contenido del curso y las actividades que
desarrollaran los y las estudiantes para alcanzar los objetivos de aprendizaje apoyados desde
una vision pedagdgica que oriente en las estrategias diddacticas y las interacciones.

- Los y las docentes tutores acompafiaran a los y las estudiantes, guidndolos en el
recorrido, respondiendo dudas, realizando devoluciones, corrigiendo las actividades,
animandolos a continuar con un buen ritmo de trabajo, apoydndolos en dificultades técnicas o
de tiempos, etc. Para esto debe tener amplios conocimientos del tema.

- La funcidn de los maquetadores y disefiadores serd crear un entorno visual coherente,
atractivo y funcional que facilite la interaccidn y la comprensién del contenido por parte de los
y las estudiantes, contribuyendo asi a la efectividad del proceso educativo en linea.

- La figura del coordinador debe contar con la transdisciplinariedad para mediar el relato
completo del proceso educativo: como se cuenta el contenido, como se respeta la
institucionalidad, abarcar multiples lenguajes, entre otros.

Es de suma importancia la planificacién integral que permita anticiparse a diversas situaciones
que puedan requerir cambios de contenidos, de forma, de dindmica, etc.

o Construccién del alumno/participante:
- Se considera esencial para planificar cualquier propuesta educativa conocer el perfil, los

intereses y las necesidades de los sujetos de aprendizaje. Por eso estd previsto realizar una
encuesta a todos los y las aspirantes al curso.

- Se pone énfasis en el aprendizaje situado y la importancia del rol protagdnico de los 'y
las estudiantes (Caldeiro y Trech, 2020) desde un aprendizaje activo (Chiecher Costa, 2019).

- El impulso de escenarios de ensefianza y de aprendizaje que combinen distintas formas
de pensar, expresar y representar la informacién (Marés, 2021).

- Que los participantes puedan poner en juego diversas habilidades y competencias
(Caldeiro y Trech, 2020).

- Una asignacidn equilibrada de trabajo individual, en equipo o en grupo-clase teniendo
en cuenta la sincronfa y los momentos de trabajo auténomo (Maina, 2020).

- El logro de sentido de comunidad y de presencia social mediante actividades de
aprendizaje colaborativo, trabajo en grupos y socializacidon que favorezcan el compromiso y el
apoyo mutuo (Henry y Meadows, 2009).

- El establecimiento de puntos de encuentro con los y las estudiantes que permitan
afianzar los vinculos, generar intercambios, construir de manera colectiva, realizar seguimiento
y acompafiamiento y/o retroalimentar las producciones (Marés, 2021; Caldeiro y Trech, 2020).

[ Secuencia de actividades de aprendizaje que estructurard el recorrido de los
participantes:
Imaginamos el Aula como espacio de aprendizaje lidico, en la cual mediante actividades

interactivas de animacion, los y las estudiantes realizan el recorrido de la misma a través de
estaciones o paradas, seleccionando en algunas ocasiones segun su preferencia y en otras pasos
obligados, paisajes a remediar situados en Argentina e Italia. Cada parada o estacidn, contiene

dentro de si misma contenido tedrico y actividades especificas a llevar adelante por los
IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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estudiantes. Una vez completadas las actividades propuestas, se habilita de manera
instantanea, el préximo nivel o parada.

La arquitectura que tendrd el aula sera la de Itinerario. Contard con 13 secciones:

4 transversales a todo el recorrido:

- Estacion Central: componentes bdsicos como: presentaciéon de curso, objetivos de
aprendizaje, modalidad de trabajo, equipo docente, cronograma, programa, hoja de ruta,
cafeteria virtual y espacio para consultas generales. Serd el primer espacio al que tendran acceso
y el punto de partida al que siempre pueden volver.

- Equipaje: se ird cargando la bibliografia y algunos otros elementos a lo largo del viaje.

- Guia de viaje: ;Qué necesitamos para el viaje? | Marco tedrico.

- Bitacora de Viaje: se va construyendo a lo largo de todo el recorrido.

- 9 Paradas:

-

;Qué informacién tenemos? [ Andlisis

2. ;Cudl es la situacion? [ Diagndstico

3. (Qué ideas tenemos? [ Lineamientos

4. Primera sintesis / Anteproyecto

5. Sintesis general / Proyecto General o predial

6. Propuestas concretas / Proyecto por sectores

7. ¢Cémo lo podemos hacer? [ Ejecucidn

8. :Cémo lo podemos cuidar? /[Manejo

9. ;Qué dice nuestra Bitacora de viaje? | Comunicacion

Alli se iran desarrollando los contenidos especificos, habrd recursos y actividades, algunos
basicos obligatorios y otros opcionales (con diferentes niveles de profundizacién) como suele
darse en las propuestas de un tour. En cada parada habra un lugar de encuentro para socializar.

° Tipo de materiales y articulacion de los mismos con las actividades de los y las
participantes:

- Proyectamos generar lo que Henry y Meadows (2009) llaman un "Curso virtual fascinante"
creando un entorno de aprendizaje efectivo y atractivo, que promueva experiencias de
aprendizaje significativas y la motivacién de los/as estudiantes.

- Trabajar sobre temas y problemadticas de interés para el estudiantado, en un esfuerzo por
conectar saberes con vivencias previas, presentes y futuras (Maina, 2020).

- El aula se organizard segun la definiciéon de Trabajo por proyectos, estableciendo las
unidades/pasos del proyecto en cada parada del recorrido (Marés, 2021).

- El curso estard centrado en actividades interactivas y los contenidos serdn elementos que
necesitan para realizarlas.

- El criterio para definir las actividades, los recursos, herramientas digitales y los enfoques de
evaluacion deben alinearse y surgir de los objetivos de aprendizaje (Marés, 2021; Caldeiro y
Trech, 2020).

- A través de los recursos se buscard poner en juego dlferentes len ro chando la

S ap
b104 2-UNC-SAA#FCA
pluralidad de formatos que permiten los entornos virtuales (Mares 2021
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- Conociendo a los participantes, se propenderd a alentar la pluralidad ofreciendo diferentes
recorridos, formatos, herramientas y por lo tanto, productos (Caldeiro y Trech, 2020).
- Es importante dejar en claro cudles materiales son prioritarios y cudles complementarios.

. Procesos de evaluacidn previstos

Para definir nuestra propuesta de evaluacidn se consideraron algunos criterios que buscan
promover un proceso de aprendizaje reflexivo, participativo y adaptado a las caracteristicas del
entorno virtual. Desde una visidn de evaluacién auténtica, el enfoque se centra en la evaluacion
formativa, entendida como un acompanamiento continuo del proceso de aprendizaje, lo que
implica la creacién de instancias de retroalimentacién constante.

En primerainstancia, se indagan y se valoran los conocimientos previos y se prioriza la necesidad
de entender qué saberes (conceptos y habilidades) clave los y las estudiantes van desarrollando
en cada estacidn. Se consideran los saberes colectivos que los estudiantes construyen de
manera colaborativa.

Se pone énfasis en la evaluacién de proceso. Permite el seguimiento por parte de los/as
docentes del recorrido realizado por los y las estudiantes, a través de las diferentes secciones
y/o paradas propuestas. Esta evaluacion de proceso, estard centrada en actividades interactivas
de un caso de estudio, en las que se pondran en juego los diferentes saberes (Por ejemplo,
capacidad de desarrollo de criterios de abordaje de problematicas especificas, profundizacién
de anadlisis de temas pertinentes, trabajo colaborativo para el desarrollo de un proyecto
conjunto, entre otros). Esto se facilita mediante la entrega de retroalimentacién detallada en las
actividades y el seguimiento de su evolucidn en la Bitacora de Viaje.

La propuesta de evaluacidn busca no solo valorar el desempefio, sino también orientar a los y
las estudiantes en su proceso de aprendizaje. Si bien la calificacidn final es necesaria, se prioriza
la retroalimentacién constructiva, que permite a los estudiantes revisar sus trabajos y hacer
ajustes. Asi como también permite a los y las docentes reorientar a los estudiantes y a revisar la
propuesta a manera de "viaje iterativo" en el que el estudiantado se acerca progresivamente al
conocimiento esperado (Schwartzman y Tarasow, 2021). Se propende a que los y las estudiantes
construyan y reflexionen sobre sus conocimientos a lo largo del curso desde un aprendizaje mas
significativo e integral.

6- Referencias bibliograficas
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CAMAROTES CREATIVOS

¢Qué entendemos por PAISAJE? Los invitamos a construir entre todos este concepto.
Esperamos contar con sus valiosos aportes en el mural colaborativo propuesto para
la actividad. Modalidad: Texto. Agregar al mismo, imagen, sonido o video representa

tivo.
. .

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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VENTA DE BOLETOS

... Através del recorrido, vamos descubriendo el viaje.
Nos esperan aventuras nuevas por vivenciar . . .

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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VENTA DE BOLETOS

... Através del recorrido, vamos descubriendo el viaje.
Nos esperan aventuras nuevas por vivenciar . . .
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Taller Il Segunda Entrega [ Actividad obligatoria

Integrantes del Grupo:

Unidad Académica en la que se desempenan:

A- Enlace para acceder al material en proceso de produccién:
Recuerden ademds incluir a su tutora como “Colaboradora” del proyecto.
https://app.genially.com/editor/60db237183c1950f6e6b35a1?load=true

B- Guidn

Realizaremos una presentacién interactiva en Genially, que constituye uno de los recursos de la seccién de nuestra aula virtual Guia de
viaje: ¢Qué necesitamos para el viaje? Marco tedrico. Mediante esta herramienta digital, se trabajard en la construccidon del concepto de
Paisaje .

La pantalla principal tendra la imagen de las vias del tren por donde se realiza el recorrido, la que contendrd un icono que permitird acceder
a una actividad de exploracion de ideas previas (enlace a otra aplicacion) y a otra pantalla del mismo Genially en la que mediante diferentes
recursos multimedia (video, audio, texto) se desarrollan diferentes indagaciones sobre el concepto de paisaje.

En imagenes subsiguientes, se muestran capturas de las pantallas interactivas pensadas para la propuesta educativa:

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA

pagina 32 de 233





DIPLOMATURA UNIVERSITARIA

ENSENAR A
DISTANCIA

@ UNC | scadhericas] ind

i padlet

@ CAMAROTES CREATIVOS

£Qué entendemos por PAISAJE? Los invitamos a construr entre todos este concepto.
Esperamos contar con sus valiosos aportes en el mural colaborativo propuesto para
Ia actividad. Modalidad: Texto. Agregar al mismo, imagen, sonido o video representa

tivo. ﬂ ﬂ
¢QUE ES PAISAJE? ¢QUE ES PAISAJE?

VENTA DE BOLETOS

.. Através del recorrido, vamos descubriendo el viaje.
Nos esperan aventuras nuevas por vivenciar

VENTA DE BOLETOS

. A través del recorrido, vamos descubriendo el viaje.
Nos esperan aventuras nuevas por vivenciar
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VENTA DE BOLETOS

. A través del recorrido, vamos descubriendo el viaje.
Nos esperan aventuras nuevas por vivenciar . . .

C- Insumos (hasta 250 palabras)

Enlisten los principales insumos o “micropiezas” que requerirdn para su material y cdmo piensan obtenerlos.

Los principales insumos o micropiezas que utilizaremos para armar la propuesta metodoldgica serdn:

° Imdgenes: Una de fondo que utilizaremos como base en todas las pantallas. Para esta propuesta serd la via de tren que refiere
metafdricamente a iniciar un recorrido o travesia.

Otras imdgenes que servirdn de disparador para indagar sobre conceptos de la temdtica planteada.

La imagen de fondo de una plantilla predisefiada. El resto de las imdgenes son del banco de imdgenes propio del equipo docente.

° Iconos: la flecha para pasar de pdgina, el parlante para indicar que se puede escuchar, el signo play para indicar que se puede
reproducir un video, la manito que indica dénde clickear, etc.). Pensamos obtenerlos de las diversas pdginas que se encuentran en la red
que ofrecen plantillas de iconos diversos.

° Componentes sonoros: Serdn entrevistas breves a expertos en la temdtica a desarrollar. Este material sonoro, se encuentra en su
etapa de produccion y desarrollo. IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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° Componentes audiovisuales: Material audiovisual propio grabado en sitios objeto de estudio, como asi también clases tedricas que
se encuentran disponibles en el banco de recursos del Campus Académico de la FCA.

° Componentes propios de Genially

° Bancos de recursos abiertos

° Micropiezas sencillas de produccion propia

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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Trabajo Final | B- INSUMOS PARA EL POSTER

Integrantes del Grupo: Re, Gustavo Enrique - Rojas, Maria Alejandra - Uliana, Andrea
Unidad Académica en la que se desempenan: Facultad de Ciencias Agropecuadrias

Indicar con una X qué tipo de proyecto se propusieron desarrollar:
- Carrera completa:

- Tramo de carrera:

- Espacio curricular dentro de una carrera:

- Actividad de formacién puntual por fuera de una carrera: x

Titulo del proyecto:

Trazando una ruta compartida: Curso de Posgrado a Distancia en Remediacion de Paisajes
Antropizados

Situacion problematica a la que pretende dar respuesta:

Este Curso de Postgrado binacional serd un espacio de formacién continua, con la participacién
de docentes y estudiantes de lItalia y Argentina, que permitirda compartir paradigmas,
estrategias y tecnologias sobre remediacion de paisajes antropizados a través de realidades
culturales, sociales, climaticas y geograficas diferentes para enriquecimiento mutuo de los
participantes. Brindando asi, la oportunidad de ser referentes en la transformacién de paisajes
antropizados como parte del cambio hacia un futuro mds sostenible.

Objetivos:

Enfocado en los ODS, el curso tiene como objetivos:

* Identificar potencialidades y limitaciones en el desarrollo de estrategias para la gestion de
remediacidn en paisajes antropizados;

° Ejercitar el proceso de remediacion de paisajes de dreas afectadas por diferentes
actividades antrépicas (diagndstico, planificacién y gestion de manejo);

i Formular planes de remediacién de paisajes a escala predial desde una perspectiva holistica

e integradora de conocimientos tecnoldgicos globales y saberes locales.
Principales definiciones del disefio tecnopedagégico:

M Proyectamos generar un entorno de aprendizaje efectivo y atractivo, que promueva
experiencias de aprendizaje significativas y motivacién de los/as estudiantes.

* Trabajar sobre temas y problemdticas de interés para el estudiantado, para conectar
saberes con vivencias previas, presentes y futuras .

. Se organizard en Trabajo por proyectos, estableciendo las unidades/pasos del proyecto en

cada parada del recorrido). IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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° Se pone énfasis en el aprendizaje situado y la importancia del rol protagénico de los

estudiantes .
° Imaginamos el Aula como espacio de aprendizaje ludico, en la cual mediante

actividades, los estudiantes realizan el recorrido a través de estaciones o paradas de un viaje.
Noticia del futuro:

Titular:
iDescubre los nuevos paradigmas en relacion a la Remediacion de Paisajes Antropizados!

Copete:
La FCA - UNC en colaboracion con la Universidad de Tuscia, Italia, se complace en anunciar el

lanzamiento del curso de posgrado: "Remediacién de Paisajes Antropizados". Unete y sé parte
de este singular viaje educativo.

Imagenes del aula virtual disefiada en el Taller 2:

PG

@ unc

. Estacion Central

I Presentacion del curso. Objetivos de Aprendizae.
i Modalidad de Trabajo. Equipo Docente. Programa.
% Cronograma. Hoja de ruta, Cafeteria Virtual. Conversaciones
I Asincrénicas.

Curso de Posgrado
REMEDIACION DE PAISAJES
ANTROPIZADOS (,0“‘

: Guia de Viaje. ¢Qué necesitamos para el viaje?
i Marco Tedrico.

I Bitdcora de viaje
i Registro individual de los contenidos aprendidos durante
* elrecorrido,

Podcast. Natas Pes

i ¢Qué informacién tenemos? Analisis
i Elementos a considerer para llevar adelante el andlisis de
I casos de estudio.

éCuadl es la situacion?

VALORACION SUBJETIVA
DEL PAISAJE
POR ATRACTORES

1. Metodologia de abordaje

02
Diagnéstico

éCudl es la situacion?

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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Imagen del material producido en el Taller 3:

Enlace al material producido en el Taller 3:

https://view.genially.com/66d21763db518769a28390ad/guide-que-es-paisaje

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA

pagina 38 de 233





i

Hola Gustavo, Alejandra y Andrea, les envio la devolucién sobre el Trabajo Final de la Diplo que han elaborado. La nota con la que
acreditan esta instancia es la que figura al final de la grilla.

iiMuchas felicitaciones por todo el trabajo realizado a lo largo de este afio y medio!! Como tutora ha sido un placer acompaniarlos y
leer cada una de sus producciones.

iiiLos/as esperamos el 19/12 para compartir los proyectos y celebrar!!!
Un afectuoso saludo.
Laura

TRABA]O FINAL INTEGRADOR
Nombre y apellido de integrantes del grupo: Gustavo E. Re; Maria Alejandra Rojas; Andrea S. Uliana (FCA)
Aspectos que se valoran Comentario Puntaje

Aspectos | Cumple con las pautas de entrega | En relacién al proyecto (plantilla A) cumple con los plazos de entrega y
formales (plazo, formatos, extensién, totalidad ' los aspectos formales requeridos.

de insumos en el caso del poster, 5
(2 puntos) | referencias bibliogréficas del En relacién a los insumos para el péster (plantilla B) cumple con los
proyecto). plazos de entrega y con la totalidad de la informacién e imagenes

solicitadas. Respetaron la extensién establecida en cada consigna.

Aspectos Expone con claridad cuél es la El trabajo presenta con claridad y profundidad el tipo de propuesta a

de propuesta que busca desarrollar, las | desarrollar, la problemaética y los objetivos. Se advierten avances en

contenidos | razones por las cuales seria relevante | relacion a la preopuesta inicial, recuperando contenido vistos a lo largo 6
hacerlo (justificacién) y los de la diplomatura.

objetivos que persigue el proyecto.

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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- Proyecto | Se advierte avance/mejoria en
(plantilla relacién a la formulacién de estos
A)- puntos. Se han tomado en
consideracién los senalamientos
(6 puntos) | previos (en caso de que hubieran
existido).
(2 puntos)

El proyecto contempla las
dimensiones centrales de un disefio
tecnopedagdgico abordadas a lo
largo de esta diplomatura.

Logra enriquecer la formulacion
inicial de dicho disefio (Taller 1)
tomando aportes de los espacios
formativos posteriores.

Referencia de manera explicita
aportes de autores y contenidos
vistos en los diferentes médulos y
talleres.

(4 puntos)

Aspectos Pertinencia de lo seleccionado,

de sintetizado y reformulado para

contenidos | comunicar el sentido y caracteristicas
del proyecto a través del formato

-Insumos | poster.

para el (2 puntos).

péster

(plantilla

B) -

(2 puntos)

NOTA DEL TRABAJO FINAL: 10 (DIEZ)

Desarrollan con claridad cada aspecto del disefio tecnopedagdgico
formulado en el Taller 1. Logran profundizar y enriquecer aspectos
especificos y relevantes de la produccién con el aporte de autores
trabajados en diferentes espacios de la Diplomatura.

Presentan los insumos necesarios y pertinentes para el péster.

La seleccién realizada por el equipo da cuenta de los aspectos centrales
de su proyecto.

El titular y copete de la noticia son potentes para dar cuenta del sentido 2
y modalidad del proyecto.

10
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HISTORIA ACADEMICA

GUARANI
el Propuesta: Diplomatura Universitaria "Ensefiar a distancia"
Alumno: GUSTAVO ENRIQUE RE

Actividad Fecha Tipo Nota | Resultado
Médulo 1: ¢Remoto = distancia? La educacidén a distancia en el escenario emergente. (VD49011A24%01/01/2024 | En curso
1)
Médulo 2: ¢Cémo ensefiar y aprender en la nube? Interaccidén didactica en la educacidén a 01/01/2024 | En curso
distancia. (VD49011A24-2)
Moédulo 3: ¢Del control al seguimiento? Procesos evaluativos para aprender a distancia. 01/01/2024 | En curso
(VD49011A24)
Taller I: ¢Como disefilar una propuesta a distancia? Componentes de un proyecto educativo a 01/01/2024 | En curso
distancia. (VD49011A24)
Taller II: ¢Cudl es el mapa de navegacidén? El aula virtual como hoja de ruta. (VD49011A24-3) 01/01/2024 | En curso
Taller III: ¢Inventar puentes para aprender? Mediacidén de los materiales educativos. 01/01/2024 | En curso
(VD49011A24)
Trabajo Final (VD49011A24) 01/01/2024 | En curso

Certificado:Diploma en Formacidn Docente en la opcidn pedagdgica a
Distancia

Promedio con aplazos 9.17
Promedio sin aplazos 9.17

1l de 1

17/12/2024 20:28:07
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La Universidad Nacional de Cérdoba certifica que:
RE, Gustavo Enrique DNI 14797741

ha cumplimentado con los requisitos para la aprobacion de la "Diplomatura Universitaria Ensenar a Distancia" seg(in Resolucién Rectoral
RR-2023-1276-E-UNC-REC, de acuerdo a lo registrado en acta 49#299 del ano 2024 actividad VD49011A24 con una carga horario de 210
horas y un valor de 8,4 CRE segin Resolucion Ministerial 2598/2023, dictada durante el periodo comprendido entre AGOSTO 2023 y

DICIEMBRE del 2024.

El siguiente certificado no habilita al ejercicio profesional.

Mgter. Gabriela Sabulsky Dra. Claudia Torcomian
Directora del SIED Secretaria de Asuntes Académicos
Universidad Macional de Cérdoba Universidad Macional de Cérdoba

wils,

@ unc I académicas I sied





ola,

&) unc % Fca

' Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Mgtr. Ing. Agr. Gustavo Enrique Re

Anexo IV
Publicaciones
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INFRAESTRUCTURAS
VERDES

Paisajes naturales, productivos, urbanos y periurbanos
como estrategia frente al cambio climatico y para la
sustentabilidad de las ciudades.

Editores:

Beatriz Giobellina
Miguel Martiarena
Pablo Goldner

Resultados de investigacion y
extension en el area metropolitana
de Cordoba.
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Infraestructuras verdes

Paisajes naturales, productivos, urbanos y periurbanos
frente al cambio climatico y la sustentabilidad
de las ciudades.

Resultados de proyectos de investigacion y extension en el area
metropolitana de Cordoba (2018-2022). Secyt-SEU - FAUD - FCA - UNC - INTA.

Editores: Beatriz Giobellina, Miguel Martiarena y Pablo Goldner
Comité académico: Andrés Barsky, Alicia Haydee Barchuk y Gabriela Pastor
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Infraestructuras verdes : paisajes naturales, productivos, urbanos y periurbanos frente
al cambio climatico y la sustentabilidad de las ciudades / Beatriz Giobellina ... [et al.] ;
Compilacion de Beatriz Giobellina ; Editado por Beatriz Giobellina ; Miguel
Martiarena ; Pablo Goldner. - 1a ed adaptada. - Cordoba : Editorial de la Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Disefo de la Universidad Nacional de Cordoba, 2025.
Libro digital, PDF

Archivo Digital: descarga y online
ISBN 978-987-8486-82-6

1. Disefio Sustentable. 2. Infraestructuras. 3. Produccion. I. Giobellina, Beatriz
II. Giobellina, Beatriz, comp. III. Giobellina, Beatriz, ed. IV. Martiarena, Miguel , ed.
V. Goldner, Pablo, ed.

CDD 720.4

Participacion en cartera proyectos INTA
2023 (y cartera previa).

2023-PD-L02- 1091 - Adaptacion a la
variabilidad y al cambio global: herramientas
para la gestion de riesgos, la reduccion.
2023 - PE 1024 - Innovaciones

tecnoldgicas y organizacionales para la
gestion integrada de los recursos naturales.

2023-PE-L05- 1076 - Dinamica y
prospectiva de las tensiones territoriales.
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Introduccion

El marco teodrico de la Sustentabilidad y los
Servicios o Bienes Ecosistémicos es cada
vez mas ampliamente usado a nivel inter-
nacional. La implementacion de estrategias
hacia la sustentabilidad obedece a una ac-
titud critica que requiere cada vez mas am-
pliar tecnologias e innovaciones tedricas
e instrumentales para entender mejor los
procesos socio-ecosistémicos que puede
aportar, tanto a la sociedad mas empode-
rada para defender lo que afecta a su vida
como de los actores con capacidad de in-
fluencia para cambiar los rumbos de mo-
delos de desarrollo insostenibles. Se trata,
en esta investigacion, de aportar a conocer,
valorar, y gestionar los multiples paisajes
que se dan en los territorios natural, agra-
rio, y urbano como estratégicos para la cul-
tura, la identidad, la calidad de vida y las
posibilidades de desarrollo.

Las ciudades se constituyen en punto de
atencion especial donde desarrollar poli-
ticas de adaptacion y mitigacion frente al
cambio climatico, ya que por un lado, son
impulsoras de cambios de uso del suelo, y
por otro lado, son donde viven tres cuartas
partes de la poblacion mundial expuesta a
los efectos negativos. Incrementar la re-
siliencia y generar modelos urbanos mas
sostenibles es un desafio en constante
evolucion, que se cimenta sobre un marco
tedrico que da fundamento a distintas es-
trategias de gestion y planificacion del or-
denamiento territorial de las ciudades.

En estos debates se parte de un concepto
clave e innovador para entender el territo-
rio: Infraestructura Verde. Es una mirada
amplia y especificidad depende de la es-
cala de abordaje. A una escala territorial y
mas de paisajes naturales, incluye desde un
bosque nativo, una llanura aluvial o un hu-
medal, hasta pequefios cursos de agua, re-
lictos de habitats naturales o regenerados.
En sistemas mas intervenidos por la socie-
dad se encuentran: elementos de ingenieria
10

creados para recuperacion y reconexion de
ecosistemas, tales como ecoductos, puen-
tes para fauna o parques agrarios o recrea-
tivos periurbanos. Una peculiaridad de las
Infraestructuras Verdes es la conectividad
cuando son espacios lineales, naturales o
construidos, que toman la funciéon de co-
rredores bioldgicos que articulan y conec-
tan areas de mayor tamafio con importantes
servicios ecosistémicos, unidades protegi-
das o no con riqueza en biodiversidad o
paisajisticas, como por ejemplo: cursos de
aguas, sistemas de gestion de aguas pluvia-
les y corredores ecoldgicos. En otra pro-
porcion, son valiosas las infraestructuras
de regadio que conforman parques agrarios
o cinturones verdes, cuya principal funcion
es la provision de uno de los servicios eco-
sistémicos mas relevantes: alimentos fres-
cos de proximidad. Por otra parte, dentro de
la ciudad se incluyen como Infraestructura
Verde las plazas, parques y espacios verdes
publicos de distintos tamafnos. En una es-
cala mas pequena pero por sumatoria, tie-
nen relevancia los patios vegetados, calles
arboladas, techos y muros verdes, siempre
que alberguen biodiversidad y permitan
funcionar a los ecosistemas. Estas infraes-
tructuras, grandes o pequeias, en conjunto,
no solo mejoran la calidad del aire y del
agua sino que también proporcionan ha-
bitats para la biodiversidad y espacios re-
creativos para las comunidades.

El término “infraestructura verde o sos-
tenible” se enmarca en enfoques actuales
desde la planificacion de ciudades y del
ordenamiento territorial por lograr entor-
nos mas sostenibles que corrijan algunas
de las tendencias preocupantes sobre el fu-
turo de las ciudades y los territorios, tales
como: la pérdida de biodiversidad debido a
la desaparicion de especies o disminucion
por competencia con especies invasoras;
la fragmentacion de habitats forestales,
agricolas, masas de agua, etc.; la pérdida
o degradacion de habitats por cambio, in-
tensificacion o abandono de usos mds sos-
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que protejan, recuperen o den continuidad
a la provision de alimentos, agua dulce, aire
limpio, entre otros, en el marco de nuevos
retos como enfrentar el cambio climatico
que plantea la necesidad de promover me-
didas de adaptacion y mitigacion.

Se utilizd por primera vez el concepto de
IV en la Unién Europea en una publicacion
emitida por la Comision Europea en el afio
2012 (COM 2012) mediante un documento
titulado “Infraestructura verde: mejora del
capital natural de Europa”. La idea se for-
malizo y gano relevancia con la adopcion
de la Estrategia de Infraestructuras Verdes
de la UE en 2013, que promueve la pro-
teccion, restauracion, creacion y mejora de
las infraestructuras ecologicas, a partir del
reconocimiento de los servicios ecosisté-
micos y beneficios que aporta la naturale-
za a la sociedad: alimentos, regulacion del
ciclo del agua, aire y clima, prevencion de
inundaciones y cuidado del suelo, paisajes
identitarios y de goce y recreo, entre otras.
Las IV se consideran una herramienta efi-
caz para movilizar inversiones que sosten-
gan y refuercen los aportes y bienes natu-
rales, imprescindibles para la subsistencia
y calidad de vida de los asentamientos
humanos. Se enmarca también en el enfo-
que de valorar y respetar soluciones que la
misma naturaleza brinda?, como estrategias
de organizacion y gestion de las activida-
des en el espacio de forma mas armonica,
equilibrada e, incluso, economica. Los en-
foques de 1V, las Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN) y la Gestion de Desastres
Basados en la Naturaleza (GdeDBN) estan
estrechamente relacionados, ya que todos
buscan integrar elementos naturales en la

1 Comunicacion de la Comision al Parlamento Eu-
ropeo, al Consejo, al Comité econdémico y social eu-
ropeo y al Comité de las regiones. Bruselas, 6.5.2013
COM(2013) 249 final. https://eur-lex.europa.cu/resource.
html?uri=cellar:d41348{2-01d5-4abe-b817-4c73e6f1b-
2d£.0008.03/DOC _1&format=PDF

2 Actualmente cobra gran impulso el enfoque de “Solu-
ciones basadas en la Naturaleza” y “Gestion de desastres
basados en la naturaleza”.

planificacion y gestion urbana para mejo-
rar la sostenibilidad y la resiliencia de los
territorios.

Las SbN son enfoques que utilizan proce-
sos y elementos naturales para abordar de-
safios ambientales, sociales y econdmicos.
Estas soluciones incluyen la restauracion
de ecosistemas, incluso proponiendo una
red de zonas naturales y seminaturales y
otros elementos ambientales, la creacion
de humedales artificiales o la reforestacion
urbana. Las SbN se integran con las IV
para maximizar los beneficios ambientales
y sociales de forma planificada, disefiada
y gestionada para que contintien prestando
los servicios ecosistémicos.

La GdeDBN implica el uso de ecosistemas
naturales para reducir el riesgo de desastres
y pueden incluir el medio terrestre, acuati-
co, marino y costero, o entornos rurales y
urbanos. Por ejemplo: los manglares pue-
den proteger las costas de las tormentas y
las inundaciones, mientras que los bosques
pueden prevenir deslizamientos de tierra.
Estas estrategias se alinean con las Infraes-
tructura Verde y las SbN para crear comu-
nidades mas resilientes frente a los desas-
tres naturales®.

Estas soluciones pueden aportar beneficios
tanto para la humanidad como para la bio-
diversidad, al mismo tiempo que reducen
las emisiones de gases de efecto inverna-
dero, aumentan la resiliencia de las perso-
nasy la economia frente al cambio global y
local y a la variabilidad climatica, cada vez
mas evidente y peligrosa: avalanchas, olas
de calor, inundaciones, sequias, procesos
erosivos, epidemias, etc.; pero también in-
cluyen el crecimiento del empleo, politicas
de desarrollo econdmico local, de cohesion

3 Informe del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente, UNOPS y la Universidad de Oxford.
https://www.unops.org/es/news-and-stories/news/natu-
res-critical-role-in-infrastructure-for-sustainable-develo-
pment
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y de desarrollo rural.

Desde estos marcos tedricos, entre otros, el
presente equipo mayoritariamente pertene-
ciente al Observatorio de Agricultura Urba-
na, Periurbana y Agroecologia (O-AUPA),
sumado a otros equipos de reconocida tra-
yectoria en el medio, viene desarrollando
diferentes investigaciones financiadas por
fuentes publicas, tales como: Secretaria de
Cienciay Técnica de la Universidad Nacio-
nal de Coérdoba (SECyT UNC), diferentes
proyectos y programas del Instituto Nacio-
nal de Tecnologia Agropecuaria (INTA)*,
el Instituto Gulich de la Comision Nacio-
nal de Aplicaciones Espaciales (CONAE),
el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET), entre
otros apoyos, asi como becas de la Secreta-
ria de Extension Universitaria de la UNC.

El area de estudio del proyecto (2021-
2023) y de los anteriores, es el area me-
tropolitana de Coérdoba y se articula con
multiples estudios que se estan realizando
en simultdneo a nivel nacional, a los que
podemos denominar genéricamente con in-
vestigaciones sobre los periurbanos de las
principales ciudades del pais. El problema
abordado, generalizado entre las ciudades
del pais, se relaciona con el crecimiento
urbano extralimitado y peligroso en el te-
rritorio, cuya capacidad de recibir las mul-
tiples actividades humanas mediante ser-
vicios ecosistémicos es insuficientemente
valorada. El modelo de expansion de ac-
tividades econdomicas que no respetan los
bienes comunes y los servicios ecologicos
de la naturaleza, aumenta la vulnerabilidad
de la poblacion ante el cambio global y
climatico, que extiende sus efectos al am-
biente, al asociarse al cambio de uso de la

4 Participacion en cartera proyectos INTA 2023: PD-
L02-1091 - Adaptacion a la variabilidad y al cambio glo-
bal: herramientas para la gestion de riesgos, la reduccion;
PE 1024 - Innovaciones tecnologicas y organizacionales
para la gestion integrada de los recursos naturales; PE-
L05-1076 - Dinamica y prospectiva de las tensiones terri-
toriales; 2019-PT-E2-1048-001 - Plataforma Periurbanos.

12

tierra, a la pérdida de diversidad biologica,
al avance de plantas y animales invasores
(Diaz, 2008), al desplazamiento de migran-
tes ambientales, asi como a las medidas de
adaptacion que deberan ser impulsadas por
los gobiernos.

En este proceso de investigacion que se
sintetiza en este libro se abordaron cuatro
escalas de analisis bajo la hipotesis que es-
tos enfoques tedricos son un camino a se-
guir frente al cambio climatico y ambiental,
porque es urgente avanzar en diagnosticos
y propuestas hacia un modelo de desarrollo
territorial mas sustentable que fortalezca
la resiliencia como requisito fundamental
para la supervivencia de las ciudades del
siglo XXI.

En ese sentido las escalas de abordaje son:

La primera escala territorial de Cor-
doba: se focaliza en las Sierras Chicas
-sistema esencial de aprovisionamientos
de Servicios Ecosistémicos -agua dulce
y regulacion de desastres, enfermedades,
habitat de biodiversidad y soporte de iden-
tidades culturales y simbolicas para la po-
blacion-; y el sistema de regadio conocido
como Cinturén Verde, cuya funcion histo-
rica (en declive) es ser principal proveedor
de alimentos de proximidad, entre otros
Servicios Ecosistémicos.

Con la culminacion de dos tesis de maes-
tria (Céliz y Marinelli, 2020) y el aporte a
los respectivos doctorados (defendidos en
2024), se esta logrando identificar, relevar,
y valorar algunos de los Servicios Ecosis-
témicos de aprovisionamiento de alimentos
que provee el Cinturon Verde de Cordoba;
e identificar y valorar algunos de regula-
cion, aprovisionamiento y de soporte en la
interfase urbano-rural de los subsistemas
de Sierras Chicas.

La segunda escala es la de la Ciudad
Construida con potencial de transicion

entre su actual progogision oS ATHRIC. saAHFCA
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tructura gris y su posibilidad de convertirse
en Infraestructura Verde mediante una es-
trategia de politicas publicas para las Areas
Verdes y sus entornos.

Bajo el objetivo general de producir cono-
cimiento sobre los servicios ecosistémicos
que proveen las principales Infraestructu-
ra Verde del AMCba se puso acento en las
areas verdes y sus respectivas interfases.
Los avances presentados permiten entender
mejor los subsistemas territoriales como
una matriz interconectada de Infraestructu-
ra Verde que pueden ser preservadas, recu-
peradas y desarrolladas. Con mas estudios
disponibles en las ciudades, particularmen-
te en Cordoba, es mas seguro poder con-
tribuir a definir estrategias y politicas pu-
blicas orientadas a la sustentabilidad en el
mediano y largo plazo del AMCba. Es asi
que algunas de nuestras recomendaciones
se estan incorporando en la reformulacion
de nuevas ordenanzas por parte de la ofici-
na de planeamiento urbano de la Capital.

Entre las actividades realizadas durante la
investigacion de espacios verdes de la ciu-
dad se focalizd en una muestra estadistica
representativa de 800 casos seleccionados
de forma aleatoria. Se caracterizo mediante
la respuesta ambiental de los Espacios Ver-
des Publicos Urbanos en el ejido de la ciu-
dad de Cordoba mediante el relevamiento
de sus coberturas. También se valord el
tipo y cantidad de infraestructura instalada
por la municipalidad y las intervenciones
de vecinos organizados. Como caso cla-
ve de analisis se valoraron en términos de
gobernanza y participacion las representa-
ciones, acciones, y estrategias de vecinos,
organizaciones, e instituciones en relacion
a la Reserva Natural Urbana San Martin.

En las dos escalas -territorial y urbana-
se aporta en sistematizar los problemas y
oportunidades estudiados descritos en un
diagnostico sobre el escenario actual y las
tendencias a mediano plazo a fin de realizar
recomendaciones para la implementacion

de politicas publicas.

La tercera escala de abordaje es de pe-
queiios proyectos en el marco de la ex-
tensién universitaria realizada con estu-
diantes de cursos avanzados de Biologia y
Arquitectura, quienes articulan produccion
y conocimiento cientifico con necesidades
y demandas locales, tanto en la escala te-
rritorial -productores del Cinturon Verde-
como urbana -Municipio de Estacion Jua-
rez Celman-..

La cuarta escala territorial es nacional:
donde se recojen y visibilizan denomina-
dores comunes de los periurbanos pro-
ductivos que se encuentran en crisis, entre
otras causas, por el patron de crecimiento
urbano difuso y extendido y la falta de va-
lorizacién de los servicios ecosistémicos
que prestan. Esta mirada nacional recupera
la produccion de trabajos cientificos que se
presentaron en unas jornadas nacionales
- Periurbanos hacia el Consenso 2-2022-,
donde equipos de todo el pais mostraron
sus avances. Esta puesta en comin permite
comprobar procesos parecidos y simulta-
neos en las diferentes ciudades y capitales
con cinturones verdes o territorios produc-
tivos periurbanos, conectando los estudios
locales de Cordoba con lo que pasa en otras
provincias: una grave y general pérdida de
estos sistemas de abastecimiento de proxi-
midad y unos dificiles escenarios futuros
para la produccion de alimentos frescos de
proximidad a las ciudades.

Entre los resultados y principales lo-
gros del equipo, se obtuvieron articulos,
presentaciones a congresos -entre lo que
se destaca los aportes a Periurbanos hacia
el Consenso 2-2022-; mapeos y cartogra-
fias; valoraciones y datos que aportan co-
nocimiento nuevo al sistema: académico-
cientifico, social y a las organizaciones
no gubernamentales, al incluir estrategias
de comunicaciéon e investigacion partici-
pativa; y a entidades publicas especificas

con poder dg .é%?%ﬁ&gliﬁazmél&%ﬁm
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Direccion de Pequefia Agricultura Fami-
liar (DiPAF), etc. Por ejemplo: algunos
resultados que se transfieren para orientar
la actualizacion de la Ordenanza de Espa-
cios Verdes de la ciudad de Coérdoba (Ord.
N°©9962/98), para la proteccion del CV de
Cordoba y para la valoracion social de los
Servicios Ecosistémicos.

Los integrantes del equipo: ejercen la pro-
fesion liberal y son fuente de experimen-
tacion practica; son maestrandos y docto-
randas CONICET y CONAE; son docentes
investigadores de la UNC y de otras casas
de estudio, y participan de la Red Nuestra
Cordoba y del O-AUPA de INTA.

Este libro es el segundo que se edita como
continuacion del anterior ciclo de proyec-
tos de investigacion que se publicaron bajo
el titulo “Infraestructuras verdes: desde el
territorio a la cubierta habitable™. El pro-
yecto también participd con otros equipos
de investigacion -2 de la Facultad de Ar-
quitectura, Urbanismo y Disefio (FAUD) y
3 de la Facultad de Ciencias Agronémicas
(FCA)- en el marco del Programa financia-
do por SECyT-UNC 2018-2022 titulado
“Aportes a la Sustentabilidad de la region
central de Cérdoba. Contribucion a las po-
liticas publicas”, cuyos resultado estan pu-
blicados®.

Estructura de la Publicacion

Luego de esta introduccion, el actual libro

5 Compilacion resultados de Proyectos de Investigacion
Secyt-UNC 2014-2019. B. Giobellina; S. Medina; S.
Pomazan; C. Sanchez Gavier (editoras) Infraestructuras
verdes: desde el territorio a la cubierta habitable. Serie:
Innovaciones para la sostenibilidad en vivienda, ciudad
y territorio. Para el caso de Cérdoba. Ed. FAUD UNC
https://ri.conicet.gov.ar/bitstream/handle/11336/198394/
CONICET Digital Nro.d9e56794-32be-4b38-a379-
2e9cdd0855ca_L.pdf?sequence=5&isAllowed=y

6 Bisio, C; Pietrarelli, L. (Comp) Mate verde II :
agroecologia y ordenamiento territorial. Ed. FAUD
UNC, Coérdoba, 2024. https://rdu.unc.edu.ar/hand-
1e/11086/553302

14

se compone de cuatro partes:

Infraestructuras Verdes a escala territorial
y metropolitana de Cérdoba; Infraestructu-
ras Verdes a escala urbana; Infraestructuras
Verdes y articulacion con la extension uni-
versitaria;

e Infraestructuras verdes a escala nacional:
periurbanos productivos. En cada apartado
se presentan capitulos con subequipos en
colaboracion con otras instituciones; son
contenidos especificos presentados en dis-
tintos ambitos, jornadas y congresos. Tam-
bién se coordinaron con dos tesis de maes-
tria de miembros del equipo, dos proyectos
de extension universitaria con estudiantes
de la UNC y la compilacion de trabajos
cientificos de Periurbanos hacia el Consen-
so 2-2022.

La Parte I: Infraestructuras Verdes a es-
cala territorial y metropolitana de Cor-
doba esta compuesta por 3 capitulos.

El capitulo 1: de Pablo Goldner titulado
(Por qué son importantes las infraestructu-
ras verdes para la ciudad? conceptos clave
y su insercion en los marcos normativos na-
cional y de Cordoba, se posiciona en el ac-
tual escenario de crisis climatica y pérdida
de biodiversidad y ecosistemas naturales.
Se divide en dos partes, la primera revisa la
conceptualizacion de IV urbana y servicios
ecosistémicos urbanos desde el enfoque de
soluciones SbN, y su vinculacion en rela-
cion con los procesos de planificacion de la
resiliencia urbana. La segunda parte exa-
mina la incorporacion de los marcos teori-
cos consensuados en la agenda ambiental
global en distintas normas; que partiendo
del Convenio sobre Diversidad Biologica
y el Acuerdo de Paris, luego analiza en el
cuerpo normativo nacional, provincial y
municipal para el caso de la ciudad de Cor-
doba, como se inserta la agenda de cambio
climatico y sus marcos teoricos sobre ser-
vicios ecosistémicos e infraestructura ver-
de en las normas que orientan la politica
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que la Infraestructura Verde es una herra-
mienta clave para consolidar la transicion
hacia ciudades mas resilientes.

El capitulo 2: de Yuliana Cé¢liz titulado
La provision de funciones ecosistémicas
estratégicas frente a la creacion de suelo
urbano en areas de montafia, el caso del
Gran Coérdoba, esta basado en su Tesis de
Maestria en Ciencias del Territorio’ y parte
de su investigacion para el Doctorado en
Geografia en la Universidad Nacional de
La Plata. En ¢él, se enmarca el rol estraté-
gico de ciudades intermedias para identifi-
car y proteger funciones ecosistémicas. El
estudio de caso son las Sierras Chicas de
la region metropolitana de Cérdoba, don-
de se analiza la provision de funciones de
regulacion climatica, con especial atencion
a la capacidad del territorio para manejar
excesos de precipitaciones extremas y su
impacto en los asentamientos frente a la
creacion de suelo urbano. El objetivo es
examinar como la espacializacion de estas
funciones en la interfase urbano—natural
y urbano—rural permite delimitar areas de
proteccion. Para ello, se propone un mode-
lo sencillo de funciones ecosistémicas y, a
partir de €l, se genera una cartografia te-
matica que sirve como insumo en la cons-
truccion de instrumentos de ordenamiento
territorial.

El capitulo 3: de Maria Victoria Marinelli,
Beatriz Giobellina, Diego Hernan Pons y
Carlos Marcelo Scavuzzo titulado Inter-
faz urbano rural, cartografia y dinamica de
flujos de servicios paisajisticos en Cordoba
(Argentina) también se basa en la investi-
gacion de Marinelli para la Tesis Magister
en Aplicaciones e Informacion Espacial®.

7 Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universi-
dad Nacional de La Plata. Defendida en 2020. Publicada
2021 por Ediciones INTA bajo el titulo: Apuntes para ob-
servar territorios: un aporte a la planificacion de Sierras
Chicas en Cordoba desde los socio-ecosistemas. http://
hdl.handle.net/20.500.12123/7800

8 UNC-FAMAF vy el Instituto de Altos Estudios Espa-
ciales Mario Gulich defendida 2020 y publicada en 2022

En 2020 se obtuvo como resultados una
metodologia de clasificacion espectral-tex-
tural automatizable de horticultura periur-
bana, basada en tecnologia de acceso libre,
asi como un identificador de zona de inter-
fase rural-urbana (i.e. periurbano). Asimis-
mo, se analizo y evalu6 la dinamica y el

Cambio de Usos de Suelo (CUS) de 1988
a 2019 dentro del area interfaz de Cérdoba
(Argentina), con la identificacion de puntos
criticos de servicios de paisaje, como con-
tribuciones de la naturaleza a las personas
(IPBES, 2019). Se presentan en esta oca-
sion 4 productos y un proyecto: deteccion
de interfase rural-urbana; metodologia de
cartografia horticola periurbana, dindmica
de cambio de cobertura y uso 30 afios; di-
namica de flujo de servicios paisajisticos
30 afios y por ultimo el proyecto a escala
nacional (MEPHRA”).

La Parte II: Infraestructuras Verdes a
escala urbana esta compuesta también por
3 capitulos.

El capitulo 4: de Romina Del Tredici,
Virginia Romanutti, Susana Chernicoff y
Miguel Martiarena titulado Estrategias de
resiliencia para la Infraestructura Verde en
Cordoba (Argentina): La Reserva Natural
Urbana San Martin, ordenamiento y plani-
ficacion para la integracion urbana, parte
de que esta reserva es una de las mayores
areas de Infraestructura Verde en la ciudad
de Coérdoba, conectando con las Sierras
Chicas, con el Rio Suquia, y con los gran-
des parques urbanos del noroeste. Es abor-
dada desde su dimension social y patrimo-

bajo el titulo: Horticultura periurbana y teledeteccion :
herramientas analiticas de

valoracion y cuantificacion de la produccion horticola
basada en sensores remotos. Ediciones INTA, Cordoba,
2022.

9 MEPHRA, 2021-2022 - PRESTAMO BID N° 4840/
OC-AR PROSAT II. Préstamo BID N° 4840 - Desarrollo
de un sistema operacional para el monitoreo espacial de
la produccion horticola en periurbanos de la Republica
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nial como un territorio conflictivo, donde
su resiliencia frente a la crisis ambiental se
asienta en la agencia otorgada por una red
encabezada por un grupo de vecinos que
incide en toda la ciudad. Analiza las diferen-
tes instancias de comunicacion y conflicto
que derivan en un paisaje superador al que-
dar consolidada su importancia mediante
un fallo judicial innovador para la ciudad.

El capitulo 5: de Miguel Martiarena, Pablo
Goldner, Alejandra Rojas y Adriana Verdi-
ni titulado Los Espacios Verdes municipa-
les como factor de resiliencia ante la crisis
ambiental, propone que estos sean consi-
derados desde su multiplicidad, diversidad
y complejidad, ya que conforman una red
que abarca toda la ciudad, buscando encon-
trar componentes comunes. Se hace hinca-
pié en la cobertura vegetal, pero atendien-
do también a la infraestructura provista por
la municipalidad y a aquella construida de
manera espontanea por grupos de vecinos.

El capitulo 6: de Miguel Martiarena y
Adriana Verdini titulado Micro parcelas
de vegetacion nativa para las plazas de
Cordoba. El caso del Parque San Salva-
dor. Tomando como punto de partida las
dos investigaciones recién descritas en la
escala urbana, se deduce la preocupacion
existente en la ciudadania por la cuestion
ambiental. Es por esto que, siguiendo el
antecedente del Bosquecito Ramona Bus-
tamante (conocido también como La Gota)
en el campus de la Universidad Nacional
de Coérdoba, el equipo propuso la instala-
cion de bosques de bolsillo nativos en las
plazas de la ciudad. El capitulo relata la ex-
periencia de la construccion participativa
del primero de ellos en el parque San Sal-
vador, que después fue replicada en otros
sitios por la Municipalidad de Cordoba.
La Parte III: Infraestructuras Verdes y
articulacion con la extension universita-
ria tiene dos capitulos a partir de becas de
la SEU UNC:

El capitulo 7: de Ezequiel Raschi, Catalina
16

Bisio y Beatriz Giobellina titulado Aportes
para la mejora del habitat doméstico pro-
ductivo periurbano de Cordoba, con énfasis
en el acceso al agua, a partir de propuestas
constructivas apropiables y replicables de
nicleos humedos, recoge una experiencia
que se localiz6 en una serie de quintas de
familias productoras del Cinturén Verde de
Cordoba. El nticleo del problema abordado
es el de familias productoras de alimentos
de distintas organizaciones que comerciali-
zan en la feria Agroecoldgica de Cordoba,
y que presentan dificultades para acceder
al agua segura en cantidad y calidad. Se
trabajo con el enfoque del didlogo de sa-
beres para debatir los temas que afectan
a las familias, para definir las propuestas
para la mejora de su hébitat productivo y el
acceso al agua. El plan de trabajo se disefio
en conjunto con el equipo de profesionales
de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de
la UNC, la Facultad de Arquitectura, Ur-
banismo y Disefio y el INTA. Como pro-
ductos finales: se realiz6 un audiovisual
que contribuye a visibilizar la problematica
del habitat periurbano y se sistematizaron
propuestas constructivas “apropiables” de
ntcleos humedos domiciliarios que cum-
plieran con las condiciones basicas de habi-
tabilidad en entornos rurales. Este material
se entregd como una guia que orienta en
la mejora futura de sus espacios habitables.

El capitulo 8: de Giuliana Radusky,
Mathias Zannatto, Lorena Carranza, Ale-
jandro Garcia, Martin Alvarez, Gustavo
Re y Beatriz Giobellina titulado Del Par-
que Agroecologico a la ciudad. Especies
de plantas nativas para el disefio y recupe-
racion de espacios publicos del Municipio
Estacion Juarez Celman, sistematiza el
proyecto que se enfocod en la apropiacion
de espacios publicos urbanos en el munici-
pio de Estacion Juarez Celman (poblacion
alrededor de 11.000 habitantes) mediante
la inclusion de flora nativa, mejorando los
servicios ambientales y promoviendo la
educacion ambiental. El equipo, conforma-
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cultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Na-
turales, dos docentes de la la Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Disefio y de la
Facultad de Ciencias Agronomicas y per-
sonal técnico y de gestion municipal tra-
bajo con el Parque Agroecoldgico de dicha
localidad. El proyecto incluy6 cuatro fases
principales: relevamiento de experiencias
previas, recoleccion y reproduccion muni-
cipal del material vegetal, intervencion del
espacio publico y la creacion de un manual
y dispositivos educativos para la capacita-
cion y reproduccion de la experiencia en
otros sectores. Esto buscé fortalecer la bio-
diversidad, la calidad de vida y la resilien-
cia al cambio climatico en el municipio.

La Parte IV: Infraestructuras verdes a es-
cala nacional: Periurbanos Hacia el Con-
senso PHC 2- 2022:

El capitulo 9: de Beatriz Giobellina y Ja-
vier Vitale titulado Dinamicas territoriales
y desafios en los espacios periurbanos pro-
ductivos. Andlisis y perspectivas, examina

las complejas interacciones territoriales
que afectan a los espacios periurbanos en
Argentina, enfatizando su importancia
como Infraestructuras Verdes estratégicas
para el desarrollo sostenible. El articulo
se basa en los aportes cientificos presen-
tados en el Segundo Encuentro Nacional
y Congreso Cientifico: Periurbanos hacia
el consenso 2-2022. Analiza mas de 500
contribuciones de expertos nacionales e
internacionales mediante herramientas de
procesamiento de Inteligencia Artificial,
con el objetivo de identificar las tendencias
clave y barreras estructurales que limitan la
sostenibilidad de los espacios periurbanos.
Se hace un andlisis cualitativo y se iden-
tifican los principales temas que preocu-
pan a los investigadores del pais segtn los
aportes de las ponencias. Se sistematizan
las ideas desde una perspectiva integral,
considerando tanto las dinamicas locales
como los factores estructurales que inciden
en la configuracion de los periurbanos, en
un intento de aportar a la planificacion del
territorio y a las politicas publicas.
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¢ Por qué son importantes las infraestructuras
verdes para la ciudad? Conceptos clave y su
insercion en los marcos normativos nacional y
de Cordoba.

Pablo Goldner
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Introduccion

En la agenda global, el cambio climatico es
uno de los problemas mas complejos que
enfrenta hoy la humanidad, como principal
emergente de la crisis ambiental que vivi-
mos (Camilloni, 2018). Segtn la Organiza-
cion Meteorologica Mundial, las emisiones
de gases de efecto invernadero a la atmos-
fera tienen efectos sobre el clima (Barce-
na et al., 2020; OMM, 2021) impulsando
cambios que producen, a escala global,
afectaciones a la salud de la poblacion, se-
quias, olas de calor, inundaciones, pérdida
de biodiversidad, entre otros (IPCC, 2021).
Las ciudades ocupan un rol fundamental
y se constituyen en el centro de atencion
cuando se habla de cambio climatico. Es
en ellas donde se produce, no solo el mayor
volumen de emisiones y demanda de ma-
terias y energias, sino también las mayo-
res aglomeraciones de personas -se estima
que en Argentina mas del 90% de la pobla-
cion vive en ciudades (INDEC, 2010)- y la
construccion de infraestructuras que deben
hacer frente a los avatares climaticos. Las
proyecciones indican que la tendencia ha-
cia una mayor concentracion de personas
y de las actividades econdmicas se conti-
nuard profundizando en los nucleos urba-
nos, acentuandose los procesos de cambio
de uso del suelo, expansion de las manchas
urbanas y presion sobre los recursos natu-
rales (Delgado Ramos et al., 2012).

El escenario en el cual nos encontramos,
invita a reflexionar sobre el rol de la ciu-
dad como impulsor de la fragmentacion
del paisaje y los sistemas naturales a partir
de cambios de uso y cobertura del suelo.
Este proceso esta caracterizado por la su-
plantacion de la flora originaria y su fauna
asociada, la modificacion de las pendien-
tes naturales del terreno, la intervencion en
cauces de rios u arroyos, entre otras, que
generan una nueva configuracion del pai-
saje dominado por las construcciones edi-
licias. A medida que la ciudad se expande
incrementa la pérdida de conectividad del
20

sistema natural, consume tierras natura-
les, tierras de cultivo horticola de cercania,
desplaza o elimina la biodiversidad origi-
nal y fomenta la introduccion de especies
exoticas e invasoras. Lo antes dicho nos
invita a pensar sobre la influencia de esta
forma de construir ciudad, sobre la calidad
de vida de las personas y la relacion con el
ambiente y el cambio climatico.

Aqui sefialamos la ausencia de criterios
ecologicos en las dindmicas de desarrollo
urbano, lo cual aumenta los niveles de vul-
nerabilidad de los asentamientos humanos
y magnifica el consumo de recursos nece-
sarios para lograr condiciones minimas de
habitabilidad y seguridad, tanto a escala
del habitat individual como de la ciudad en
su conjunto.

Una forma de mirar la ciudad para encon-
trar posibles transiciones que conduzcan a
modelos urbanos sostenibles, es abordarla
como un sistema complejo, en el cual inte-
raccionan dos grandes subsistemas: El sis-
tema antropico y el sistema biofisico.

El sistema antrépico se conforma a grandes
rasgos, por las infraestructuras construidas
por y para las personas, por ejemplo, las
redes viales, de energia, de agua, de ser-
vicios, las viviendas, mercados, escuelas
etc. y por las dinamicas sociales, compren-
diendo como todo aquello que le da vida,
movimiento, funcién y sentido a lo que
construimos. Por ejemplo, podemos citar a
las actividades productivas, culturales, po-
liticas, religiosas, de educacion.

El sistema biofisico es el lugar donde la
ciudad se asienta, el soporte natural como
espacio territorial para el desarrollo. Di-
cho sistema, como su nombre lo indica,
estd conformado por elementos biologi-
cos como la flora, la fauna y elementos
fisicos como el relieve o topografia, los
suelos, los rios, lagunas o costas. Ambos
elementos estan profundamente asociados
en una trama compleja de procesos fisicos
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tal que cada lugar o unidad de paisaje ira
adquiriendo sus propias caracteristicas que
permiten diferenciarse de otras. Estas son
las bases que permiten a la Ecologia como
disciplina, decir que un ecosistema tiene
estructura, cuyo soporte son los elementos
biologicos y los fisicos, y funciones cuyo
soporte es la red de procesos e interaccio-
nes que se dan entre los elementos.

Mirar la ciudad como un sistema complejo,
nos habilita a caracterizarla como un Eco-
sistema Urbano, como producto de una re-
lacion interdependiente entre los procesos
del ambiente natural, y las construcciones
y dindmicas sociales.

La multidimensionalidad de la crisis clima-
tica y el grado de incertidumbre en cuanto
a la magnitud y frecuencia de los eventos
que impactan sobre las ciudades, impone
la necesidad de disefiar politicas publicas
y acciones que conduzcan a un aumento
de las capacidades para morigerar y sobre-
ponerse a los efectos adversos del cambio
climatico; construir resiliencia. Seglin el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sos-
tenible de la Nacion (2021), una ciudad
resiliente es aquella que reduce la vulne-
rabilidad social desde sus aspectos cultu-
rales, econdmicos, politicos y preserva los
ecosistemas y recursos naturales, teniendo
en cuenta sus propias condiciones ambien-
tales.

Para comprender mejor el sentido del pa-
rrafo anterior, diremos que la resiliencia es
un proceso dindmico, que permite por un
lado sustituir précticas ineficientes o ajenas
a los intereses de la mayoria de sus ciuda-
danos para aportar soluciones innovadoras
y comprometidas con un objetivo de desa-
rrollo. En otras palabras, la resiliencia de-
manda incrementar la capacidad adaptativa
y gestionar los riesgos a los que se encuen-
tra expuesta la poblacion, e implica com-
prender la sinergia existente entre los efec-
tos del cambio climatico y las condiciones
de vulnerabilidad, en un contexto de incer-

tidumbre. He aqui la relevancia de trabajar
sobre aquellas variables que dependen de
las politicas y planificacion que desarrollan
los gobiernos desde la escala nacional has-
ta la municipal o comunal.

Posicionados en las politicas publicas a de-
sarrollar en consonancia con la agenda glo-
bal sobre cambio climatico, Argentina sus-
cribid una serie de acuerdos y tratados, que
obligan al pais a cumplir sus compromisos
ante la comunidad internacional. Para que
los convenios y tratados puedan imple-
mentarse en nuestro pais, necesariamente
deben ser institucionalizados a través de la
sancion diversas normativas que brinden
el marco legal para el disefio de la politica
publica pertinente. Este mecanismo de ins-
titucionalizacion, que debe desarrollarse en
las diferentes escalas de gobierno -desde lo
nacional hasta lo municipal y los diferentes
organos constitutivos del Estado-, brinda el
marco legal que permite desplegar en el te-
rritorio las diversas estrategias para afron-
tar los desafios del cambio climatico.

En funcion de la temadtica presentada, nos
preguntamos cual es la presencia de los
marcos conceptuales de infraestructura
verde y servicios ecosistémicos, propios de
la agenda ambiental global, en la estructu-
ra normativa de Argentina, y en particular
de Cordoba, tanto a nivel provincial como
municipal. Ademas, a partir del caso de es-
tudio, indagar sobre el marco juridico que
guia la politica ptblica de resiliencia urba-
na. Para ellos, el analisis se estructura en
dos partes, la primera aborda una revision
conceptual sobre Infraestructura Verde y
Servicios Ecosistémicos. Para desarrollar
este analisis critico, se realiz6 una recopila-
cion bibliografica en articulos cientificos y
técnicos, Ademas, se analizé el enfoque de
Adaptacion basada en Ecosistemas como
estrategia para la resiliencia urbana.

La segunda parte analiza el cuerpo norma-
tivo vigente a nivel nacional y provincial
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aquellas leyes vinculadas al cambio clima-
tico, biodiversidad, planificacion urbana y
ordenamiento territorial. El analisis critico,
busca evaluar la coherencia en cuanto a
los marcos conceptuales de infraestructu-
ra verde urbana de la agenda global y su
implementacion en las normas nacionales
y subnacionales.

Primera parte: revision conceptual sobre In-
fraestructura Verde y Servicios Ecosistémicos

La infraestructura verde (IV) es una de las
claves para desarrollar las estrategias de
adaptacion y mitigacion, a partir de conce-
birla como una red de elementos naturales
y seminaturales, abarcando distintas esca-
las espaciales -naturales, rurales, periur-
banas y urbanas-, que conserva valores y
funciones del ecosistema proveyendo ser-
vicios ecosistémicos (Childers et al., 2019;
Calaza, 2021).

Las infraestructuras verdes se definen a
partir de una amplia gama de elementos
que incluye parques naturales, reservas
urbanas, cursos de agua, corredores fores-
tales, plazas, y también infraestructuras
hibridas, que combinan construcciones
civiles con vegetacion o manejo de agua,
como es el caso de los techos y muros ver-
des y solados semipermeables. Las IV se
constituyen en la base biofisica disponible
para renaturalizar las ciudades, interconec-
tar una trama de vida y desplegar su mul-
tifuncionalidad mediante la planificacion y
la gestion urbana (Giobellina et al., 2020).
Esta multifuncionalidad se expresa a par-
tir de la capacidad de albergar diversidad
biologica, controlar el efecto isla de calor
urbano (ICU), mejorar la calidad del aire,
controlar inundaciones, capturar carbono,
o mejorar la salud fisica y emocional de
la poblacion, la gobernanza, etc. (Calaza,
2021).

Luego de esta definicién inicial, donde se
ilustra a partir de ejemplos breves que son
22

y para qué sirven las IV, proponemos la
definicion de Grabowski et al. (2022), que
tiene un sentido mas amplio, el cual permi-
te ser aplicado en cualquier contexto urba-
no y a distintas escalas espaciales:

Por infraestructura verde se entiende un
sistema (red) de ecosistemas interco-
nectados, hibridos ecoldgico-tecnologi-
cos e infraestructuras construidas, que
proporcionan funciones y beneficios
sociales, ambientales y tecnoldgicos en
su contexto.

Como concepto de planificacion, la IV
llama la atencion sobre el modo en que
diversos tipos de ecosistemas urbanos
e infraestructuras construidas funcio-
nan en relacion con otros para alcan-
zar objetivos negociados socialmente.
(Grabowski et al., 2022)

La IV como elemento que forma parte del
ecosistema urbano, se entremezcla entre
las construcciones e infraestructuras, las
rodea, atraviesa, forma un puente critico
entre la naturaleza en las ciudades y las
personas que viven en ellas, fortaleciendo
la resiliencia a través de la provision de
servicios ecosistémicos urbanos (Romero-
duque et al., 2020).

Gomez Baggethun & Barton (2012) defi-
nen a los servicios ecosistémicos urbanos
(SEU) como los beneficios que proveen los
ecosistemas urbanos y sus componentes.
Desde la ecologia, la capacidad de un eco-
sistema de brindar servicios ecosistémicos
se sustenta en sus propiedades ecologicas
que caracterizan la estructura y funciona-
miento del ecosistema, por ejemplo, la can-
tidad de especies de arboles presentes o la
capacidad de captura y fijacion de carbono
atmosférico por cada una de ellas (Quetier
et al., 2007). Estas propiedades ecoldgicas,
entre tantas otras, se veran reflejadas en los
procesos biofisicos (Alberti, 2010) que ten-
dran lugar en la IV, componente principal
en la ciudad con capacidad de albergarlos.
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SEU que brinda la IV y es por ello que
uno de los ejes rectores que guian el dise-
fio, la implementacion y el monitoreo de
todas las acciones de adaptacion y mitiga-
cion al cambio climatico a nivel nacional
(MAyDS, 2021), es la adaptacion basada
en ecosistemas (AbE). Para comprender
este enfoque, en primer lugar, recordamos
que, en el campo del cambio climatico, las
acciones de mitigacion son aquellas que se
enfocan en la reduccién de las emisiones
y la captura de gases de efecto invernade-
ro; las acciones de adaptacion se orientan a
la reduccion de la vulnerabilidad tanto de
las personas como de las infraestructuras,
frente a los eventos climaticos. En segundo
lugar, la adaptacion basada en ecosistemas
es un marco de planificacion estratégica,
que busca la reduccion de la vulnerabili-
dad de las personas y las infraestructuras
criticas a partir de restaurar biodiversidad
y servicios ecosistémicos (Gonzalez et al.,
2024; PNUMA, 2023).

En este sentido, para desarrollar estrategias
de AbE nos enfrentamos por un lado a la
necesidad de generar espacio fisico para
los componentes naturales y por el otro
la necesidad de trabajar sobre las varia-
bles ecosistémicas existentes en la [V para
restituir biodiversidad y la capacidad de
brindar SEU, sin dejar de lado que, tales
capacidades estan asociadas a las particu-
laridades de cada IV, no s6lo en cuanto a
su grado de naturalidad, sino también de
la participacion ciudadana y estrategias de
gobernanza.

Transformar el ecosistema urbano hacia
uno mas resiliente, con capacidades adap-
tativas que pueda hacer frente a los emer-
gentes del cambio climatico, requiere de un
enfoque multidimensional, multiescalar y
ecosistémico. La AbE es una estrategia ur-
gente a implementar y debe ser el eje en los
procesos de planificacion urbana y territo-
rial (PNUMA, 2023) para renaturalizar las
ciudades, reducir la vulnerabilidad social y

crear un ecosistema urbano capaz de hacer
frente a los riesgos climaticos.

Segunda parte: analisis del marco normativo

En la primera parte abordamos concep-
tos que conforman un cuerpo teorico re-
ferencial para pensar las transiciones que
permitan un fortalecimiento de la resilien-
cia urbana frente al cambio climatico. En
este sentido se propuso una definicion de
Infraestructura Verde, construida desde
aspectos académicos y técnico - profesio-
nales, con capacidad de contener la mul-
tidimensionalidad y complejidad que im-
plican los procesos de planificacion del
ecosistema urbano.

En los parrafos siguientes, observaremos
en determinadas normas que son estructu-
rantes de la agenda nacional de planifica-
cion, cual es el estado del arte en relacion a
la conceptualizacion de Infraestructura ver-
de y su posibilidad de “implementacion”
como elemento primordial para desarrollar
estrategias AbE de resiliencia urbana frente
al cambio climatico.

Es relevante sefialar dos hitos en la agen-
da ambiental internacional, que marcan
lineamientos para el disefio y planifica-
cion de la politica publica ambiental - de
la cudl la IVU forma parte-, uno de ellos
es el Convenio de Diversidad Bioldgica
del afio 1992, firmado en Rio de Janeiro,
en el contexto de la Cumbre de la Tierra y
el otro es el Acuerdo de Paris del afio 2015,
ambos tratados de caracter vinculante', los
cuales fueron ratificados por ley nacional
N°24.375 del afio 1994 y N°27.270 del afo
2016 respectivamente.

El Convenio de Diversidad Bioldgica

(CDB), en su primer objetivo propone
conservar la diversidad de especies, la di-

1 Los paises que adhieren a acuerdo, estan obligados a
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versidad entre especies y la diversidad de
organismos. Ademas, deja en claro que
la diversidad biologica es la base para el
desarrollo, bienestar y la salud de las per-
sonas y sociedades, como asi también la
dependencia y relacion entre el acceso al
agua, la produccion de alimentos y la esta-
bilidad del clima y moderacion de eventos
naturales con una buena condicion de los
sistemas naturales (Convenio de Diversi-
dad Biologica, 1992)

Por su parte, el Acuerdo de Paris cuyo prin-
cipal objetivo es limitar el aumento de la
temperatura global en 1,5°C por sobre la
temperatura del periodo preindustrial, me-
diante estrategias de reduccion y captura
de gases de efecto invernadero y la pro-
mocion de acciones que fortalezcan la re-
siliencia de los socio ecosistemas frente a
los eventos extremos del clima (Naciones
Unidas, 2015).

El punto comtn entre ambos convenios
radica en que la conservacion de la biodi-
versidad y restauracion ecoldgica es uno de
los pilares de las acciones de adaptacion y
mitigacion frente al cambio climatico. Si
bien los tratados responden a diferentes
objetivos, de cara a los desafios que impo-
ne el cambio climatico y en consonancia
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
2030% (ODS), actiian de manera sinérgica
e interdependiente en el desarrollo de las
politicas publicas.

Retomando la IV como componente fun-
damental del ecosistema urbano con capa-
cidad de sostener biodiversidad y proveer
servicios ecosistémicos, nos preguntamos
como se presenta la IV en normas de di-
ferente alcance jurisdiccional, cuyo ob-
jeto es la planificacion y regulacion de
las intervenciones en el espacio publico.

2 En particular mencionamos el ODS 11 Ciudades y co-
munidades sostenibles y ODS 15 Vida en los ecosistemas
terrestres.

24

El analisis se centra en tres niveles normati-
vos:leyesnacionales,leyesdelaprovinciade

Cérdoba y ordenanzas municipales de la ciu-
dad de Cordoba.

La ley nacional N°27.520 de presupues-
tos minimos® de adaptacion y mitigacion
al cambio climatico sancionada en el afio
2019, es la respuesta directa a la agenda in-
ternacional sobre Cambio Climatico, pues-
to que alli se establecen los mecanismos
necesarios para cumplir los compromisos
asumidos. En particular destacamos uno de
los objetivos que plantea la ley, referido a
reducir la vulnerabilidad humana y de los
sistemas naturales ante el Cambio Clima-
tico, protegerlos de sus efectos adversos y
aprovechar sus beneficios. Abordar estra-
tegias de reduccion de vulnerabilidad hu-
mana, como hemos mencionado pone en
primer plano las ciudades y su ecosistema,
donde la IV juega un rol preponderante.

Para tornar operativos los objetivos de la
ley N°27.520, se desarroll6 en el afio 2022,
el Plan Nacional de Adaptacion y Mitiga-
cion al Cambio Climatico (PNAyMCC)
cuya finalidad es la Integracion de las po-
liticas, estrategias y las medidas de adapta-
cion y mitigacion a los procesos de planifi-
cacion territorial.

Dentro del PNAyMCC destacamos dos
medidas y acciones de adaptacion en ambi-
to urbano, una esta orientada a contemplar
la gestion integral de riesgos frente a los
fendmenos climaticos extremos atribuidos
al cambio climatico, implementando medi-
das para incrementar la capacidad de res-

3 Las leyes de presupuestos minimos establecen un
umbral minimo de proteccion ambiental, uniforme
para todo el territorio nacional. Las provincias pue-
den complementar con legislacion propia aumen-
tando los niveles de proteccion fijados por la ley
nacional. En ningln caso la legislacion provincial
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puesta de los asentamientos humanos. La
otra medida refiere a la planificacion de un
ordenamiento territorial que contemple el
uso del suelo de manera ambientalmente
sostenible. Como ejemplo de medidas pro-
puestas por el PNAyMCC plantea promo-
ver proyectos de infraestructura verde y
azul en contextos urbanos, para ello pro-
mueve implementar estrategias de restau-
racion y conservacion de espacios verdes,
o el disefio de lineamientos para el desa-
rrollo de infraestructura verde y azul. A
su vez el plan describe metas a alcanzar,
instrumentos, herramientas y acciones de
intervencion del espacio publico.

Lo que se observa en el PNAyMCC como
instrumento de politica publica, por un
lado, es la incorporacion de los desafios de
la agenda ambiental global en los procesos
de planificacion y por el otro, introduce los
marcos conceptuales y nuevas herramien-
tas que permiten dar contexto y sustento
al desarrollo de nuevas estrategias y for-
mas de planificacion del ambiente urbano.
Es decir, dota de nuevos sentidos, objeti-
vos y posibilidades de transformacion del
espacio publico a partir de incorporar a
la infraestructura verde urbana como un
elemento primordial en la planificacion y
ordenamiento, capaz de brindar servicios
ecosistémicos que incrementen la resilien-
cia de las ciudades.

En relacion a la estructura normativa de la
provincia de Cordoba, los instrumentos de
planificacion de ordenamiento ambiental
del espacio urbano y de la IV, encontra-
mos la ley provincial N°9.841 y N°10.004
orientada hacia el ordenamiento y usos de
suelo del area metropolitana de la ciudad
de coérdoba, ambas leyes integran el plan
vial director del area metropolitana de la
ciudad, el territorio provincial que no for-
ma parte del area metropolitana queda sin
un ordenamiento definido. Para el area
bajo regulacion, el texto de por la norma
emplea el término “Areas verdes recreati-
vas”, el cual interpretamos como equiva-

lente o asemejable a IV. Las areas verdes
pueden ser de distintas escalas, incluyendo
grandes parques urbanos, reservas natura-
les urbanas, espacios destinados principal-
mente a uso recreativo y con capacidad de
brindar funciones ambientales para la ciu-
dad. Ademas, la norma incluye las catego-
rias “Areas de produccion agropecuaria”,
“Areas naturales protegidas” y “Areas de
riesgo”, las cuales consideramos como IV.

Es relevante destacar que estas normas son
anteriores (afio 2010 y 2011) a las defini-
ciones y marcos conceptuales de la agenda
global devenidas del acuerdo de Paris. Sin
embargo, en las actualizaciones que recibid
el plan de ordenamiento y uso de suelo, no
se incluyeron las perspectivas de la agenda
de cambio climatico ni una categorizacion
de usos de suelo destinados a Infraestruc-
tura Verde, con una clara definicién de las
funciones ecosistémicas necesarias para
promover sustentabilidad socioambiental.
Queda claro que el espiritu de la norma es
definir areas edificables y no edificables
para regular la expansion urbana.

En adicion a la normativa anterior, como
instrumento de gestion que podria vincu-
larse con el desarrollo de IV es el Progra-
ma Provincial Pulmones Verdes, el cual se
enfoca como una politica de restauracion
ecoldgica creacion y fortalecimiento de es-
pacios naturales o seminaturales urbanos,
que conserven y protejan la diversidad bio-
logica y su ecosistema autdctono (Ministe-
rio de Ambiente y Economia Circular, sf),
en espacios que los municipios destinen a
tal fin. Si bien se orienta para dar respuesta
alos ODS 13y 15, no es parte de una po-
litica integral de restauracion o creacion de
nueva infraestructura verde, sino que fun-
ciona como una politica sectorial de apoyo
técnico - financiero para el desarrollo de
forestaciones o recuperacion de espacios,
siempre que los municipios demanden.

4 ODS 13 Accién por el clima; ODS 15 Vida de ecosis-
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Es decir, el programa funciona bajo un es-
quema de adhesion voluntario, pero no se
inscribe dentro de una politica articulada
de para el desarrollo de las estrategias de
adaptacion y mitigacion para los espacios
verdes urbanos de la provincia.

Avanzando en el analisis normativo, nos
enfocamos en las ordenanzas municipales
de la ciudad de Cordoba. Tiene sentido es-
perar que los marcos normativos municipa-
les contengan estrategias de planificacion
urbana, puesto que es competencia directa
del gobierno local planificar, guiar y regu-
lar los procesos de desarrollo urbano. Al
igual que el caso de las normas nacionales
y provinciales, indagamos en estos instru-
mentos las posibilidades de planificacion y
gestion de la I'V.

Hallamos en primera instancia la ordenan-
za N°8.133 afio 1985, de Regulacion de
Uso de suelo. Categoriza los usos segun el
tipo, magnitud y compatibilidad de las ac-
tividades que se pueden realizar, por ejem-
plo, uso residencial, lo que se plasma en
un mapa de zonificacion ad hoc. En cuan-
to a IV, identifica zonas que las categoriza
como: Reserva natural; parques de escala
metropolitana; areas horticolas y de apro-
vechamiento de RRNN. Destacamos que
las IV como plazas y otras que cumplen
funciones viales, etc, que son de escala ba-
rrial, no se discriminan como una categoria
de uso de suelo, sino que quedan engloba-
dos dentro de las categorias definidas por
actividad, por ejemplo, uso residencial.
Esta ordenanza es muy importante puesto
que, por razones de escala, puede regular
los usos periurbanos, zonas de conflictivi-
dad y de puja entre el avance inmobiliario,
la produccion agricola, de produccion de
alimento de cercania, y de reserva de biodi-
versidad. Otro punto importante a destacar
es el desacople conceptual entre las catego-
rias de zonificacion y tipos de uso, con los
marcos globales y las categorias de servi-
cios ecosistémicos e infraestructura verde.
A pesar de que en el afio 2021 se realizo
26

una actualizacion del mapa de zonificacion
por ordenanza N°13.131, acorde al Plan de
Ordenamiento Territorial del Area Interme-
dia y Periférica de la Ciudad de Cordoba,
los criterios de uso industrial y de avance
inmobiliario siguen en el mismo sentido. A
nuestro entender, la crisis climatica impo-
ne la necesidad de planificar una transicion
y reconfiguracion de las ciudades con cri-
terios ecoldgicos profundos, que deberian
formar parte de un nuevo ordenamiento y
modalidad de uso del espacio urbano. Pen-
sar los escenarios de transformacion de la
ciudad que reduzcan la vulnerabilidad so-
cioambiental e incrementen la resiliencia.
Dentro del esquema normativo, la orde-
nanza N°9.962 del ano 1998 Criterios Para
el Diseflo y Conformacion Arquitectonica
- Urbanistica y ambiental de los Espacios
Verdes Publicos, regula a escala de ciu-
dad, como deben configurarse los espacios
verdes. Si observamos la ordenanza en su
contexto de creacion fue novedosa por in-
corporar valores ambientales que hoy reco-
Nnocemos como servicios ecosistémicos ur-
banos, y planificar el rol del espacio verde
en el metabolismo de la ciudad.

La ordenanza define tipologias de espacios
verdes, sus funciones y una clasificacién
de espacio verde (EV) seglin la funcion
que desempena. Por ejemplo, los EVs cla-
sificados como reguladores ambientales o
ecologicos, dentro de sus funciones esta
la regulacion térmica, captura de conta-
minantes atmosféricos y la proteccion del
suelo, entre otras. Ademas, en la ordenanza
se introduce el concepto de Verde Efectivo,
el cual refiere al conjunto de especies ve-
getales que puedan cumplir funciones am-
bientales. Cada tipologia de EV, debe tener
un minimo de superficie cubierto con verde
efectivo para asegurar la funcion planifica-
da. Por ejemplo, para el caso de los EV cla-
sificados como reguladores ambientales,
el verde efectivo debe ser el 100% de la
superficie del espacio. Otro aspecto nove-
doso de la ordenanza es la definicién de un
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ques mayores a 5 hectareas de extension.
Hoy, la gestion y planificacion de los espa-
cios verdes municipales sigue encuadrada
dentro de esta norma, aunque la realidad
dista mucho de su aplicacion. No existe
un mapa de clasificacion de los espacios
verdes existentes, tampoco se hallaron in-
dicadores de cumplimiento del verde efec-
tivo, ni los planes de manejo integral para
parques superiores a 5 Ha. Consideramos
que es una norma que tiene las condiciones
para ser actualizada y ajustada a las necesi-
dades ambientales que hoy tiene la ciudad
e incorporar las nuevas perspectivas teo-
ricas, conceptuales y los objetivos comu-
nes de la agenda global contra el cambio
climatico. Su impronta ambiental sienta
las bases para rediscutir el encuadre del
ordenamiento ambiental y la provision de
servicios ecosistémicos necesarios para la
ciudad, sin cambiar el espiritu de la orde-
nanza.

Las ultimas tres ordenanzas que identifi-
camos se corresponden con el momento
historico de fuerte presencia de la agenda
global ambiental. Las ordenanzas incorpo-
ran parcialmente las demandas que impone
el cambio climatico, en particular la nece-
sidad de habilitar y regular nuevas tecnolo-
gias de edificacion, e incorporar acciones
de intervencion urbana bajo criterios am-
bientales.

La ordenanza N°12.370 del afio 2014 Red
de corredores verdes para la ciudad de Cor-
doba, tiene como finalidad conectar los es-
pacios verdes de la ciudad con los sistemas
naturales y seminaturales del periurbano.
La red se compone de los espacios verdes,
el arbolado de alineacion y los techos y
muros verdes.

Se busca fortalecer la conectividad ecolo-
gica y brindar servicios ambientales para
reducir el efecto isla de calor, mejorar la
habitabilidad, entre otros objetivos ten-
dientes a enfrentar el cambio climatico.
La norma promueve herramientas como la

realizacion de relevamientos, creacion de
mapas y planes de gestion. Al igual que en
la ordenanza anterior, no hallamos mapas
ni planes con el disefio de la politica pu-
blica.

La ordenanza N°12.472 del afio 2015 Ar-
bolado publico Urbano tiene por objeto la
regulacion del arbolado de alineacion y de
Espacios Verdes. Para ello cuenta con un
plan forestal, el cual zonifica la ciudad, y en
funcion de ésta, del perfil urbanistico y de
las infraestructuras presentes, define dentro
de una nomina de especies arboreas nati-
vas, cudles son las idoneas para cada zona.
Este instrumento de gestion del arbolado,
como uno de los principales elementos de
la IV, tiene un enfoque técnico y de mane-
jo en sentido forestal. Denota una ausencia
de planificacion del arbolado en funcién de
las necesidades ambientales de la ciudad,
del rol del arbolado como pieza clave en la
conectividad ecoldgica y su importancia en
las acciones de mitigacion y adaptacion al
cambio climatico.

Finalmente, la ordenanza N°12.548 del afio
2016 regula la incorporacion de Techos y
Muros verdes. Esta ordenanza fue actua-
lizada en el afio 2024, y principalmente
introduce modificaciones en el codigo de
edificacion, para que pueda incluirse esta
tecnologia hibrida de IV en las construc-
ciones. Su objetivo es mejorar la eficiencia
energética edilicia, mitigar el efecto isla de
calor, capturar gases de efecto invernadero
y controlar escorrentias de lluvia. Su en-
cuadre se alinea con la implementacion de
IV dentro de las estrategias de adaptacion
y mitigacion al cambio climatico, pero la
norma no incorpora una dimension de pla-
nificacion o integracion a una politica am-
biental municipal.

Como punto comun de estas ordenanzas,
observamos que, a pesar de ser comple-
mentarias entre si, y regular distintos ele-
mentos de la red de infraestructura verde
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normativos aislados el uno del otro. De
esta forma, actian simplemente como ins-
trumentos de regulacion sobre la interven-
cion de los componentes del ecosistema
urbano sin una articulacion clara.

Consideraciones finales

Es importante reconocer la evolucion de la
agenda global, los conceptos y herramien-
tas disponibles en su contexto historico, al
igual que los marcos normativos como me-
canismo de institucionalizacion de la poli-
tica publica ambiental.

En este proceso evolutivo se consolida la
Infraestructura Verde como una herramien-
ta fundamental para desarrollar estrategias
de adaptacion y mitigacion al cambio cli-
matico en el ecosistema urbano. Su capa-
cidad de producir servicios ecosistémicos,
se encuadra con el amplio abanico de posi-
bilidades que brinda el enfoque de adapta-
ci6n basado en ecosistemas, donde la bio-
diversidad es el actor principal.

Reconocemos que las dinamicas y necesi-
dades sociales, ambientales y urbanas res-
ponden a diferentes velocidades frente a la
agenda ambiental global, puesto que cada
territorio y comunidad tiene sus particula-
ridades. Esto queda de manifiesto para el
caso de Argentina y sus procesos de ins-
titucionalizacion de politica publica en los
distintos niveles de gobierno. Las necesi-
dades, capacidades y recursos son dispares
entre el gobierno nacional y los gobiernos
subnacionales. No obstante, hay una ten-
dencia a generar cada vez mas politicas en
todos los niveles de gobierno para enfrentar
el cambio climatico. Esto se evidencia con
la sancion de la ley de presupuestos mini-
mos de adaptacion y mitigacion al cambio
climatico, que brinda un horizonte claro a
las provincias.

Si bien hay un proceso evolutivo de la
normativa, identificamos los siguientes
lineamientos de accion: c¢) Incorporar un
28

enfoque ecologico en la planificacion y
ordenamiento territorial de la provincia de
Cordoba, es decir, pensar el uso y ocupa-
cion del suelo a partir de criterios de res-
tauracion ecologica, conservacion de la
biodiversidad, y aprovechamiento de los
bienes comunes respetando los procesos
biofisicos; b) el enfoque ecologico debe
ser transversal en todas las leyes provincia-
les y ordenanzas municipales de gestion de
bienes comunes y de planificacion de uso
y ocupacion de suelo, con especial énfasis
en todas las normas referidas a Infraestruc-
tura Verde. Esto implica actualizar y mejo-
rar la coherencia en el sistema normativo,
integrando y articulando las normas dentro
de un mismo nivel, como entre niveles je-
rarquicos; ¢) generar una ley de politica de
adaptacion y mitigacion al cambio climati-
co, que contenga los lineamientos comunes
para todo el territorio provincial en concor-
dancia con la ley de presupuestos minimos
nacional, como eje vertebrador y coordi-
nador de las politicas municipales ambien-
tales y de usos y ocupacion de suelo.

El estado de situacion actual de la norma-
tiva provincial y municipal, limita severa-
mente el potencial de desarrollar la infraes-
tructura verde urbana como herramienta
para reducir la vulnerabilidad e incremen-
tar la resiliencia. La efectivizacion de los li-
neamientos propuestos no garantizan efec-
tividad si la discusion de la politica publica
no es participativa, transversal y acorde a
las necesidades sociales. En este sentido,
una real impacto de la participacion en la
creacion del nuevo marco normativo, ge-
neraria las condiciones estructurales e ins-
titucionalizadas para que los procesos de
planificacion y gestion urbana sean acordes
a un esquema de gobernanza multinivel y
multisectorial.

Esta estrategia de gobernanza y partici-
pacion ciudadana puede conducir a una
reconfiguracion de las ciudades, renatura-
lizarlas desde una perspectiva ecologica
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rabilidad social ante los efectos del cambio
climatico, considerando a la infraestructura
verde como herramienta clave en la trans-
formacion.

Por tultimo, este tipo de estudios posibilita
observar falencias o vacios en las estruc-
turas normativas que encuadran las poli-
ticas publicas de adaptacion y mitigacion

obsoletas y desarticuladas para enfrentar
los problemas actuales, condiciona severa-
mente la generacion de politicas publicas
que puedan dar respuesta a los desafios del
cambio climatico. Seria pertinente, pro-
fundizar la investigacion sobre la praxis
de gestion y percepcion de actores clave,
como funcionarios publicos encargados de
las carteras ambiental y de planificacion te-

al cambio climatico. Partir de estructuras rritorial tanto a nivel provincial como mu-
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La provision de funciones ecosistémicas
estratégicas frente a la creacion de suelo
urbano en areas de montana. El caso del Gran
Cordoba.
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Introduccion

Es posible definir a la urbanizacion, y mas
especificamente a la creacion de suelo ur-
bano, como un fenémeno de escala global
que adquiere nuevas logicas y morfologias
a una velocidad cada vez mayor. Estas
nuevas geografias ponen en crisis las ca-
tegorias tradicionales de usos del suelo y
la forma en que el Ordenamiento Territo-
rial (OT) las aborda. Al menos a partir de
los afios ‘90 las ciudades latinoamericanas
han experimentado la disminucion de la
capacidad de transformacion de sus areas
centrales e intensificaron la interaccion de
sus areas pericentrales con areas rurales y
naturales. En estos territorios es donde se
producen las transformaciones territoriales
mas relevantes.

Mientras la ciudad como sistema se expan-
de y complejiza lo hace en detrimento de
otro, en este caso hablamos de areas menos
transformadas como las naturales o con
distintos niveles de manejo como las rura-
les. Estas transformaciones tienen diferen-
tes impactos tanto en los ecosistemas como
en los asentamientos humanos que alli se
ubican.

En este escenario las denominadas ciuda-
des intermedias adquieren un rol funda-
mental. En estas ciudades, donde la dina-
mica de creacion de suelo urbano se vuelve
intensa, se encuentra un area de interés fun-
damental para el Ordenamiento del Territo-
rio. Dado la escala y las relaciones urbanas
y rurales que esta ciudad tiene se vuelve
una aproximacion local estratégica para el
estudio del impacto de estos cambios.

Si la primera aproximacion son las ciuda-
des y sus fenomenos de ocupacion y uso
del suelo, es importante identificar su con-
texto y el entorno ampliado. Segun el en-
foque sistémico de este trabajo, se trabaja
con los ecosistemas. Desde la complejidad
representan un vacio de conocimiento para
los urbanistas, arquitectos y técnicos de la
32

planificacion, la mayoria de las veces. Es
importante antes de intervenir en un terri-
torio, entender la interaccion de fendmenos
complejos, esto comienza con la observa-
cion de procesos para luego traducirlos a
informacion y finalmente, instrumentos
simplificados de planificacion. Podemos
decir entonces que el enfoque ecosistémico
del territorio resulta un aporte fundamental
a la hora de su analisis tanto en la escala
local como regional.

El capitulo de este libro se enfoca en los
ecosistemas de montafia y su relacion
con las areas urbanas y viceversa. Estos
sistemas ecologicos complejos en tanto
escenarios naturales de gran relevancia,
establecen flujos de gran intensidad e inter-
dependencia con las localidades que alli se
ubican. Es crucial para la sustentabilidad,
comprender la relacion entre sistemas na-
turales y antrépicos donde el intercambio
es de gran intensidad.

En consideracion al escenario planteado
surge la necesidad de construir instrumen-
tos de OT en base a la espacializacion de
procesos ecosistémicos, a partir de un en-
foque regional de los territorios. Es funda-
mental en esta linea superar la vision anti-
gua de los planificadores “campo-ciudad”
y pensar en nuevas morfologias desde los
procesos del territorio. Se propone poner
el foco en la importancia de las areas de
transicion de usos del suelo como éreas es-
tratégicas en la cuenca hidrografica como
unidad base. Se trata de areas heterogé-
neas de gran valor para la preservacion de
la biodiversidad y la sustentabilidad de los
asentamientos humanos.

La casuistica elegida para el estudio de la
dindmica urbana en areas de montafia es la
ciudad de Coérdoba, Argentina. Esta ciudad
por su escala, ubicacion geografica en la
region y los flujos que establece con otras
ciudades a escala nacional e internacional,
pertenece al conjunto de ciudades que pue-
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los ecosistemas de montafia, segin la cla-
sificacion IGN-SEGEMAR(2019), indican
que Cordoba es atravesada de norte a sur
por areas de montafa, sierra y colina. Esto
implica no solo diferentes altitudes sino
también diferencias en la vegetacion, la di-
namica y la regulacion de los ecosistemas.

En este capitulo abordamos, mediante un
caso de estudio de 30 afios sobre la ex-
pansion de una ciudad intermedia, la es-
pacializacion de funciones ecosistémicas
de regulacion en areas rurales y naturales
proximas. El contenido se organiza en cin-
co secciones: primero, se contextualiza a
Cordoba como ciudad intermedia y su en-
torno ecosistémico de montafa; segundo,
se presenta el modelo conceptual de fun-
ciones ecosistémicas sintéticas y la elec-
cion de la cuenca como unidad de anélisis.
En tercer lugar se detalla la metodologia
aplicada a la cuenca Saldan, incluyendo la
adaptacion del indicador REP y su valida-
cion; cuarto, se exponen los resultados y se
discuten los impactos de la transformacion
territorial en la provision de estas funcio-
nes. Finalmente, se analizan las implica-
ciones para el ordenamiento territorial en
las reflexiones finales. Los resultados aqui
presentados forman parte de un proceso de
investigacion enmarcado en una tesis de
maestria y exploraciones de tesis doctoral,
llevadas a cabo en el Observatorio de Agri-
cultura Urbana, Periurbana y Agroecologia
(AER Cérdoba) y financiadas por el Con-
sejo Nacional de Investigaciones Cientifi-
cas y Técnicas (CONICET).

Las ciudades intermedias

El crecimiento acelerado de las ciudades es
un fendmeno definido como la cuarta revo-
lucion urbana (Ascher, 2004; Soja, 2008).
Esta etapa hace referencia a los procesos
de expansion y especificamente de metro-
polizacion de las ciudades occidentales. Se
trata de la expansion de areas urbanas con
morfologias de baja densidad y la creacion

de un paisaje residencial alejado de los cen-
tros urbanos promovidos por la calidad de
vida que ofrecen entornos menos urbanos.

Si se observa a las ciudades latinoame-
ricanas dentro del “proceso urbanizador
global”, es posible identificar que la diné-
mica de transformacion del territorio no
se encuentra en las megaciudades, sino en
aquellas que se encuentran entre estas y los
pequeios centros urbanos. Es por ello que
en estas regiones se ubica el rol estratégico
de estas ciudades intermedias o interme-
diarias (Céliz, 2024a).

Si bien la concepcion tradicional indica
que una ciudad intermedia se define por la
cantidad de habitantes del area urbana (me-
nos de 1 millon), Llop et. al (2019) subra-
ya la idea de intermediacion que asumen
este tipo de ciudades, ubicandolas como un
componente transversal del territorio. Esta
lectura ubica a la ciudad como un fendéme-
no que no resulta exclusivamente urbano o
demografico, sino que se configura y se ex-
plica a través de las relaciones que estable-
ce con su territorio y otros usos del suelo
que también la definen (Céliz, 2024a).

Segun datos del Instituto Nacional de Es-
tadistica y Censo (INDEC) la proyeccion
de la poblacion de la Republica Argentina
al afio 2022 es de 46.234.830 habitantes.
El 92% de estos datos corresponden a po-
blacioén urbana. Los procesos de incorpora-
cion de poblacion en las ciudades interme-
dias argentinas, se observan en la relacion
entre una ciudad que se expande, asocian-
dose en solucion de continuidad con otros
centros urbanos y una interfase urbano-ru-
ral en constante transformacion, objeto de
presiones (Aguilar, 2010).

La ciudad de Cordoba ubicada en la fran-
ja centro del pais, forma parte de la region
mejor abastecida en cuanto a infraestructu-
ra y equipamiento; se encuentran aqui las
rutas de mayor transito medio, principales
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aeropuertos de mayor caudal de pasajeros.
La incorporacion de poblacion a la ciudad
de Cordoba es sostenida a partir de 1980 y
con una proyeccion de 1.600.000 habitan-
tes para el 2025 segun datos de INDEC.

El caso de Cordoba en su contexto
ecosistémico

Frente a esta dindmica de creacion de sue-
lo urbano, la pregunta fundamental de este
capitulo es, ;que sucede en los territorios
que son transformados? Para construir una
respuesta que tenga en cuenta la comple-
jidad de los asentamientos humanos, es
necesario conocer los ecosistemas como
soporte y ambiente fundamental donde se
desarrollan.

La Reptiblica Argentina cuenta con siste-
mas montafiosos que abarcan el 30% de
su territorio, donde diversas comunidades
dependen de estos ambientes para la provi-

Sierras Chicas

sion de agua, energia y minerales, asi como
para actividades productivas y recreativas;
ademas, estos ecosistemas regulan el cli-
ma, suministran alimentos y materia pri-
ma, y sus paisajes poseen valor turistico,
cientifico y comunitario. El area de mon-
tafia argentina se divide en cinco regiones
caracteristicas (Altiplanicie, Alta Montafia,
Montana, Sierra y Colina). En la provincia
de Cordoba, el area de montafia representa
25.485 km?, equivalente al 15,42% de su
superficie; alli se incluye parte del norte
metropolitano de la ciudad de Cérdoba lo
que define y condiciona este paisaje (Fi-
gura 1). Asimismo, esto implica que la
transformacion de este ecosistema impacta
directamente tanto a sus habitantes como
a sistemas mayores y territorios vecinos.
Para comprender la interdependencia entre
asentamientos humanos y procesos am-
bientales en estos espacios, se recurre al
concepto de sistemas socioecologicos, que
estudia las relaciones en sistemas autoor-
ganizados donde factores sociales y biofi-

ciudad de Cérdoba

cinturon verde sur

Figura 1: Corte esquematico del paisaje del Gran Cordoba. Hacia el norte ecosistema de montafa y

hacia el sur llanura. Fuente: Céliz 2024.
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sicos interactian en ambitos delimitados
(Fischer et al., 2015; Koontz et al., 2015;
Folke et al., 2005).

Observar el proceso urbano en un contexto
ecosistémico, que permita identificar pro-
cesos biofisicos fundamentales, requiere
definir unidades de analisis asociadas a esta
perspectiva sistémica y no centradas en el
enfoque jurisdiccional tradicional urbano.

La cuenca como unidad territorial

La cuenca hidrografica se define morfo-
légicamente como el territorio donde las
aguas superficiales convergen hacia un
cauce principal delimitado por la divisoria
de aguas y fluyen al mar a través de una red
de drenaje, e incluye asimismo la estruc-
tura hidrogeoldgica subterranea del acuife-
ro, de modo que todos estos componentes
interactuan formando una unidad integral
(Gaspari et al., 2013). Por ello en este capi-
tulo se entiende a la cuenca como la unidad
fundamental de andlisis. Segiin Fernandez
(2000), considerarla es esencial para en-
tender la configuracion urbana y su huella
ecologica, asi como procesos complejos

como erosion, sedimentacion o distribu-
cion espacial de comunidades vegetales;
ademas, el agua interviene decisivamente
en la espacializacion de procesos sociales,
condicionando asentamientos humanos,
actividades productivas e industriales y su
expresion econdmica (Burgos et al., 2015).

Este trabajo utilizo a la delimitacion de
cuenca como concepto integrador, enten-
dido como un sistema de relaciones socio-
ecoldgicas y econdmicas, cuya base terri-
torial es una red de drenaje superficial que
fluye a un mismo curso de agua (rio, lago o
mar) que definen a su vez el territorio com-
prendido, cuya estabilidad guarda relacion
con la complejidad de sus componentes y
el comportamiento que determinan. Par-
tiendo de esta base la idea de incorporacion
de agua al territorio (como precipitaciones)
ya asoma como una variable de interés para
observar los procesos de regulacion del te-
rritorio.

Otro elemento fundamental de la lectura
sistémica, ademas de la unidad, es la mul-
tiescalaridad en la observacion. Es decir
que, una vez identificado el fendmeno de
estudio, es necesario mirar al menos un ni-

Referencias

"1 Cuenca rio Primero
—— Red vial Nacional
—— Red vial urbana
7] Cuerpos de agua
—— Red hidrica

--------- Canales de riego

Clasificacion areas de montafia
de la Republica Argentina

[ Montafia
_ Sierra
[ Colina
Regiones forestales
[ | Parque Chaquefio
Espinal

Figura 2: Cuenca del rio Primero: sistema hidrico superficial y caracterizacién de ambientes naturales

y rurales. (Céliz, 2024).
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vel por encima y uno por debajo del mis-
mo. Estos niveles se trabajaron a partir de
la escala de aproximacion ecosistémica,
y son los que determinaron las relaciones
fundamentales que condicionan al nivel fo-
cal. El primer nivel observado fue la cuen-
ca del rio Primero, sus principales sistemas
naturales y las variables ecosistémicas re-
levantes asociadas al area urbana efectiva
(Figura 2).

Los sistemas naturales y rurales

Los ambientes de la cuenca estan defi-
nidos por las areas serranas y de llanuras
como sistemas naturales caracteristicos.
Estos configuran ecosistemas de bosque y
las variaciones de estos segun su relacion
con la geologia y las condiciones ambien-
tales locales. Segun el Inventario Nacional
de Bosques Nativos (2005), en Coérdoba
predominan las regiones Espinal y Parque
Chaquefio, aunque la provincia ha experi-
mentado historicas pérdidas de cobertura
arborea sin recuperacion ni proteccion sig-
nificativas (Unidad de Manejo del Sistema
de Evaluacion Forestal, 2021).

El paisaje de llanura es dominado por el
sistema rural y se caracteriza por la dinami-
ca de agricultura de commodities (Carras-
co et al. 2012; Roffman et al. 2012; Asis
2022). Sin embargo, Cérdoba es una pro-
vincia de gran relevancia en la produccion
de hortalizas, tanto para el consumo local
como para otros mercados nacionales. Las
principales zonas horticolas se ubican en el
area metropolitana, bajo sistema de riego,
definida por varios autores como Cintur6n
Verde (Lanfranconi et al., 1987; Coppi,
2002; Carvajal, 2014, entre otros).

La dinamica hidrologica de montafa en el
area metropolitana de Cordoba se caracteri-
za por cursos de agua intermitentes que na-
cen en la Sierra Chica y otras formaciones
del oeste provincial. Estos rios y arroyos,
como el Cosquin y el San Roque —este
36

ultimo da origen al embalse homonimo y
al rio Primero—, presentan caudales maxi-
mos durante el verano (época lluviosa) y
una marcada disminucion en la estacion
seca. La dindmica esta fuertemente influen-
ciada por las pendientes de montafa y por
precipitaciones concentradas entre octubre
y marzo, lo que puede dar lugar a torrentes
intensos. Hacia el area de llanura se obser-
va el sistema de canales de riego conocidos
como Canales Maestros Sur y Norte. Este
sistema fue concebido en el siglo XIX y es
fundamental para la agricultura del Gran
Cordoba.

En este contexto, los escenarios climati-
cos muestran un aumento sostenido de las
precipitaciones medias anuales en Cordoba
(IPCC, 2015; Castafieda y Barros, 1994;
Minetti et al., 2003), asi como una mayor
frecuencia de lluvias extraordinarias, supe-
riores a los 100 mm (SMN, 1990-2020).
Estas transformaciones incrementan la vul-
nerabilidad de los asentamientos humanos.
Dasso et al. (2014) destacan que las lluvias
intensas se han vuelto una caracteristica
del clima cordobés, generando inundacio-
nes mas frecuentes. Ademas, la variabili-
dad hidroclimatica vinculada al Sistema
Monzonico Sudamericano y a los eventos
El Nifno-Oscilacion Sur (ENOS) impacta
en la disponibilidad, calidad y comporta-
miento del agua, siendo las crecientes re-
pentinas —segiin numerosos autores— el
fendémeno extremo mas destructivo en las
areas serranas.

La region dinamica del Gran Cordoba

Una vez definidos los fundamentos de la
unidad cuenca y caracterizados los prin-
cipales ambientes desde el enfoque eco-
sistémico, se procede a ajustar el area de
estudio que define la dinamica de creacion
de suelo urbano. Por un lado se encuentra
la ciudad de Cordoba con un area de 576
km2 y un ejido de 24 km de lado, donde
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rural (Giunta, 2014). Por otro lado, ¢l area
metropolitana (AMC) definida por leyes
especificas:; y finalmente la Region Metro-
politana (RMC) que en el afio 2010 incluia
1.8 millones de habitantes, mayormente
de la ciudad de Cérdoba. Dado que el in-
terés de este estudio fue la relacion de los

procesos ecosistémicos con la creacion de
suelo urbano, se utilizo el concepto de el
Gran Cordoba (Figura 3) para definir al
socio-ecosistema y evitar una delimitacion
administrativa que deje por fuera areas de
cuenca.

~
\_§

b 4

Judrez Celman

7
4 [<F
Vo ‘ 7

// Colonia Tirolesa | ®

A Referencias

Gobiernos locales

— Red vial nacional

— Red vial provincial

— Red vial urbana

— Cursos de agua

------- Canales de riego

[ Cinturdn verde horticola

Clasificacion de areas de montafia
de la Republica Argentina

Montafia
Sierra
Colina

0 0.05 0.1 0.15km
I

Figura 3: Configuracién del socio ecosistema del Gran Cordoba. (Céliz, 2024).

Varios autores analizaron en los ultimos
afios las dinamicas urbanas mas relevantes
de la ciudad de Cordoba (Corti 2000, Fraga
2002, Salamanca 2008, Peralta 2018, entre
otros), estas implican movimientos centri-
fugos de densificacion del centro y en los
ultimos afios, movimientos centrifugos de
despoblamiento del area pericentral y tras-
lado de la poblacion hacia otras localida-
des. En particular Peralta (2018) analiza el
aumento de suelo urbano asociado al mer-
cado inmobiliario como promotor y deci-
sor fundamental. Estas dindmicas implican
intensos movimientos extra-ejido urbano,
por tanto, impactos en los sistemas natu-
rales y rurales de cercania. A partir de este
escenario se analizo la expansion urbana

del Gran Cérdoba (Figura 4) asociada a la
creacion de suelo urbano.

Acorde con la propuesta temporal de la
cuarta revolucion urbana; se estudi6 el pe-
riodo de crecimiento urbano entre los afios
1987 y 2017, observando periodos inter-
medios: el afio 2000 y 2010 asociados a
diferentes procesos de consolidacion de los
barrios cerrados (Céliz, 2024b). El avance
de la urbanizacion se identificé tanto sobre
areas naturales como rurales. Este proceso
registra al menos dos formas de urbaniza-
cion: por un lado, el proceso de erradica-
cioén y consolidacion de barrios de origen
estatal (barrios ciudades), los planes habi-

tacionales y los asentamientos informales
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y, por otro lado, la creacion de barrios pri-
vados en sus diferentes variantes (Peralta,
2018). A su vez, se reconocieron dos ten-
dencias espaciales claras: una zona de ex-
pansion principal hacia el norte y noroeste
sobre los sistemas serranos y otra hacia el
sur sobre las areas de llanura, principal-
mente sobre areas horticolas.

Peralta (2018) afirma que la incorporacion
de suelo urbano en la zona sur se intensifico
por la densificacion de barrios estudianti-
les que tienen su origen en el ejido urbano.
Otros estudios también refuerzan el menor
valor de suelo con respecto a otras areas,
acompafiados por cambios normativos que
permitieron loteos mas chicos (IDECOR,
2022). Esto determiné en el paisaje de la

interfase cordobesa de la zona sur, la con-
vivencia de barrios estatales y barrios ce-
rrados con quintas horticolas tradicionales
del CV.

En la zona norte y noroeste del Gran Cor-
doba la dinamica de incorporacion de sue-
lo urbano presenta una particularidad res-
pecto al sur, sobre todo en la designacion
de nuevos usos del suelo. Esto generd en
los municipios cercanos a la capital, una
superposicion de normativa y la existen-
cia de zonas grises donde no legisla nin-
guna autoridad municipal. Esto facilitd
que grandes superficies experimentaran
el boom inmobiliario con un fuerte lobby
del sector privado. El gobierno provincial,

Gobierno Local
// — Red vial nacional
F Cursos de agua
Bl urbanizacion 1987
Cintur6n verde
[] Area de montafia

4 Gobierno Local
// — Red vial nacional
/
— Cursos de agua
Il Urbanizacién 2000
[77] Cinturdn verde
[7] Area de montafia

Gobierno Local
/ —— Red vial nacional
—— Cursos de agua
Il Urbanizacién 2010
7] Cinturdn verde
[ Area de montafia

Gobierno Local
" — Red vial nacional
-
o — Cursos de agua
I Urbanizacién 2017
[7] Cinturén verde
| Area de montafia

Afio 2010

Afio 2017

Figura 4: Proceso de antropizacion por creaciéon de suelo urbano en ciudad de Cérdoba 1987-2017

(Céliz, 2024).
38

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA

pagina 81 de 233





desde el Instituto de Planificacion del Area
Metropolitana (IPLAM), a través de la ley
9841/2011, entre otros aspectos, busco ho-
mogeneizar esta variedad normativa dentro
del AMC.

En la observacion de la dinamica temporal
durante los cortes temporales propuestos,
se verifico que, si bien en el afio 1987 ya
existe una tendencia hacia el area noroeste,
no es el caso de la expansion sobre las areas
horticolas que atn parecen presentar un li-
mite a la urbanizacion. El salto mas notorio
en el aumento de superficie urbana se ob-
servo entre 1987 y el afio 2000 a partir de
un avance casi homogéneo tanto sobre las
areas de produccion de alimentos del cintu-
ron verde como de las areas pedemontanas.
En el afio 2017 se pudo observar la conso-
lidacion de la urbanizacion del valle serra-
no, de la misma manera que se consolida la
conurbacion de ciudades serranas sobre el
eje vial (E53) desde la ciudad capital hasta
la ciudad de Rio Ceballos principalmente.

Espacializacion de funciones ecosistémicas
sintéticas

A continuacion se recogen los principales
aportes del marco tedrico de los servicios
ecosistémicos a fin de poder adaptar estos
principios a una herramienta practica para
OT, este apartado explora el concepto de
funciones ecosistémicas sintéticas como
indicador para delimitar areas estratégicas
de proteccion en el socio-ecosistema.

Los Servicios Ecosistémicos (SSEE) se de-
finen como los beneficios que la sociedad
obtiene de los ecosistemas (Costanza et al.,
1997; Evaluacion de los Ecosistemas del
Milenio, 2005). Si bien existe debate sobre
la nocion de “servicio” frente a “beneficio”
(Turner y Fisher, 2008) y sus implicaciones
en dinamicas de mercado, este enfoque es
util para la planificacion ya que permite es-
pacializar procesos complejos. En base a la
experiencia con diferentes estudios, se re-

curre al concepto de funciones ecosistémi-
cas sintéticas, entendiendo que hay proce-
sos complejos que no pueden simplificarse
y otros en los que, a partir de identificar sus
variables fundamentales, es posible inferir
alteraciones, asociadas al bienestar de los
asentamientos humanos.

La literatura reconoce que los SSEE tie-
nen un papel fundamental en las etapas de
diagndstico, planificacion y gestion de po-
liticas de OT, impulsados sobre todo por la
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio
(2005) o el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Biodiversidad y Servicios
de los Ecosistemas (IPBES, Turnhout et
al., 2014). Aunque estos debates son cada
vez mas ricos, el impacto de estos trabajos
en el OT sigue siendo marginal.

Como unidad de analisis, se selecciono la
cuenca del arroyo Saldan (24.729 ha), en el
noroeste del Gran Cordoba, dado que con-
centra la mayor proporcion de creacion de
suelo urbano sobre areas naturales (Figura
5). Esta eleccion responde a la necesidad
de evaluar la provision de funciones eco-
sistémicas en un contexto donde la presion
urbana es alta y las dinamicas hidrologicas
y ecologicas se ven intensamente impacta-
das.

Desde la perspectiva ecoldgica, los eco-
sistemas regulan el ciclo hidrolégico y
la vegetacion influye en atributos como
la infiltracion del suelo y la retencion de
precipitacion, especialmente sensibles a
perturbaciones como fuego o impermeabi-
lizacion por urbanizacion (Eagleson 2002
citado en Jobbagy 2011; Allan 2004 citado
en Jobbagy 2011). Ademas, estudios pre-
vios muestran que una mayor diversidad de
servicios ecosistémicos esta positivamente
correlacionada con los servicios ecosisté-
micos de regulacion (de Groot et al., 2002;
Raudsepp-Hearne et al., 2010).

Sobre la base conceptual anteriormente ex-
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todologia para modelar las funciones eco-
sistémicas sintéticas en la cuenca Saldan,
adaptando un indice de retencion de agua y
validando con datos de humedad de suelo,

con el fin de identificar areas de alto valor
ecosistémico y orientar instrumentos de or-
denamiento territorial.

Referencias

e Localidades
—— Cursos de agua
— Red vial principal

Clasificacién de areas de montaiia
de la Republica Argentina

Montafa
Sierra

Colina

0 0.05 0.1 0.15km
| E

Figura 5: Ubicacion de la cuenca del Saldan en relacién a la ciudad de Cordoba para la urbanizacion

del ano 2017. Elaboracién propia.

Capacidad de retencion de excesos de preci-
pitacion por cobertura vegetal en una cuenca
urbana

Tras definir la unidad de cuenca y los sis-
temas naturales y rurales que la componen,
en este apartado se traduce ese enfoque sis-
témico en informacion territorial mediante
un modelo sintético de funciones ecosisté-
micas aplicado a la cuenca Saldan.

Partimos del indicador SWPL (capacidad
de depuracion y suministro de agua de la
tierra; Carrefio et al., 2012), adaptandolo a
un contexto urbano para evaluar la reten-
cion de excesos de precipitacion. Se eligio
este indicador porque la literatura local
muestra una estrecha relacion entre eventos
extraordinarios de lluvia y pérdida de areas

40

naturales por urbanizacion (INA-CIRSA,
2004; Ambrosino et al., 2004; Barchuk et
al., 2016).

Este indicador no cuantifica el agua que
necesita el ecosistema boscoso ni qué por-
centaje de la precipitacion total incorpora,
sino que se refiere a la capacidad del eco-
sistema para retener el exceso de precipi-
tacion durante eventos extraordinarios. Las
adaptaciones realizadas a esta ecuacion
para el protocolo ECO-SER (Laterra et
al.,2015) especifican que la funcién eco-
sistémica de retencion del exceso de pre-
cipitacion por la cubierta vegetal (REP) se
define como el agua de tormenta intercep-
tada por el ecosistema en un afio a partir
del indice propuesto por Fu et al. (2013)

en Barral (2016). Laaplisacian de fsiq Mo= < r A e
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delo al caso de la cuenca Saldan en Cor-
doba implicé asignar diferentes pesos a
las variables que intervienen en el modelo,
incorporando la pendiente del terreno y el
area urbana como suelo efectivamente im-
permeabilizado (Céliz, 2022).

Los resultados de REP varian desde aproxi-
madamente —0.001 (pendiente intermedia
con cobertura vegetal muy baja, indicando
retencion casi nula) hasta 0.79 (pendiente
intermedia con alta biomasa y proximidad
a areas naturales). La zona de desemboca-
dura de la cuenca, con elevada impermea-
bilizacion, mostré bajos niveles de reten-
cion, coincidiendo con la conurbacion de
Cordoba y localidades del valle serrano, lo
que evidencia como la densidad urbana re-

duce la funcion de retencion. Por otro lado,
los valores mas altos se ubican en areas de
pendiente media y concentraciones de bos-
que de Parque Chaquefio (Gavier y Bucher,
2004), aunque la presencia creciente de es-
pecies exoticas (ligustrum lucidus) en Sie-
rras Chicas (Zeballos et al., 2014) sugiere
cautela al interpretar la calidad ecoldgica
de esas zonas.

Como etapa de validacion del modelo pre-
viamente aplicado, se utiliz6 el indice Land
Surface Water Index (LSWI por sus siglas
en inglés) para detectar la presencia de hu-
medad en el suelo en distintos momentos
del afo. A partir de datos mensuales de
precipitacion, se definieron tres periodos
climaticos: uno seco (mayo—septiembre)

0 0.010.020.03 km
— }

Referencias

Modelo REP
[ ]-0.001
[ 10.000
[ 0.011
I 0.049
Il 0.784
- Red vial
] Area de la cuenca

Periodo: 1 de enero- 31 de
diciembre de 2017.

Resolucién
metros.

espacial: 30

Figura : Areas de retencién de excesos de precipitacion por cobertura vegetal (REP) para la cuenca

urbana del arroyo Saldan en el area noroeste del Gran Cérdoba. Ela]E%EE—B‘ﬁB’%?QZ-
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y dos huimedos (enero—abril y octubre—di-
ciembre). Se generaron stacks temporales
de LSWIy se analiz6 la respuesta espectral
del suelo en cada periodo. Si bien se obser-
varon variaciones en la distribucion espa-
cial de la humedad, la superficie que mos-
tré retencion de agua de forma consistente
a lo largo de los tres periodos coincide en
gran medida con la delimitada previamente
por el indice REP, lo cual refuerza la robus-
tez del modelo inicial y su capacidad para
identificar areas con mayor capacidad de
retencion hidrica (ver Céliz et al., 2022)..

Los resultados obtenidos constituyen in-
formacion geoespacial para la elaboracion
de futuros instrumentos de OT destinados
a proteger el area frente a la creacion de
suelo urbano, considerando el aporte de
estas zonas a los procesos ecosistémicos
de regulacion en la cuenca. Un paso si-
guiente fundamental sera la identificacion
y diferenciacion de las coberturas de suelo
presentes en las areas con mayores valores
obtenidos. Dado el alcance de estos instru-
mentos, su aplicacion requerird necesaria-
mente la articulacion con distintos niveles
de decision, incluyendo intendencias de
diversas localidades, autoridades del area
metropolitana e incluso de la ciudad de
Cordoba.

Reflexiones finales

La contribucion de los ecosistemas —y en
particular del ciclo hidrologico— a la esta-
bilidad de los asentamientos humanos pone
de relieve relaciones sistémicas que operan
a distintas escalas del territorio. Esto exige
colaboracion entre diferentes instancias ad-
ministrativas, de modo que las decisiones
en una localidad no afecten negativamente
la cuenca en su conjunto. Aunque en esta
etapa no se incluy6 un analisis comparati-
vo de casos, incorporar ejemplos de ciuda-
des con dindmicas andlogas enriqueceria
tanto la metodologia como la robustez del
modelo.

42

La aplicacion del modelado de funciones
ecosistémicas permitié identificar areas
estratégicas de retencion cercanas a zonas
urbanas del valle. Para que estos resultados
se conviertan en insumo efectivo de orde-
namiento territorial, dichas areas requieren
una figura de proteccion especifica: al es-
tar en la interfase urbano-natural, necesitan
instrumentos de planificacion adaptados a
su condicion particular.

El indice REP, estudiado y modificado en
este trabajo, se propone como herramien-
ta para repensar la planificacion: eviden-
cia como procesos clave —agua, bosques,
suelo— pueden verse comprometidos si
la urbanizacién avanza sin evaluar su im-
pacto. Sin embargo, la cartografia derivada
debe complementarse con otros indicado-
res (riesgo de inundacion, calidad del agua,
conectividad ecoldgica) para no limitarse
a describir vulnerabilidades, sino también
definir zonas de amortiguamiento y protec-
cion de funciones ecosistémicas.

Este ensayo expuso la relacion entre la
exposicion de los asentamientos humanos
(tanto en el valle serrano como en la ciu-
dad de Coérdoba) frente a lluvias extraor-
dinarias y la variacion de servicios ecosis-
témicos de regulacion. La espacializacion
de valores muestra como la capacidad de
retencion de precipitaciones, la pendiente
y la influencia urbana condicionan la vul-
nerabilidad territorial.

La expansion de las ciudades sobre territo-
rios ecoldgicamente estratégicos revela la
urgencia de incorporar en el ordenamien-
to enfoques sistémicos capaces de mapear
dindamicas biofisicas fundamentales para
reducir la vulnerabilidad socioecologica.
Asimismo, la importancia de variables na-
turales implica impulsar politicas de ges-
tion del riesgo de desastres: se requieren
metodologias sencillas y transferibles (por
ejemplo, guias practicas en plataformas
GIS o GEE, talleres participativos, manua-
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sion) que permitan aplicar estos analisis en
diferentes contextos.

Finalmente, replicar este enfoque en otras
ciudades con caracteristicas similares ser-
vird no solo para ajustar y validar el mo-
delo localmente, sino también para generar
una linea de base urbano-ecosistémica que
oriente futuros planes y politicas de pro-

teccion contra la expansion no planifica-
da. Este proceso colaborativo, integrando
profesionales, autoridades locales y comu-
nidades, es clave para garantizar que las
areas estratégicas detectadas cuenten con
proteccion real frente a la presion del mer-
cado inmobiliario y contribuyan efectiva-
mente a la sostenibilidad de la cuenca.
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Introduccion

En las tltimas décadas, el Area Metropoli-
tana de Cordoba (AMC) ha atravesado una
profunda reconfiguracion de su paisaje pe-
riurbano, resultado de la confluencia entre
expansion urbana, intensificacion agricola
y fragmentacion de ecosistemas naturales.
Estos procesos de transformacion en la co-
bertura y uso del suelo (CUS) no solo alte-
ran la estructura ecoldgica y funcional del
territorio, sino que también comprometen
su capacidad de sostener servicios ecosis-
témicos clave, como la seguridad alimenta-
ria, la regulacion hidrica y la conservacion
de la biodiversidad, fundamentales para
la sostenibilidad de una gran ciudad en el
actual contexto de crisis climatica (IPBES,
2019). La ausencia de herramientas preci-
sas para mapear y monitorear estas dina-
micas limita la capacidad de planificacion
territorial y acentua los conflictos socioam-
bientales, con la consiguiente pérdida de
funciones ecologicas criticas.

En Argentina, y particularmente en el
AMC, persisten importantes vacios en la
caracterizacion espacial de las zonas de
interfaz urbano-rural y en la evaluacion de
su rol en la provision de servicios paisajis-
ticos. Si bien investigaciones previas han
documentado la pérdida de tierras hortico-
las y de bosques nativos (Barchuk et al.,
2017; Mari et al., 2019), faltaban hasta el
momento metodologias accesibles que per-
mitieran:

- Delimitar sistematicamente la interfaz pe-
riurbana;

- Cuantificar con alta precision los cambios
historicos en la cobertura y uso del suelo;

- Evaluar el impacto de dichos cambios
sobre los flujos de servicios ecosistémicos
(FSP).

Estos insumos resultan urgentes para di-
seflar politicas de ordenamiento territo-
rial basadas en evidencia cientifica, en un
contexto marcado por la crisis climatica y
48

la creciente presion sobre los sistemas ali-
mentarios locales.

El Area Metropolitana de Cérdoba (AMC),
presenta un crecimiento demogréfico sos-
tenido —mas de 1,5 millones de habitantes
y alta densidad poblacional— que ejer-
ce una presion creciente sobre su entorno
periurbano. En este territorio se localiza
la Region Agroalimentaria del Centro de
Cordoba (RACC), area de estudio de esta
investigacion, que abarca unas 180.000
hectareas y concentra buena parte de la
produccion horticola destinada al abaste-
cimiento de alimentos frescos. A pesar del
avance urbano, la RACC conserva mayo-
ritariamente sistemas de cultivo a cielo
abierto, lo que facilita su analisis mediante
teledeteccion y permite estudiar sus fun-
ciones ecosistémicas a escala paisajistica.

Los agrosistemas de la RACC no solo
proveen alimentos de cercania, sino que
también aportan multiples servicios eco-
sistémicos, como el almacenamiento de
carbono, la regulacion hidrica y el filtrado
de nutrientes. Esta produccion horticola
presenta una configuracion diferenciada: al
norte predominan quintas familiares diver-
sificadas, mientras que al sur predominan
explotaciones comerciales de mayor escala
y menor diversidad. Sin embargo, el avan-
ce de cultivos extensivos como la soja y el
maiz en el periurbano intensifica la compe-
tencia por el suelo, simplificando el paisaje
y afectando la sostenibilidad del sistema
agroalimentario local. En este escenario,
resulta clave visibilizar el rol estratégico
de la RACC en la provision de “alimentos
de kilometro cero”, fortaleciendo circuitos
cortos, reduciendo impactos ambientales y
promoviendo vinculos territoriales entre la
produccion y el consumo.

Hipotesis central

Este trabajo parte del supuesto de que la

interfuz rural-urbaryi G TSI - s AFCA

pagina 91 de 233





a) Un proceso acelerado de transicion des-
de sistemas diversificados (horticultura,
bosques) hacia usos homogenizantes (ur-
banizacion, agricultura extensiva);

b) Una consecuente reduccion en su capa-
cidad para proveer servicios paisajisticos
esenciales (regulacion hidrica, poliniza-
cion, alimentos frescos);

¢) La existencia de oportunidades para re-
vertir estas tendencias mediante politicas
de planificacion territorial basadas en evi-
dencia geoespacial.

A partir de ello, el capitulo se propone res-
ponder tres interrogantes centrales:

(, Como se distribuyen espacialmente y qué
caracteristicas presentan las areas de pro-
duccion horticola en el periurbano de Cor-
doba?

(Qué patrones de cambio en la cobertura
y uso del suelo han predominado en la in-
terfaz urbano-rural del AMC entre 1988 y
2019, y cémo han afectado la configura-
cion del paisaje?

(Donde se localizan los puntos criticos de
provision (o pérdida) de servicios paisajis-
ticos, y qué implicancias tienen para la ges-
tion territorial?

Objetivos

Los objetivos generales que orientan esta
investigacion son:

Desarrollar una metodologia reproducible
para mapear la interfaz urbano-rural y la
horticultura periurbana, utilizando senso-
res remotos de acceso libre y andlisis es-
pectral-textural;

Analizar la dinamica espacio-temporal
del cobertura y uso de suelo en el AMC
(1988-2019), identificando trayectorias de
cambio y sus impulsores;

Evaluar los impactos de estas transforma-
ciones sobre los flujos de servicios eco-
sistémicos, focalizdndose en areas criticas
para la sostenibilidad metropolitana;
Generar protocolos metodoldgicos aplica-

bles al proyecto nacional de “Monitoreo
Espacial de la Produccion Horticola en Pe-
riurbanos de la Republica Argentina” (ME-
PHPRA), con posibilidad de escalamiento
a otros contextos periurbanos del pais.

Aporte central y estructura

Este trabajo presenta, por primera vez, un
sistema integrado de cartografia y evalua-
cion de servicios paisajisticos en el AMC,
a partir de:

- La clasificacion automatizada de horticul-
tura periurbana (con un 90% de precision);
- La delimitacion cuantitativa de la interfaz
rural-urbana;

- El analisis de tres décadas de cambios en
la cobertura y uso del suelo (1988-2019);
- La identificacion de puntos criticos de
provision de servicios ecosistémicos.

Los resultados no solo contribuyen al co-
nocimiento cientifico —validado en tesis
de maestria (Marinelli, 2020, MAIE) y
parte de los resultados de doctorado (Ma-
rinelli, 2023, DGSE)—, sino que también
aportan herramientas concretas para la
toma de decisiones, en articulacion con el
Observatorio de Agricultura Urbana y Pe-
riurbana (O-AUPA), el Instituto nacional
de Tecnologia Agropecuaria, Instituto de
Altos Estudios Espaciales “Mario Gulich”,
Comision Nacional de Actividades Espa-
ciales (CONAE), asi como otras institucio-
nes y agentes de gestion publica y organi-
zaciones del territorio.

El capitulo se organiza en cuatro secciones
que reflejan este enfoque metodologico y
sus aplicaciones:

1- Cartografia de la interfaz y horticultura
periurbana;

2- Dinamica historica del cobertura y uso
de suelo (CUS);

3- Flujos de servicios ecosistémicos;

4- Escalamieﬂ-}?ﬁ%{@[ﬁ%ﬁ%@#FCA
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Deteccion de interfase rural-urbana*

En la interfase rural-urbana (Marinelli,
2020; Celiz, 2020), territorio heterogéneo
entre el conglomerado urbano y la zona
rural (agricola extensiva), se desarrolla la
region agro-alimentaria de proximidad o
cinturén verde. Estas regiones debieran ser
objetivo de planificacién urbana-territorial
porque contribuyen a la seguridad alimen-
taria local, protegen la integridad ecolo-
gica, conservan la biodiversidad, cuidan
la cantidad y calidad del agua local y pro-
porcionan zonas de recreacion y zonas de
amortiguamiento para la expansion urbana
(Barsky, 2005; Alfie et al. 2011).

En la investigacion se trabajo el analisis del
patron de ocupacion del suelo; se diferen-
ciaron areas: agricola extensiva, horticola
y urbana: las mismas se distinguen por su
organizacion sobre el terreno. La utilidad y
el uso de la textura depende en gran medi-
da de la escala de la intervencion humana,
que crea la textura sobre determinada reso-
lucion espacial de las imagenes satelitales.
Se identifico el area interfase rural-urbana,
mediante el estudio de la variabilidad del
NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) en diferentes contextos o vecinda-
des a cada pixel. Dicha variabilidad resalta
el patron de uso de suelo. Bajo la premisa
de que las actividades productivas se aglo-
meran espacialmente debido a la distribu-
cion de un recurso o servicio (como agua
de riego para horticultura, o lineas eléctri-
cas y pavimento para urbanizaciones), esta
aglomeracion permite la extraccion de esa
porcion para su estudio detallado. Por ello
se extrajo el area de interfaz rural-urbana,
donde la horticultura es predominante,
aplicando un filtro de varianza del NDVI
en una ventana movil de 900 m2 y el estu-

1 En parte este apartado fue publicado como Marinelli,
M. V. (2020). Herramientas analiticas de valoracion y
cuantificacion de la produccion horticola basada en sen-
sores remotos [Tesis de maestria, Universidad Nacional

de Cordobal.
50

dio del contexto del pixel en distintas ve-
cindades (Figura 1).

La mascara de interfaz rural-urbana, per-
mite la identificacion de los procesos que
ocurren en la zona periurbana de una ciu-
dad. La identificacion de interfaz urbano-
rural como figura territorial, su estudio y
caracterizacion, son clementos necesarios
para garantizar el derecho al habitat y a la
alimentacion, de nuestra especie y otras.

Cartografia horticola periurbana

El destino de las areas para el cultivo de
hortalizas disminuye drasticamente, debi-
do a un avance extralimitado de la frontera
urbana, que crece sobre sistemas naturales
y agricolas estratégicos para la sostenibili-
dad de las ciudades, y también por el avan-
ce de la frontera agricola industrial (Giobe-
llina et al. 2015; Barchuk et al. 2017; Mari
et al. 2019; Giobellina et al. 2018). La car-
tografia continua de los cultivos horticolas
en zonas periurbanas, es muy importante
para la gestion de la actividad horticola por
sus funciones en el suministro de alimen-
tos, asi como por otros servicios ecosis-
témicos que proporciona. En Cordoba, la
historia de la teledeteccion de la horticul-
tura multiespecifica, en la zona de interfase
rural-urbano, muestra resultados que difie-
ren entre 3.167 ha para 2014 (Barchuk et
al. 2017), y 1.780 ha para 2015 (Mari et
al. 2019). Ambos antecedentes con distin-
tas metodologias analizan la estructura del
paisaje en el area periurbana de Cordoba,
Argentina, bajo la hipdtesis de que la pér-
dida de cinturones verdes fruti-horticolas
estd relacionada con la urbanizacion y la
agriculturizacion extensiva.

Se presenta una clasificacion basada en
pixeles para la identificacion y cuantifica-
cion de areas de produccion horticola en
la interfaz rural-urbana que rodea la ciu-
dad de Cordoba. Se usan imagenes de re-
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Figura 1: Estructura de los espacios verdes en Cérdoba donde se advierten sectores con menor den-

sidad. Elaboracion propia.

y un algoritmo de aprendizaje automatico
Random Forest (RF). Con el fin de mejorar
las experiencias anteriores, se propone el
uso de informacion espectral y espacial, es
decir, se afiaden variables de textura y con-
texto a las bandas espectrales para describir
los cambios en la vecindad de cada pixel.
Todos los procesos tienen como objetivo
acercarse a la escala de la horticultura y a

su mapeo operativo y sistematico, utilizan-
do imagenes de libre acceso y procesadas
en software abierto para generar un analisis
automatizable y replicable.

Para determinar la exactitud de la clasifi-

cacion final, se calcul6 la precision gene-

ral (OA = 0,89) y el coeficiente kappa de

0,86, asi t Stricas d 1810
<o g BB SURE S Rarca
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por clase, de las que se destaca el puntaje
F1, resultando 0,9 para Horticultura y 0,89
para Superficie Cubierta (Horticola).

El producto se encuentra publicado en la
pagina de Comision Nacional de Activida-
des Espaciales (CONAE) y puede ser ac-
cedido y descargado o a través de https://
geoportal.conae.gov.ar/ geoexplorer/com-
poser/ y permite la visualizacion del pro-
ducto, asi como en el portal de Infraestruc-
tura de Datos Espaciales de la Provincia
de Cordoba IDECOR https://www.idecor.
gob.ar/mapas/cobertura-y-uso-del-suelo-
periurbano-de-cordoba/ .

Dinamica de cambio de cobertura y uso de
suelo 1988-2019

Para analizar la dinamica de CUS y el
cambio de 1988 a 2019 dentro del area
de estudio, se han utilizado dos iméagenes
Landsat 5 TM (1988 y 2004) y una ima-
gen Landsat OLI 8 (2019). Se agregaron
cuatro atributos contextuales y de textura
a las bandas espectrales de Landsat 5 TM
y Landsat OLI 8, adaptando la metodolo-
gia textural-espectral por pixel presentada.
El modelo de clasificacion de cobertura y
uso de suelo utilizado fue Random Forest
(RF). Se identificaron seis clases: Cuer-
pos de agua, Urbano, Bosques, Agricultura
Extensiva (maiz, soja, alfalfa, tierra arada

(a)
RF jerarquica interfaz
(ha) %
T. uso mixto 14.467 25%
C Maiz 12061 21%
Soja 9.499 16%
Arboleda 6.844 12%
Construccién  5.866 10%
| T.Arada 3644 6%
Alfalfa 2490 4%
Horticultura 1649 3%
Agua 342 1%
' Sup. Cublerta 839 ' 1%
TOTAL 57.701 100%
Harticultura
Aitaita T uso mixto
e S
Arbolada
£y M

L / S L ~ o 25 5 | 75kmf|

Interfaz Rural-Urbana de Cérdoba

T Gobiernos locales
[ Cordoba Capital
Aglomerado Urbano

Clasificacion RF Jerarquica 5 Construccion
I Cuerpos de Agua WM Tierra Arada
I Arboleda Alfalfa

[ Tierra de uso mixto | Maiz

B Soja

B Sup. Cuberta

B Horticultura

[ Area de Estudio
Red Vial

Figura 2: (a) Superficie en hectareas y porcentajes de ocupacién, obtenidos en la clasificacion espec-
tral-textural basada en pixel con un modelo Random Forest jerarquico de interfaz rural-urbana. (b)
Clasificacion de cobertura y uso de suelo de la interfaz rural-urbana de Cérdoba, 2019 (adaptado de

Marinelli, 2020).
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/ papa), Horticultura y Pastizales (vege-
tacion espontanea en bordes, maleza). Se
crearon tres mapas de cobertura y uso vy,
para determinar su precision, se calcularon
las estadisticas de precision general (OA) y
del coeficiente Kappa (K); y el puntaje F1
para cada clase.

Se ha realizado un analisis de deteccion de
cambios para proporcionar la siguiente in-
formacion:

(1) areas afectadas por cambios y la tasa de
cambio (%);

(2) distribucion espacial del cambio; y

(3) las trayectorias de cambio de las clases
CUS.

Los mapas de clases cobertura y uso de
suelo (CUS) muestran la heterogeneidad
del mosaico paisajistico que caracteriza al
area metropolitana de Cordoba, donde las
clases mas representativas del area de estu-
dio son Agricultura Extensiva (45% -60%),
Pastizales (alrededor de 30% -20%), y Ur-
bana (10%-20%)(Figura 3).

La evaluacion de la precision de los mapas
CUS indica un acuerdo mayor a 0,86. Para
cada clase, el puntaje F1 es mayor a 0,85,
excepto para las clases Bosques y Urbana
en el mapa CUS de 2019 (puntaje F1 0,79
y 0,74 respectivamente).

En el periodo 1988-2004: Horticultura,
Bosques, Agricultura Extensiva y Cuerpos
de Agua, fueron las clases que registraron
una disminucion en su expansion. Mas es-
pecificamente, el 12,5%, 27% y 33,4% de
la Horticultura se transformaron, respecti-
vamente, en Urbana, Agricultura Extensi-
va y Pastizales. Como resultado, Urbana y
Pastizales incrementaron su area, siendo el
mayor aumento el de la clase Urbana. La
clase Pastizales, conformada en este area
mayormente por vegetacion de crecimiento
espontaneo, teniendo relacion la clase que
en en la anterior cartografia se llamo Tie-
rra de usos mixtos. Finalmente, el 27,7%
de los Bosques se convirti6é en Agricultura

Extensiva y el 37,7% en Pastizales. Como
resultado, Urbana y Pastizales incrementa-
ron su expansion, siendo el mayor aumento
el de la clase Urbana.

De 2004 a 2019, se confirmé la misma ten-
dencia solo para la clase “Urbana”. En esta
ventana de tiempo, la clase de Agricultura
Extensiva aumenta en su expansion. Esto
se explica por la conversion de Pastizales
(47,3%), Bosques (36,9%) y Horticultu-
ra (27,7%), en Agricultura Extensiva. En
general, la variacion total de 1988 a 2019
ha destacado una reduccion significativa
de Horticultura, Bosques y Pastizales, que
se convirtieron en otras clases (Urbana y
Agricultura Extensiva).

El indice de cambio espacialmente expli-
cito reconoce las clases cobertura y uso
de suelo (CUS) méas dinamicas (Figura 4),
permitiendo identificar cuatro areas princi-
pales de cambio. El area urbana mostré el
indice de cambio mas alto (0,47) de 1988
a 2019 en términos de ganancia, mientras
que las dos areas caracterizadas por la clase
Horticultura, en el Noreste y en el Sureste
del area de estudio, se caracterizaron por
un alto indice de variacion (0,32 y 0,38
respectivamente), principalmente por pér-
didas.

El cambio de cobertura y uso de suelo
(CUS) puede considerarse probablemente
el factor mas importante que afecta al am-
biente, y al mantenimiento del flujo de ser-
vicios del paisaje. Cominmente, el analisis
del CUS se ha tratado como una cuestion
ambiental local, pero ahora es un tema de
relevancia global, afectado por decisiones
globales. En este contexto, los analisis
multitemporales pueden considerarse una
herramienta valida para comprender las
trayectorias pasadas, basandose en la tele-
deteccion (Gupta et al., 2020). El cambio
de patron de CUS puesto de manifiesto en
la zona de estudio se caracterizd por un
mosaico dinamico de sistemas de uso de la
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(d)100%

50%

25%

0%

1988 (ha) 2004 (ha) 2019 (ha)
Agua 788 368 915
Urbano 17.837 | 29.242 41.372
Horticultura| 15.929 8.779 4.149
Cultlvqs 88.156 = 82.940 95.848
Extensivos
Arboleda 8.639 5.701 4.397
Pastizales 48.378 | 53.013  32.955

Figura 3: Mapa cobertura y uso del area centro de Cérdoba en 1988 (a), 2004 (b) y 2019 (c). En (d)
las clases de cobertura y uso estan representadas en hectareas (ha) y en porcentaje (%) (extraido de
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Marinelli et al., 2021).
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expansion de la agricultura moderna.

Estas dinamicas a largo plazo del cobertu-
ra 'y uso de suelo (CUS) son bastante rele-
vantes también para estimar los escenarios
actuales y futuros del flujo de servicios del
paisaje (Biirgi et al., 2015), asi como para
obtener una indicacion de la resiliencia pa-
sada, actual y potencial del paisaje en el
futuro.

El analisis de la dindmica de CUS en el
AMC entre 1988 y 2019 revela una trans-
formacion profunda del paisaje periurbano,
marcada por la expansion de la agricultura
extensiva industrial y el crecimiento urba-
no, en detrimento de practicas productivas
tradicionales como la horticultura y del re-
manente de coberturas naturales. Este pro-
ceso genera impactos significativos sobre
el ambiente, en particular sobre la estructu-
ra del paisaje y los flujos de servicios eco-
sistémicos.

La conversion progresiva de horticultura,
bosques y pastizales en usos homogéneos
implica una reduccion de la heterogenei-
dad del paisaje y una simplificacion de su
matriz espacial. Esto se traduce en pérdida
de agrobiodiversidad y fragmentacion de
los sistemas productivos, especialmente en
areas como el noreste y sureste del AMC.
La consolidacion del proceso de “agricul-
turizacion”, iniciado en los afios 90 con la
expansion de la soja, ha contribuido ade-
mas a la desaparicion de unidades horti-
colas diversificadas, frecuentemente susti-
tuidas por monocultivos o por desarrollos
urbanos no planificados.

El reemplazo de la horticultura también
debe interpretarse en clave cultural y so-
cioecondmica. La horticultura ha sido his-
téricamente una practica agricola de fuerte
arraigo local, que adquirié relevancia en
la década de 1970 con la subdivision de
fincas familiares. El primer censo hortico-
la realizado por Lanfranconi et al. (1987)
estimaba 14.771 ha de cultivos horticolas

en el periurbano de Cérdoba. Sin embargo,
en 2019 se identificaron apenas 1.650 ha
de horticultura diversificada al aire libre, lo
que representa apenas un 3% de la interfaz
analizada. Esta pérdida no solo es fisica,
sino también simbolica y funcional.

Ademas de las presiones del mercado y la
rentabilidad de la soja, deben considerarse
factores locales que incidieron en la reduc-
cion horticola, como el deterioro de la cali-
dad ambiental en el sector este del area de
estudio. En esta zona, la construccién de la
planta de tratamiento de aguas residuales
de Bajo Grande durante la década de 1980
desencaden6 procesos de contaminacion,
cese de actividades productivas y conver-
sion del uso del suelo hacia usos extracti-
vos (canteras), con la aparicion de cuerpos
de agua artificiales (Criado, 2015).

Estos resultados son clave para estimar es-
cenarios futuros de resiliencia paisajistica.
La pérdida de horticultura afecta no sélo
la provision de alimentos de cercania, sino
también funciones ecologicas como la po-
linizacion, la regulacion hidrica o la pro-
vision de habitats. A su vez, la coexisten-
cia de decisiones globales (commodities
agricolas) y locales (falta de planificacion
urbana) en la transformacion del territorio
demuestra que los patrones del paisaje son
el resultado de politicas y estrategias de
gestion humana.

En este sentido, la informacion generada
resulta esencial para el disefio de planes de
ordenamiento territorial funcionales, eco-
logica, econdmica y socialmente sosteni-
bles, capaces de integrar el conocimiento
multitemporal con criterios de sustentabili-
dad y equidad territorial.

Dinamica de los flujos de servicios paisajisti-
cos 1988-2019

El dramatico aumento de la produccion
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Figura 4: Mapas de cambio (a) 1988-2004, (b) 2004-2019 y (c) 1988-2019, que muestran el indice

de cambio espacial.

manda mundial de alimentos bajo la ame-
naza del cambio climatico (Marinelli et al.,
2021), ha provocado un cambio definitivo
en la gestion de los sistemas agricolas que
esta amplificando su intensificacion con un
crecimiento masivo de insumos (fertilizan-
tes, herbicidas, pesticidas), la instalacion
de sistemas de riego, el uso de maquinaria
pesada y tecnologia y el uso de combusti-
ble y electricidad (Zhang et al., 2013). La
expansion e intensificacion de la agricultu-
ra, han impulsado los patrones de paisaje
en todo el mundo (Foley et al., 2005), con
efectos negativos sobre la diversidad de
cultivos y el valor cultural del paisaje (Le-
blois et al., 2017). El principal resultado de
esta conversion agricola ha sido la simpli-
ficacion y homogeneizacion de los paisajes
rurales (Foley et al., 2005; Laterra et al.,
2012), con efectos sobre la heterogeneidad
del paisaje.

En este marco, la evaluacion de la pérdida
del patrimonio agricola, en términos de me-
jores practicas y conocimiento ecologico
tradicional debido a la transformacion del
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paisaje, se vuelve crucial para comprender
como afecta la multifuncionalidad del pai-
saje y la prestacion del flujo de servicio del
paisaje (FSP). Esta investigacion analiza y
evalua a partir de cartografias de cobertura
y uso de suelo de 1988 a 2019 en Cordoba
(Argentina): (1) el efecto de este cambio en
la composicién y configuracion del paisaje;
(2) el flujo de SP de 1988 a 2019, con la
identificacion de puntos criticos de presta-
cion de SP.

Es fundamental conocer la tendencia a la
fragmentacion del paisaje investigado por
su relevancia ecologica. Se han utilizado
cuatro métricas de paisaje para capturar el
grado de manipulacion humana del paisaje
y para cuantificar la composicion y confi-
guracion del paisaje del area de estudio:
Tamafio medio del parche; Numero de par-
ches; y Tamafio de malla efectivo y la Ad-
yacencia Similar. A partir de los resultados
se resalta que la clase de Horticultura, el
indice de Area Media de Parches (AREA
AM) disminuy6 en 2019 y el Numero de
Parches (NP) aumento, demostrando un
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aumento en la fragmentacion de esta cla-
se, confirmado por el aumento en el indice
de Tamano Efectivo de Malla (MESH). Fi-
nalmente, la disminucion de la Adyacencia
Similar (PLADJ) subraya el aislamiento
progresivo de los parches. Cabe aclarar que
son métricas cuantitativas y que es nece-
sario comprender como la fragmentacion
afecta la conectividad funcional del paisa-
je, el movimiento de especies y los flujos de
energia y nutrientes. La clase de Agricultu-
ra Extensiva mostré un aumento dramatico
en el indice AREA AM de 2004 a 2019,
después de una ligera disminucion de 1988
a 2004. El indice NP mostr6 una disminu-
cion de 2004 a 2019, e inferior a 1988. La
tendencia del indice MESH muestra como
la clase impregna el patron de paisaje del
area de estudio, y el indice PLADJ destaca
la alta agregacion que la caracteriza.

La valoracion del FSP en los tres afios estu-
diados se muestra en la Tabla 2 en términos
de contribucion (% y US$) de cada cober-
tura y uso de suelo (CUS). La tendencia to-
tal de la FSP fue claramente decreciente, y
los mapas que representan la FSP en cada
afio estudiado han puesto de manifiesto los
puntos criticos de los SP. Sorprendente-
mente, las zonas que mas contribuyeron al
FSP son también las que presentan un ma-

yor indice de cambio. La conversion de las
clases de cobertura y uso de suelo (CUS)
condujo a una serie de transformaciones
de los patrones de paisaje con importantes
consecuencias ambientales: una reduccion
de la heterogeneidad del modelo espacial
del paisaje, con la consiguiente homoge-
neizacion y simplificacion sustancial de
la composicion y la configuracion espa-
cial del paisaje. Como se destaca en esta
investigacion, la conversion de las clases
CUS puede tener fuertes efectos sobre el
FSP, que es una garantia para el bienestar
de las comunidades locales. Los habitan-
tes de Cordoba, han co-evolucionado con
la horticultura, que representa una practica
agricola tradicional que forma parte de la
cultura local.

MEPHRA

Actualmente este trabajo de cartografia, y
la linea de desarrollo, se inscribe en un pro-
yecto mas amplio de Monitoreo Espacial
de la Produccion Horticola en Periurbanos
de la Republica Argentina (MEPHPRA)
que también facilitara el acceso de indica-
dores, cartografia y estadisticas mediante
un portal para el usuario final, orientado a
la toma de decisiones.

Tabla 2: La contribucion de cada clase de CUS en délares (US$) y en % al flujo total de servicios pai-
sajisticos para cada ano (1988-2004-2019)

1588 {USS) TIRE (%]} 2884 (USY) 8B [E) 23 USY 01I{E)
Currpas de agua pasazaE 22 ApOZ467 1.1 11456208 25
Hodicullura L5M1778 B7 A5EDBSM 113 21505848 BB
Agriceiiura Extensva 120 753058 273 11360000 2.2 131264420 #1.0
Bossures b | T N 17402728 44 2 13re08@3 4
FPastiwale G792 458 DO 6E D 137351501 440
TOTAL AN 34558 100 M2 SrAa 100 54BN 10
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Figura 5: Mapas del Flujo de Servicios Paisajisticos de 1988 (a), 2004 (b), y 2019 (c).

El Programa PROSAT II para el Desarro-
llo de Tecnologias Satelitales de CONAE
acompafia la importancia de desarrollar
herramientas informaticas actuales para la
produccion, administracion y gestion de
informacion geografica de utilidad en la
problematica de la produccion de alimen-
tos de cercania en areas periurbanas y sus
servicios ecosistémicos asociados, como
aporte a la gestion territorial y el disefio de
politicas publicas relacionadas con de la
seguridad alimentaria, la gestion de riesgo
y la accion climatica.

El sistema se estructura en forma modular,
identificandose los siguientes componen-
tes: 1) Cartografia de Coberturas de areas
periurbanas; 2) Cartografia de Servicios
Ecosistémicos; 3) Aplicacion movil para el
relevamiento de datos de terreno y 4) Pla-
taforma Interactiva para usuarios finales
(Backend/ Frontend). En el MODULO 1,
el aporte de informacion espacial provista
por diversas misiones satelitales de datos
opticos (Sentinel 2) y datos SAR (Sentinel
1), procesados mediante algoritmos de In-
teligencia Artificial para la identificacion
de areas de produccion horticola, identi-
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ficando tipo de cultivos y areas urbanas y
periurbanas (Pons et al, 2022).

Aportes al debate

Este estudio aporta evidencia empirica y
metodoldgica al debate sobre la gestion de
las areas periurbanas y el papel estratégico
de la produccion horticola de proximidad
en el contexto de la seguridad alimentaria,
la sostenibilidad ambiental y el ordena-
miento territorial. En primer lugar, la iden-
tificacion y cartografia sistematica de la
interfaz rural-urbana y su cobertura y uso
del suelo representan una solucion con-
creta al vacio de informacion geoespacial
sobre estas zonas, tradicionalmente relega-
das en los sistemas de monitoreo. Particu-
larmente, la caracterizacion de los sistemas
horticolas de cercania aporta conocimiento
clave sobre el abastecimiento de alimentos
frescos en entornos urbanos, asi como so-
bre la prestacion de servicios ecosistémi-
cos esenciales.

A partir de los resultados obtenidos y las
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do modelos espectro-texturales, analisis
multitemporales y estimaciones de bio-
masa— se sientan las bases para construir
mapas de rendimiento horticola y evaluar
el servicio de abastecimiento alimentario
local. Estas herramientas permiten no solo
identificar donde persiste la horticultura
periurbana, sino también estimar su con-
tribucion a la funcionalidad ecologica del
paisaje, a través de servicios como la regu-
lacion hidrica, el control de la erosion y la
conservacion de la agrobiodiversidad. Esta
informacion resulta crucial para el disefio
de politicas publicas orientadas a preservar
estos sistemas frente al avance de la agri-
cultura extensiva y la expansién urbana
desordenada.

El enfoque empleado demuestra que es po-
sible generar productos espaciales de forma
automatica, utilizando imagenes satelitales
de mediana resolucion y software libre.
Esta capacidad técnica habilita aplicacio-
nes concretas en planificacion territorial,
conservacion de recursos naturales, gestion
de riesgos y evaluacion de servicios eco-
sistémicos, promoviendo el acceso abierto
a tecnologias espaciales aplicadas. En ese
sentido, el presente trabajo constituye el
primer analisis multitemporal sistematico
de los cambios en la configuracion del pai-
saje metropolitano de Cordoba, revelando
dindmicas que vulneran la resiliencia eco-
logica y social del territorio.

Asimismo, se aporta evidencia para re-
orientar la mirada sobre el paisaje rural
periurbano, tradicionalmente considerado
como espacio vacio disponible para urba-
nizar. Frente a esta vision, se propone una
perspectiva que lo reconoce como patri-
monio agro ecosistémico y como infraes-
tructura ecoldgica esencial para la calidad
de vida de las poblaciones urbanas. Este
cambio de enfoque resulta especialmente
pertinente en contextos como el del Area
Metropolitana de Cordoba, donde atin sub-
sisten politicas locales que promueven la
horticultura, reconociendo su rol en siste-

mas alimentarios resilientes, equitativos y
culturalmente arraigados.

El estudio también permite reflexionar so-
bre los efectos de la intensificacion agri-
cola en los agroecosistemas: la pérdida de
diversidad de usos y la expansion de mo-
nocultivos extensivos han deteriorado la
configuracion del paisaje, reduciendo su
capacidad de adaptacion y resiliencia. Esta
simplificacion implica consecuencias ne-
gativas tanto para los flujos ecosistémicos
como para las condiciones de vida de las
comunidades periurbanas. En este sentido,
se subraya que biodiversidad y agricultura
no son antagonistas: los sistemas agricolas
pueden basarse en practicas eco-compati-
bles, donde el ambiente aporte beneficios
clave como la fertilidad del suelo o la po-
linizacion.

Finalmente, este estudio se inscribe en el
marco del Programa PROSAT II para el
Desarrollo de Tecnologias Satelitales de
CONAE, mediante el cual se ha desarro-
llado la herramienta MEPHRA, orientada a
la produccion, administracion y gestion de
informacion geoespacial sobre horticultura
de cercania y servicios ecosistémicos aso-
ciados. Esta iniciativa apunta a fortalecer
la toma de decisiones para la seguridad ali-
mentaria, la gestion del riesgo y la accion
climatica desde un enfoque territorial e in-
tegrado. En suma, se destaca la necesidad
de generar informacion espacial precisa,
fomentar politicas publicas de apoyo a los
agricultores familiares y promover una vi-
sion de paisaje rural que combine funcio-
nes productivas, ecoldgicas y culturales en
armonia con el entorno urbano.

Aportes clave para el debate sobre areas pe-
riurbanas y produccion horticola

1- Cartografia innovadora de la interfaz
rural-urbana: Se desarroll6 una metodo-
logia replicable para mapear la cobertura y
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dando un vacio critico de informacion te-
rritorial.

2- Horticultura como infraestructura
ecologica: La horticultura de proximidad
cumple un rol esencial en la provision de
alimentos frescos, servicios ecosistémicos
y resiliencia paisajistica en contextos urba-
nos.

3- Tecnologias accesibles para la gestion
territorial: El uso de imagenes satelitales
gratuitas y software libre permite generar
productos espaciales automaticos para pla-
nificacion, monitoreo y toma de decisiones.

4- Evidencia para politicas publicas sos-
tenibles: Los resultados respaldan la for-
mulacion de politicas locales que promue-
van la agricultura familiar, la biodiversidad
y los sistemas alimentarios culturalmente
relevantes.

5- Reversion de narrativas urbano-
céntricas: Se propone repensar el paisaje
periurbano no como “vacante” o residual,
sino como un patrimonio agroecologico
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clave para el bienestar urbano.

6- Advertencia sobre intensificacion y
homogeneizacion: La expansion de la
agricultura extensiva y la urbanizacion no
planificada reducen la diversidad y funcio-
nalidad del paisaje, afectando la provision
de servicios ecosistémicos.

7- Escalabilidad nacional a través de
MEPHRA: Esta herramienta, enmarca-
da en el Programa PROSAT II (CONAE),
permite replicar el analisis en otros periur-
banos del pais, integrando agricultura, am-
biente y ordenamiento territorial.

Este capitulo representa un aporte origi-
nal al estudio de los paisajes periurbanos
en América Latina, integrando datos sate-
litales, analisis espacial y evaluacion eco-
sistémica con enfoque territorial. No solo
pone en evidencia el valor estratégico de
la horticultura de cercania para ciudades
sostenibles, sino que propone herramientas
concretas para su proteccion y gestion en el
contexto del cambio climatico y la urbani-
zacion acelerada.
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Introduccion!?

Las ciudades se han desarrollado en en-
tornos donde las poblaciones encontraron
disponibilidad de servicios ecosistémicos
esenciales para sostener y reproducir la
vida. Sin embargo, la extension de la su-
perficie urbanizada y su densificacion no
planificada provocan la pérdida de siste-
mas naturales estratégicos para la susten-
tabilidad agravados por un marco de crisis
ambiental global con profundos efectos lo-
cales.

Desde hace ya varios afios se vienen ve-
rificando signos de la crisis ambiental que
cada vez son mas pronunciados. El sexto
informe del Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico advirtié para Latinoa-
mérica un incremento de las precipitacio-
nes promedio y extremas (observado desde
1960) y proyecta el incremento en la inten-
sidad y frecuencia de las precipitaciones
extremas y las inundaciones pluviales para
2° C de nivel de calentamiento global y su-
periores (IPCC, 2021).

Ante esta situacion se avizoran acciones
impulsadas desde multiples frentes e ins-
tituciones que buscan la mitigacion del
cambio climatico. Si bien en general se
centran en la presencia de infraestructura
verde urbana la que toma una importancia
fundamental (Kadic et al., 2025), conside-
ramos que no solo es importante la valora-
cion de los recursos fisicos como fuentes
de captura de carbono y regulacion hidrica,
por ejemplo, sino también el estudio de las

1 El presente articulo fue publicado originalmente en la
revista Cuaderno Urbano, Afio 2023, N° 36 https://doi.
org/10.30972/crm.36367229

2 Los resultados presentados se produjeron en el mar-
co de la investigacion “Las infraestructuras verdes como
estrategia frente al cambio climatico y para la sustentabi-
lidad. Paisajes naturales, productivos y urbanos del area
metropolitana de Cérdoba”. SECYT. UNC. FAUD. Dir:
Beatriz Giobellina. Co-dir: Miguel Martiarena.

estrategias que llevan adelante fortalecien-
do su resiliencia.

Segiun Normandin et al. (2019) la resilien-
cia puede definirse de tres maneras com-
plementarias: como un cambio de paradig-
ma, como nuevas redes de gobernanza y
como un objetivo a alcanzar en términos de
bienestar. Pero estas definiciones pueden
ser pensadas también como condiciones
para que la resiliencia ocurra. El objetivo
del presente trabajo fue analizar la presen-
cia de estas condiciones en las representa-
ciones y estrategias de vecinos, organiza-
ciones, e instituciones en relacioén con la
Reserva Natural Urbana San Martin de la
Ciudad de Cordoba.

El trabajo se estructura de la siguiente ma-
nera: el primer apartado contiene una re-
vision de las definiciones mas importantes
para el analisis; en el segundo apartado
se describe la metodologia utilizada y la
seleccion del caso, acompanada por una
breve resefia historica; luego se analiza la
informacion obtenida siguiendo cinco ejes
(actores relevantes para la reserva, repre-
sentaciones sobre la reserva, amenazas a
su capacidad de mitigacion del cambio cli-
matico, repertorios de acciones de resilien-
cia y representaciones sobre el rol de los
diferentes actores); finalmente, en el ulti-
mo apartado se mencionan las principales
conclusiones del analisis, sus implicancias
para la consideracion de otros casos y posi-
bles caminos para complementar y ampliar
las indagaciones propuestas en este trabajo.

Marco tedrico

La resiliencia es un concepto que a partir
de 1960 ha ido aumentando su profundidad
y su alcance en ambitos académicos, reem-
plazando en algunos casos al de desarrollo
sustentable (Béné et al., 2012). La “resi-
liencia al cambio climatico” o “resiliencia
climatica” es un tipo particular de resilien-
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cambios y perturbaciones debidas a la cri-
sis climatica. Ha sido propuesta por el Pa-
nel Intergubernamental del Cambio Clima-
tico como una de las soluciones que tienen
en cuenta no solo los sistemas ecologicos,
sino que incluyen también las interacciones
de estos con el clima y la sociedad, como
una unidad compleja (Denton et al., 2014).
A diferencia de los primeros conceptos que
la consideraban como la capacidad de re-
cuperar un estado de equilibrio e inmovi-
lidad, para Béné et al. (2012) la resiliencia
es la “habilidad de un sistema para afrontar
cambios adversos e impactos sorpresivos”
dejando implicita la concepcion del equi-
librio dinamico de los sistemas. Propone
como componentes principales de la resi-
liencia tres capacidades: absorcion (tiene
como resultado la persistencia del sistema),
adaptacion (sus efectos son los ajustes in-
crementales del sistema), y transformacion
(implica una respuesta transformadora, un
cambio en el sistema). Estas tres capaci-
dades no pueden comprenderse de modo
separado, sino que deben darse de modo
combinado para responder a los diferentes
tipos e intensidades de efectos provocados
por el cambio climatico.

La adaptacion requiere cambios en el siste-
ma que suelen estar protegidos por intere-
ses que implican limites y barreras (Moser
& Ekstrom, 2010). Los limites son obsta-
culos reales, umbrales que no pueden ser
superados porque implican el no funcio-
namiento de los sistemas, lo que provoca
cambios de estado abruptos. Las barreras
son obstaculos que pueden estar fuertemen-
te enraizados en la cultura y expresados en
leyes, estructuras de gobierno, y practicas
sociales, pero que pueden ser superados
con voluntad politica, apoyo social, recur-
so0s, y esfuerzo.

A su vez, las capacidades deben darse en
todas las dimensiones de los sistemas so-
cio- ecologicos (Welle et al., 2014): fisica
(referida a infraestructuras como redes via-
les), ecoldgica, social (educacion, salud,
66

seguridad alimentaria), econdomica (dispo-
nibilidad de activos financieros), y de go-
bernanza (instituciones eficaces que armo-
nizan objetivos y percepciones).

Para Normandin et al. (2019) la resilien-
cia puede entenderse de diversas formas.
En primer lugar, como un cambio de pa-
radigma porque aparece para advertirnos
contra la premisa racionalista de que todos
los riesgos se pueden monitorear, medir y
predecir. Se puede distinguir entre “estrate-
gias de evitacion”, que se aplican a riesgos
cuando conocemos la probabilidad de que
ocurray sus consecuencias estan documen-
tadas y son predecibles, y “estrategias de
resiliencia” que son mejores para gestionar
riesgos de los que existe poca informacion
y cuando es dificil predecir probabilidades
y consecuencias. Por lo tanto, la resilien-
cia puede definirse como “la capacidad de
hacer frente a peligros imprevistos después
de que se manifiestan” (Wildavsky, 1988,
p.77 en Normandin et al., 2019). Esto no
significa que no se pueda actuar preven-
tivamente: “La resiliencia puede lograrse
pasivamente en el tiempo que sigue a una
crisis, o puede desarrollarse de manera
proactiva antes de que ocurra una crisis
mejorando la capacidad del sistema para
lidiar con situaciones complejas” (op. cit.).

Por otro lado, la resiliencia se entiende
como un nuevo modelo de gobernanza,
porque pone el énfasis en los importantes
cambios de gestion que son necesarios para
la implementacion de la politica de resilien-
cia. La implementacion de la resiliencia de-
pende de la colaboracion en redes que red-
nen a una amplia gama de actores publicos,
privados y la ciudadania, por lo que impli-
ca también el reconocimiento de vulnerabi-
lidades provocadas por interdependencias
entre administraciones, sectores y en la
sociedad en general. Esto requiere cam-
bios culturales y estructurales en la admi-
nistracion publica, asi como el desarrollo
de nuevas capacidades de adaptacion. En
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entre las organizaciones “se centra en fac-
tores como la coordinacion basada en una
comprension comun de los problemas, el
intercambio de recursos, el lenguaje y los
valores comunes, y los acuerdos oficiales”
(Normandin et al., 2019).

Finalmente, la resiliencia puede ser consi-
derada como un estado 6ptimo del ser o un
destino a alcanzar. Desde sectores acadé-
micos y las organizaciones se elaboraron
conjuntos de cualidades o recursos que de-
ben estar en su lugar para ser resilientes,
bajo el supuesto de que, si un sistema de-
sarrolla estas caracteristicas y capacidades
antes de una crisis, sera capaz de desplegar
su resiliencia cuando sea necesario. Desde
este punto de vista, la resiliencia significa
estar respaldado por multiples caracteristi-
cas y capacidades para reducir los riesgos y
vulnerabilidades urbanas antes de que ocu-
rra un evento. Una de dichas capacidades
puede ser la de coordinacion de los actores
municipales (Normandin et al., 2019).

Los acuerdos internacionales, a partir del
Marco de Hyogo, toman también a la resi-
liencia como un concepto clave para guiar
acciones orientadas hacia la Reduccion del
Riesgo de Desastres. Es puesto en practica
en la iniciativa “Desarrollando ciudades re-
silientes 2030, que asesora a las ciudades
en aspectos esenciales que atienden a la or-
ganizacion previa ante escenarios de ries-
go actuales y futuros, la participacion en la
actualizacion de los planes urbanos consi-
derando la resiliencia, la proteccion de las
zonas naturales de amortiguamiento dentro
y fuera de la ciudad, el fortalecimiento de
la capacidad institucional de las multiples
organizaciones relacionadas (gobierno,
sectores privados, sector académico, or-
ganizaciones de la sociedad civil, etc.), la
promocion de la conectividad y la cohesion
social, el mantenimiento de infraestructura
para que provea los servicios esenciales. A
su vez indica que estas acciones colaboran
en la calidad de vida (UNISDR, 2017).

Método y seleccion de casos

La investigacion cualitativa y sus metodo-
logias se interesan por “las formas en que
el mundo social es interpretado, compren-
dido, experimentado y producido” por sus
propios protagonistas y se caracteriza, se-
gin Mason, por su capacidad de contestar
a las preguntas como y por qué (Vasilachis,
20006, p. 25). En este caso el interés esta
puesto en conocer como y por qué la reser-
va San Martin puede ser considerada un es-
pacio en el que se desarrollan estrategias de
resiliencia ante el cambio climatico. Para
arribar a esta comprension se utilizaron y
combinaron diversos métodos de investi-
gacion.

En primer lugar, se realizd un analisis de
fuentes secundarias, mas especificamente
de notas periodisticas y publicaciones web
sobre la Reserva San Martin publicadas
desde la fecha de su creacion, en 2009, has-
ta 2020 inclusive. La busqueda se realizo
a partir de los metadatos: Reserva Natural
San Martin, Parque San Martin, Parque
Natural San Martin, Reserva Natural Urba-
na San Martin. Fueron recuperadas mas de
100 notas y publicaciones entre los diarios
principales, medios independientes, web
del gobierno y otras organizaciones, etc.

A partir del analisis de las publicaciones se
identificaron los actores relevantes en re-
lacion a la reserva, es decir todas aquellas
personas u organizaciones que tienen o han
tenido alguna relacion con la misma; agru-
pandolas de acuerdo a su pertenencia a los
sectores: sociedad civil, gobierno, empre-
sas, academia.

El analisis de medios tuvo como objetivo
identificar las representaciones sobre los
espacios verdes en general y la reserva
en particular, las amenazas que desde los
distintos sectores se identifican hacia el
espacio (o factores que se consideran un
peligro para su conservacion como tal) y,
finalmente, el repertorio de estrategias de
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accion colectiva adoptadas a lo largo del
periodo considerado.

Este primer acercamiento permitio elabo-
rar un mapeo de actores claves que descri-
be las principales relaciones entre los di-
versos actores identificados en el andlisis
de medios realizado. A pesar de las limita-
ciones de esta técnica, su utilizacion sirvid
para ilustrar graficamente las principales
relaciones y permitio identificar a los acto-
res relevantes a ser entrevistados.

El siguiente paso entonces fue la realiza-
cion de entrevistas semiestructuradas a ac-
tores claves ya identificados de cada uno de
los sectores previamente mapeados con el
objetivo de profundizar en la indagacion de
sus representaciones en torno a la reserva,
y hacia el accionar de los demas sectores
vinculados a la misma.

La eleccion de la metodologia de entrevis-
tas semi estructuradas o también denomi-
nadas por pautas o guias (Sabino, 1996, p.
171) se debid a que este tipo de disefio per-
mite “obtener de manera flexible una infor-
macion rica y profunda, en las propias pa-
labras de los actores” (Marradi et al., 2007,
p. 220). En este sentido, se elaboré una
guia de preguntas que permitieran ahondar
en las representaciones de los/as entrevis-
tados acerca de: la reserva, las actuaciones
o el rol de los distintos sectores y actores
relacionados con la misma, las principales
acciones de resiliencia desarrolladas en
la reserva. El analisis cruzado de las re-
presentaciones de cada sector que fueron
surgiendo en las entrevistas hizo posible
profundizar lo planteado en el mapeo de
actores en cuanto a los vinculos entre los
mismos. Ademas, las entrevistas posibilita-
ron clarificar dudas sobre hechos puntuales
identificados en el analisis de medios y al
tratarse de un instrumento abierto permitid
que el didlogo fluyera posibilitando las re-
preguntas y la conversacion sobre puntos
planteados por los/as entrevistados/as que
no estaban contemplados en la guia de pre-
guntas.
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Por ultimo, cabe apuntar que esta investi-
gacion estd basada en un estudio de caso
instrumental, esto es, “el caso cumple el
rol de mediacion para la comprension de
un fenomeno que lo trasciende” (op. cit., p.
241). Se selecciono la Reserva San Martin
como caso en tanto reune caracteristicas
particulares, que seran resenadas a conti-
nuacion, que la convierten en un caso ti-
pico o ejemplar en este caso de resiliencia
climatica.

Historia de la reserva

La Reserva Natural Urbana San Martin tie-
ne 114 ha y estd a 12 km del centro de la
ciudad, siendo el ultimo sector de bosque
chaquefio que persiste dentro del ejido ur-
bano de Cordoba. Se ubica en la margen
sur del Rio Suquia, hacia el noroeste, don-
de la ciudad se encuentra con las primeras
estribaciones de las Sierras Chicas (Fig.1).

El ecosistema del lugar es el resultado de
importantes eventos antropicos a lo largo
del tiempo. En ella se encuentran restos ar-
queoldgicos de una ocupacion prehispani-
ca. Se encuentran también las ruinas de un
molino harinero a golpe de agua, acequias,
restos de un tajamar y de una casona cons-
truida con la misma tecnologia que el mo-
lino, ubicados temporalmente entre el siglo
XVII y XVIII. También se encuentran las
ruinas del molino Hormaeche, canales de
riego y el casco de la estancia El Paraiso,
de finales del siglo XIX (M. E. Ferreira,
comunicacion personal, 24 de mayo de
2018). A fines del s. XX se ocupd como
pista de carreras, y tltimamente se valord
como reserva iniciandose la instalacion de
un ecosistema serrano.

El area de conservacion se encuentra en
una parte alta, hacia el sur (Fig. 2), con
bosques y pastizales que corresponden al
ecotono entre el Espinal y el Chaco Seco,
con una gran diversidad de especies de flo-
ra y fauna (Argiiello et al., 1992). Ofrece
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que pueden ser recorridos mediante la guia  encuentra el Camping Municipal, una pi-
de los guardaparques. Este sector es admi- leta de natacion, sanitarios y proveeduria,
nistrado por la Secretaria de Ambiente, la  que son administrados por la Subsecretaria
que también, segin la ordenanza de crea- de Deporte y Recreacion municipal.

cion, es la autoridad de aplicacion de toda

la Reserva. En el area de uso intensivo se

Fig. 1. Izquierda: Vista de la Reserva Natural Urbana San Martin. En primer plano el area de conserva-
cion, en segundo plano hacia la derecha el area de deportes. Al fondo el perfil urbano de los barrios
vecinos. Fotografia propia tomada en 2021. Derecha: Ubicacion de la Reserva dentro del ejido urbano.

Elaboracién propia.
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Fig. 2. Mapa de los senderos de la Reserva. En verde palido, hacia el sur, el area de conservacion, y
en verde claro, junto al rio, el area de uso intensivo. Fuente: Secretaria de Ambiente de la Provincia

de Cérdoba.
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Su origen se remonta a las ideas de La Pa-
dula, que en su Plan Regulador para la ciu-
dad de 1954 define una via anular, la actual
circunvalacion, y en su margen externo una
cintura de verde que contribuiria a poner
freno al crecimiento de la urbanizacion
(Diaz Terreno, 2006, p. 46). Para esto La
Padula propone dos macizos forestales en
los extremos del Rio Suquia.

En 1973 se publica el Diagndstico Tentati-
vo y Alternativas de Desarrollo Fisico para
la ciudad de Coérdoba, que deriva en dos
alternativas. Ambas sostienen el proyecto
de parques de La Padula. La segunda pro-
puesta, de Ejes preferenciales de desarro-
llo, se organiza alrededor de redes viales
y es la que finalmente se constituird en el
“Esquema Director de Ordenamiento Ur-
bano” (EDOU) aprobado en 1978 (op. cit.).
Incluye un area de “sistematizacion del Rio
Primero” que en el sector noroeste no coin-
cide con el rio, sino con la actual calle Li-
llo, motivo de posteriores conflictos al ser
propuesta como continuacion de la avenida
costanera.

Siguiendo estos lineamientos es que el gru-
po de terrenos correspondientes al parque
del Oeste del EDOU son expropiados por
la Provincia y donados a la Municipalidad
en 1979 por la ordenanza N° 6933, que
lo nombra Parque San Martin. Recién en
1996 el Decreto 366G conforma una Co-
mision de Proteccion y refuncionalizacion
del parque (Di Marco, 2009), y en 1997
la ordenanza N° 9655 fijara las pautas de
manejo con diversos objetivos de conser-
vacion de los ecosistemas y paisajes. En
dicha ordenanza, si bien se prohiben las
actividades de vehiculos a motor, se habili-
ta particularmente las realizadas dentro de
la programacion del Rally Internacional.
También se delimitan los sectores de cam-
ping y de reserva, asignando personal de
vigilancia a este tltimo, y un presupuesto.
Dos afios después de la aprobacion de la
ordenanza se realiza el “Rally del milenio”
con una prueba “super especial” que se co-
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ri6 en el Parque General San Martin, con
100.000 espectadores (Borello, 2012).

En 2007 se hacen publicos los proyectos
referidos a la continuacion de la avenida
Costanera por la Calle Lillo que cruza la
Reserva como un modo de solucionar el
transito en la Av. Martinolli debido al im-
portante crecimiento metropolitano en la
direccion Noroeste. En 2008, en virtud de
un amparo realizado por la Fundacion para
la Defensa del Medio Ambiente (FUNAM)
se suspende el tramo del rally que pasaba
por el Parque San Martin (La Voz del In-
terior, 2008) y el 30 de noviembre de 2009
mediante la ordenanza N° 11702, el sitio
es designado como Reserva Natural Urba-
na y declarado patrimonio ambiental de la
ciudad de Cordoba. Esta ordenanza actua-
liza los objetivos de la anterior, incluyendo
como principios de conservacion a los de
la Ley General del Ambiente (Ley Nacio-
nal N° 25675), prohibe especificamente
la circulacion de vehiculos con motor, la
construccion de caminos en la zona de con-
servacion y la realizacion de eventos que
superen la capacidad de carga, y establece
a la Secretaria de Ambiente como autori-
dad de aplicacion.

Mapeo de actores

Para el Mapeo de Actores Claves la rea-
lidad social en relacion a un determinado
objeto es representada en esquemas con el
objetivo de comprenderla en su extension
mas compleja posible. En dicho esquema
no solo se listan los actores sino se eviden-
cian sus acciones y objetivos perseguidos.
Esta herramienta, esta vinculada con la teo-
ria de redes sociales, por lo que descansa en
el supuesto de que la realidad social puede
ser simplificada en términos de estructuras,
las cuales se manifiestan por diferentes for-
mas de relacion entre actores (sean estos un
grupo, una organizacion, un individuo, una
institucion, etc.) (Tapella, 2007).
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rias se identificaron actores individuales y
colectivos pertenecientes a cinco sectores
principales: sector publico o gubernamen-
tal (cargos ejecutivos), organizaciones de
la sociedad civil, sector académico (uni-
versidades), empresas privadas, y poder ju-
dicial. En menor medida aparecen actores
pertenecientes a los medios de comunica-
cion, los sindicatos, la policia y los bom-
beros de la provincia, los centros vecina-
les cercanos a la reserva y las instituciones
educativas de ensefianza primaria y media
(escuelas).

El objetivo del mapeo fue identificar los
multiples actores que se relacionaron con la
reserva, caracterizando sus acciones. Para
esto se tuvo en cuenta la frecuencia de su
aparicion en el analisis de medios, el tipo
de accion expuesto, y desde y hacia quién
iban dirigidas las acciones. Esto permitio
dimensionar el “ecosistema” de relaciones,
su evolucion y la forma en la que orientd
el funcionamiento y los usos de la reserva.
Se identificaron 161 actores, de los cuales
65 son instituciones, que establecieron 489
relaciones entre ellos. En varias ocasiones
las acciones fueron realizadas por varios
actores o instituciones, en estos casos se
registraron las alianzas como acciones no
direccionales, conectando entre si a los ac-
tores organizados. Un caso particular fue
el de los Guardaparques municipales que,
debido a su alta frecuencia de aparicion,
fueron mapeados como un actor diferente a
la Municipalidad a la que pertenecen.

En el grafo que representa el grado de cen-
tralidad de los actores el tamafio de los no-
dos indica la frecuencia de publicaciones
en las que aparecen (Fig. 3). Los cinco ac-
tores nombrados con mas frecuencia son:
la Municipalidad, los Guardaparques, la
Asociacion Civil de Amigos de la Reser-
va, los Vecinos, y el guardaparques mu-
nicipal Oscar Salzgeber. En una segunda
instancia, como organizaciones se puede
identificar al Concejo Deliberante, la Jus-
ticia provincial, Ambiente de la Provincia,

la Policia, la Policia ambiental, y la Red
Nuestra Cordoba. Entre las personas indi-
viduales nombradas con mas frecuencia se
destacan el Secretario de Ambiente de la
Municipalidad Fernando Camara (a cargo
durante un conflicto con “vecinos moto-
queros” que a pesar de la prohibicion ex-
presa continuaban realizando sus practicas
en el lugar), tres presidentes de los Amigos
de la Reserva (Héctor Tognarelli, Adriana
Moyano, y Fernando Faraco), Rail Monte-
negro de Funam, Guillermo Galliano de la
Fundacion Mil Aves, y Liliana Argiiello y
Joaquin Navarro, integrantes de la catedra
de Problematica Ambiental de la UNC.

Un caso particular es el del guardaparques
municipal Oscar Salzgeber quien, por su
continuidad como empleado municipal
responsable de la Reserva, es la unica per-
sona fisica que aparece nombrada de modo
frecuente durante practicamente todo el pe-
riodo analizado.

Cuando se revisan de modo diferenciado
los grados de salida y de entrada se pue-
de identificar quiénes son los actores que
realizaron la mayor cantidad de acciones,
indicando su mayor grado de influencia,
y quienes fueron aquellos hacia quienes
se dirigi6 la mayor cantidad de acciones,
indicando el reconocimiento por parte de
los otros (Kuz et al., 2016). Los Amigos de
la Reserva, los Guardaparques y el guar-
daparques Oscar Salzgeber fueron quienes
tuvieron mayor grado de influencia. En un
segundo nivel puede advertirse a los res-
ponsables de los Amigos de la Reserva y
FUNAM, el Concejo Deliberante, la Red
Ciudadana Nuestra Cordoba, y la Munici-
palidad de Cordoba.

En cuanto al grado de entrada, hacia quie-
nes se dirigieron la mayor cantidad de ac-
ciones fueron la Municipalidad y los Ve-
cinos. Hacia la primera, si bien la mayor
cantidad de acciones vienen de los Amigos
de la Reserva, se puede advertir la gran
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otros actores que, asociados a los prime-
ros, dirigen también sus acciones hacia la
Municipalidad. En el caso de los Vecinos
se advierte que la mayor cantidad de accio-
nes viene dirigida desde los Guardaparques
y desde los Amigos de la Reserva. En un
segundo grado de importancia se visualiza
a los “Vecinos motoqueros”, el cuerpo de
Guardaparques, el Secretario de Ambiente
Municipal Fernando Camara, y los Amigos
de la Reserva.

El mapa de actores claves evidencia la
complejidad de los vinculos que se desa-
rrollaron alrededor de un espacio urbano
natural, activados principalmente por una
organizacion de vecinos que establecio
alianzas, las que se fortalecieron e incre-
mentaron durante los conflictos y amena-
zas. Por otra parte, la Municipalidad se
desempefio en un doble rol frente a la Re-
serva: una importante influencia, orientada
hacia los vecinos, que es asignada princi-
palmente a los Guardaparques municipales
y en particular a Salzgeber, pero que en el
momento de ser destinataria de acciones
estas van dirigidas principalmente hacia la
“Municipalidad” en su conjunto, diferen-
ciandose de los Guardaparques, y recono-
ciéndola como principal responsable de la
Reserva.

A partir de los resultados, se selecciond
para la realizacion de entrevistas a los si-
guientes actores clave:

- Por la sociedad civil: Héctor Tognarelli,
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integrante de la Asociacion Civil Amigos
de la Reserva San Martin, quien ademas
por su profesion de abogado ha estado al
frente de las estrategias judiciales iniciadas
por la asociacion en defensa de la reserva;
- Por la academia: Liliana Argiiello, bilo-
ga, docente de la catedra de Problematica
Ambiental de la carrera de Biologia de la
Universidad Nacional de Coérdoba, que
realiza trabajo de campo en la reserva y
otras actividades junto a los Amigos de la
Reserva;

- Por el gobierno municipal: Sebastian
Roca y Mariangeles Cerutti funcionarios
de la Secretaria de Ambiente de la Muni-
cipalidad de Coérdoba que ejercieron sus
funciones en el periodo 2011-2019; Vanesa
Captia, empleada de la Subsecretaria de
Deporte y Recreacion durante la construc-
cion de una cancha de hockey en la reser-
va; Oscar Salzgeber, guardaparques de la
reserva e integrante fundador de la Asocia-
cion Civil Amigos de la Reserva;

- Por el gobierno provincial: Enrique Moi-
S0, arquitecto, urbanista, técnico del Insti-
tuto de Planificacion del Area Metropolita-
na que brind6 una perspectiva mas general
sobre el lugar de la reserva dentro de los
planes para el drea urbana y metropolitana;
- Por la justicia provincial: Maria Inés Or-
tiz, jueza interviniente en la causa iniciada
por la construccion de la cancha de hockey
dentro del area de deportes de la reserva.

- Por el sector privado estd pendiente la
realizacion de una entrevista.
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Fig. 3. Mapa de actores relacionados con la Reserva San Martin: grado y direccion de las acciones
entre los afos 2009 y 2020. El color implica la pertenencia a una misma institucion. Se recortaron los
actores con menos de dos contactos (K-core>=2). Fuente: elaboracién propia con el software Gephi

en base al analisis de fuentes secundarias.

Representaciones sobre la reserva

En las entrevistas realizadas, se destacan
las referencias a la reserva como un espacio
natural de gran valor, unico para la ciudad
por la presencia de bosque nativo que cum-
ple funciones ambientales. Enrique Moiso
sostiene que es “como una ‘joya’, es un
reducto de naturaleza en una zona suma-
mente antropizada con todo su entorno”.
En el mismo sentido, la jueza Maria Inés
Ortiz plantea que “tiene un potencial de
recambio de especies de flora y fauna que
no tiene el Parque Sarmiento. Es el Gltimo
reducto del bosque chaqueno”. Oscar Salz-
geber sostiene: “la reserva principalmente
es una porcion de terrenos que conservan

muestras de plantas y animales nativas. Es
el tltimo rinconcito que nos queda en Cor-
doba”.

Los entrevistados asignan a la reserva tam-
bién importantes valores sociales. Marian-
geles Cerutti y Sebastian Roca la rescatan
como un espacio de fuerte valor inclusivo
en relacion a la educacion, formando parte
de un polo de educacion ambiental. Liliana
Argiiello plantea que la reserva no solo es
“un buen espacio de inter-juego biologico”
sino también “un espacio de lucha, de re-
sistencia, es un espacio muy interesante y
de apropiacion de la ciudad de los ciuda-
danos sobre un espacio de conservacion”.

También es por esto t({)ue ara Héctor Tog-
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narelli la reserva es una forma de vida tan-
to individual como colectiva, asi como la
posibilidad de dejar un legado para la co-
munidad.

En relacion a los impactos positivos que
genera, los entrevistados enumeran varios:
brinda servicios ambientales como purifi-
car el aire, regular la temperatura, retener
el agua de lluvia, frenar los vientos. A su
vez, aporta vegetacion a una ciudad que tie-
ne “muy pocos espacios verdes, muy poco
arbolado urbano” (Salzgeber). Como espa-
cio biodiverso, su impacto es ampliamente
positivo ya que “como estratégicamente
esta ubicado en el entorno del rio también
permite un corredor bioldgico natural”
(Rocay Cerutti). Vanesa Capua destaca los
beneficios para la salud por la posibilidad
de acceder a actividades fisicas en la na-
turaleza sin tener que ir a otro lugar fuera
de la ciudad. Cumple una funcion educa-
tiva “conservar para educar, educar para
conservar” (Salzgeber). Dicha funcién se
extiende a las escuelas y también a grupos
de investigacion y extension de la facultad
de biologia de la Universidad Nacional de
Cordoba y otras carreras.

En relacion a los impactos negativos, los/as
entrevistados/as coinciden en plantear que
la reserva en si no los genera, pero que el
problema esta en las amenazas que recibe
al estar ubicada dentro de la ciudad lo que
la hace sujeta a constantes tensiones oca-
sionadas principalmente por el avance de
la urbanizacioén. Estas “fricciones” ocurren,
segin Cerutti y Roca, porque “hay ciuda-
danos que la entienden como una reserva
urbana y hay otros que la entienden como
una reserva natural, si querés serrana”. En
esta linea, Moiso refiere como un impacto
positivo la disponibilidad del espacio que
permitiria “que a través de la Reserva pase
una ciclovia que permita vincular la ciudad
con el area metropolitana, siguiendo el re-
corrido del rio Suquia. Con una funcién re-
creativa y de conectividad”. De este modo
se evidencia la existencia de dos posturas,
una tendiente a pensar el lugar y sus usos
74

en una relacion abierta con el entramado
urbano en expansion, y otra que aboga por
un proteccionismo mas “estricto” buscan-
do regular los intercambios.

Amenazas a la resiliencia

Las amenazas son entendidas en este tra-
bajo como todas aquellas acciones que in-
cumplen lo establecido por la ordenanza de
creacion de la reserva poniendo en peligro
la conservacion del espacio natural consi-
derado en dicha legislacion. Algunas de es-
tas amenazas se mantuvieron a lo largo del
tiempo y otras se minimizaron o surgieron
mas recientemente.

A lo largo del periodo analizado se regis-
tran tres tipos de amenazas que se mantie-
nen constantes. Por un lado, la temporada
de sequias en la provincia de Cordoba, con
una alta posibilidad de que se produzcan
incendios (Marconetti, 2009; La Voz del
Interior, 2013; Dominguez, 2020). Otra
amenaza es el desconocimiento de la exis-
tencia de la reserva por parte de los y las
habitantes de la ciudad ya que conlleva a
la falta de cuidado: “la ciudadania no tiene
una concientizacion sobre la existencia de
ese lugar” (Moiso). Sin embargo, Salzge-
ber, desde una vision retrospectiva, remar-
ca que “antes tenia muchisima amenaza,
por suerte hoy estda mucho mejor”. Final-
mente, se resalta como amenaza la carencia
de una politica clara por parte del munici-
pio para gestionar el espacio como algo di-
ferenciado de las demas plazas y parques
de la ciudad: “siempre estamos a merced
de los gobernantes, de qué se les ocurre ha-
cer” (Tognarelli).

En cuanto a las amenazas a lo largo del
tiempo, pueden distinguirse cuatro etapas.
En los primeros afios desde la creacion de
la reserva (2009-2011) las amenazas tu-
vieron que ver con una continuidad de los
usos que estaban previamente autorizados
0 que eran parte de las costumbres, como
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los motorizados, y el volcado de residuos
(La Voz del Interior, 2009). Segun Togna-
relli “el lugar estaba abandonado, habia ca-
rrera de cuatriciclos, habia incendios y la
basura, y habia competencias de motos, y
un monton de cosas que lo dafiaban”.

En una segunda etapa (2012-2018), una
vez superados los usos previos, se identi-
fica el crecimiento exponencial de los pro-
yectos habitacionales en la zona alrededor
de la reserva, que implico la existencia de
algunos conflictos en sus limites acompa-
fiados por el intento de mejorar la infraes-
tructura vial por parte de la municipalidad
ante el crecimiento poblacional (La Voz del
Interior, 2016; La Izquierda Diario, 2018;
Desafios Urbanos, 2018). Para algunos
entrevistados, habilitar el paso de transito
por el interior de la reserva “significaria la
desaparicion de la misma” (Tognarelli), sin
embargo, para otros puede existir un equi-
librio entre diferentes usos. En palabras de
la jueza: “La situacion conflictiva de esta
reserva es que es o pretende ser una reser-
va absolutamente natural sin intervencion
del hombre y estd dentro de la ciudad”. Si
bien actualmente la presion inmobiliaria
descendid aun existirian o podrian apare-
cer incompatibilidades entre la reserva y el
desarrollo de la ciudad, ya que “la urbani-
zacion se la quiere comer” (Argiiello).

En los anos mas recientes (2018-2019), la
principal amenaza estuvo dada por la ten-
sion existente entre las areas de conser-
vacion y recreacion y sus diferentes usos,
debido a que se encuentran bajo jurisdic-
ciones municipales diferentes. En 2018, se
construy6 en el area de recreacion (gestio-
nada por la Subsecretaria de Deporte y Re-
creacion municipal) una cancha de hockey
profesional con estandares internacionales
y se llevaron a cabo eventos con gran con-
currencia de publico (Morales, 2018; En
Redaccion, 2018). Esto fue repudiado por
los guardaparques de la reserva (emplea-
dos de la Subsecretaria de Ambiente) en
conjunto con organizaciones de la sociedad
civil. Luego de un largo proceso y una va-

riedad de acciones en 2020 la justicia dis-
puso el cese de toda actividad en la cancha,
la remocion de las alfombras sintéticas y la
recuperacion del suelo de césped. En este
sentido, algunas de las personas entrevista-
das senialaron que “hoy el principal peligro
de la reserva es la Direccion de Deportes”
(Tognarelli) en tanto fue la que impulso6 la
creacion de la cancha de hockey dentro del
sector de uso recreativo.

En 2020, debido al contexto de pandemia
mundial que atravesamos, la mayoria de
las amenazas a la reserva se vieron mini-
mizadas, pero surgieron algunas nuevas
como consecuencia de la disminucion del
personal a cargo del cuidado de la reserva.
Una de ellas fue el aumento de los actos
de vandalismo registrados (La Voz del In-
terior, 2020).

Repertorios de accion

Las amenazas mencionadas fueron la causa
de determinadas acciones llevadas a cabo
por los actores involucrados. Los reperto-
rios de acciones son las performances que
despliegan los grupos con el fin de producir
un cambio en otro actor politico relevante,
catalogado como responsable del malestar
(Rozas y Maillet, 2019). En el presente es-
tudio, los repertorios de accion tienen que
ver con la mejora de las capacidades fisicas
del espacio para mitigar el cambio climati-
co, con las reacciones ante amenazas a esas
capacidades fisicas.

Clasificamos las acciones registradas en
los medios en cuatro grupos (Tabla 1).
En primer lugar, encontramos acciones
directas sobre la superficie de la reserva
destinadas a la preservacion de su flora y
fauna. En segundo lugar, existe un grupo
de acciones indirectas con el mismo ob-
jetivo que consisten en la difusion de in-
formacion para la concientizacion sobre la
importancia de la reserva. Dentro de estas
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turistico-recreativas, artisticas y académi-
cas. Diferenciamos las acciones educativas
de las académicas porque las primeras tie-
nen un objetivo de difusion mientras que
las segundas tienen la finalidad de generar
discusiones y la construccion de nuevos
conocimientos. En tercer lugar, agrupamos
las acciones que implican un procedimien-

to formal administrativo o legal en relacion
con el ejecutivo municipal u otros poderes
del estado, que estan destinadas a frenar
amenazas sobre la reserva principalmente
por el incumplimiento de la ordenanza. Fi-
nalmente, existe un tipo de acciones con el
mismo objetivo pero que no se insertan en
canales formales de relacion con el estado.

Tabla 1: Repertorios de accién

Tipos de accidn Acciones registradas

Acciones directas sobre
la reserva

- Forestacion/reforestacion con especies autdctonas

- Colocacion de los alambrados perimetrales

- Control del tipo de alambrados (para permitir la circulacion de la fauna)
- Pasantias laborales

- Jornada de limpieza de la reserva

- Patrullaje para prevencion de incendios

- Bombas de semillas

- Célculo de la huella de carbono de las actividades

Educativas:

- Campaiia masiva de difusion

- Charlas en escuelas

- Construccion de un blog informativo
Turistico-recreativas:

- Caminata guiada por la Reserva

- Jornada de Observacion de Aves
Artisticas:

- Muestra fotografica

- Concurso de fotografia en la reserva

- Eventos culturales/festivales musicales
Académicas:

- Simposio organizado por las catedras afines
- Publicacion de trabajos académicos

- Organizacion de Foros y Workshops

Acciones de informacion/
concientizacion

- Sancion de ordenanza

- Conformacion de una asociacion civil o red de asociaciones
- Presentacion de denuncias y recursos de amparo

- Envio de notas formales

- Convocatoria/Participacion en audiencias publicas

- Audiencias con autoridades municipales

Acciones administrativas
o legales

- Amenaza de denuncias / denuncia publica en medios

- Presentacion de proyectos alternativos

- Convocatoria a vigias voluntarios para prevenir incendios y actos
vandalicos

- Intervencion de fuerzas policiales

- Movilizaciones en la reserva (abrazo a la reserva, por ejemplo)

- Emision de comunicados

Acciones de disuasion

Fuente: Elaboracién propia en base a analisis de notas y publicaciones sobre la reserva 2009 y 2020.
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Los actores del sector gubernamental rea-
lizan acciones de los primeros tres tipos,
mientras que las organizaciones de la so-
ciedad civil abarcan todos los repertorios
de accion mencionados (ya que en el ulti-
mo caso son acciones informales dirigidas
a incidir en los poderes del Estado).

La sancion en 2009 de la ordenanza que
declara el espacio como reserva natural ur-
bana fue resaltada por varias de las perso-
nas entrevistadas como una de las acciones
mas importantes para la preservacion de
la reserva. La ordenanza fue sancionada a
partir del pedido de un grupo de vecinos/as
que comenzo a organizarse y trabajar para
proteger el lugar. Estos mismos vecinos/as
fueron impulsados por uno de los guarda-
parques (Oscar Salzgeber) y conforman la
Asociacion de Amigos de la Reserva San
Martin.

No existe una gran variacion a lo largo del
tiempo en los repertorios de accion ana-
lizados, lo cual es coherente con la teoria
que afirma que, si bien existen factores
externos e internos a los actores que favo-
recen la innovacion en las estrategias usa-
das, sin embargo, los cambios se dan de
un modo bastante lento (Rodriguez Rodri-
guez, 2011).

Representaciones sobre el rol de los actores
involucrados

Tanto Tognarelli como Argiiello y Salzge-
ber, consideran que el municipio no ejerce
un rol de peso en relacion a la reserva, que
no tiene interés. El guardaparque piensa
que “falta que la reserva sea prioridad para
los vecinos asi se transforma en prioridad
para la politica”. Moiso coincide al plan-
tear que no tiene peso en la agenda muni-
cipal. Capua y Salzgeber creen en la im-
portancia de la reciente creacion del Ente
Bio Cordoba. Por la ordenanza N° 11702,
la Secretaria de Ambiente es la autoridad
de aplicacion, pero como el Ente se ha he-

cho cargo de la reserva, el resultado es que
ninguno de los dos interviene para que la
reserva siga funcionando. Capua le asigna
a la Municipalidad la funcién solo de pro-
veedora de insumos. Roca y Cerutti indi-
can que el principal rol de su gestion fue,
ademas de los programas de conservacion,
el fortalecimiento de la difusion de la reser-
va porque “lo mas importante que teniamos
era que se conociera, que se utilizara, que
fuera la mayor cantidad de gente posible”.

La jueza Ortiz plantea que desde el muni-
cipio se deberia “promover una verdadera
zonificacion de usos especiales” y “desa-
rrollarlas con criterios de sustentabilidad”.
Considera que no es facil mantener ciertas
politicas publicas a lo largo del tiempo,
pero que, si se promueve la participacion
ciudadana y de los defensores ambientales,
entonces se van ganando pequefios espa-
cios de institucionalidad ambiental.

El guardaparque Salzgeber comenta que
cada vez son mas las organizaciones que
se han ido comprometiendo con la reserva.
Asi, cuando hay conflictos, todas ellas se
suman y acompafian el proceso. Tognarelli
y Argiiello acompafian dicho comentario.
Tanto Roca como Cerutti, desde la munici-
palidad, reconocen que “el rol de las orga-
nizaciones sociales en general en la reserva
siempre ha sido muy fuerte desde el mo-
mento en que la ordenanza de creacion fue
impulsada por la asociacion de los Amigos
la Reserva en conjunto con otras organiza-
ciones”. Moiso considera que “uno tiene
que escuchar esas miradas mas vinculadas
a los celos de la preservacion y entenderlas
como que no hay que tomar riesgos en ese
sentido, creo que ahi uno procura buscar
alternativas y no seguir insistiendo en algo
que puede afectar”.

Capua percibe a las organizaciones como
negativas y desinformadas. Piensa que no
estan conectadas 100% con el area de de-
porte ni de ambiente y que tienen una mi-
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que no se puede hacer ningln tipo de mo-
dificacion en la reserva, que siempre tuvie-
ron el mismo rol de oponerse a todo. Ortiz
en cambio llama a reconocer el valor que
ha tenido la Asociacion de Amigos de la
Reserva “a punto tal que ellos fueron los
que trabajaron las bases y permitieron a la
Municipalidad el cambio juridico [...] que
la elevo de un simple parque a una verda-
dera reserva natural”. Respecto al rol de los
grupos desarrollistas, Tognarelli y Argiiello
coinciden en que la relacion con la reserva
es negativa, y los consideran una amenaza
latente. Salzgeber expresa que hubo “des-
inteligencia de la gestion porque le auto-
rizaron algo que no era viable pero bue-
no después esa desarrollista lo entendi6”.
Esto es confirmado por Roca y Cerutti, que
agregan que luego otros emprendimientos
“fueron colaborativos”. Segun Salzgeber
los residentes de esos emprendimientos re-
conocen que vivir al lado de una reserva los
beneficia, mejora su calidad de vida, por lo
que ha comenzado un proceso de defensa y
cuidado. En relacion a este tema Capua se-
fiala que desde deportes no tienen contacto
con los desarrollistas o nunca fueron con-
sultados al respecto, ya que sus opiniones
no tienen peso en las decisiones, lo cual lo
considera un error.

Tanto Tognarelli como Argiiello y Salzge-
ber coinciden en que las universidades a
través de sus investigaciones hacen que se
conozca la existencia de la reserva. Roca
y Cerutti, asi como Argiiello destacan la
relacion con las facultades de biologia y
geografia de la UNC, y “obviamente con
Monte Pacheco cuando inauguro6 la carrera
de guardaparques en la Universidad Pro-
vincial” (Cerutti). También hay relaciones
con las pasantias de las guias de turismo.
Captia, desconoce el vinculo con las uni-
versidades, aunque resalta que ese vinculo
si se da con las escuelas.

En relacion al rol de la justicia, Tognarelli
resalta el valor de la accion por parte de las
organizaciones, que en el tiempo aprendie-
78

ron que “la ordenanza es letra muerta, es
un conjunto de normas que sirve si vos las
ponés en funcionamiento”. Salzgeber pien-
sa que la justicia es poco agil y efectiva,
aunque “ha habido un cambio respecto de
las cuestiones ambientales, un cambio para
bien”, y contintia “creo que las cuestiones
ambientales hoy tienen un peso distinto en
la justicia”. Roca y Cerutti cuestionan el
que la justicia “siempre ha sido precautoria
y proambiental” y creen que “podria ha-
ber sido mas efectiva”. Capua opina que la
justicia es nula y no comparte los fallos en
relacion a la reserva. Sugiere una vez mas,
que no se escucha a todas las partes intere-
sadas que impide que se vea la totalidad de
la situacion. Finalmente, Ortiz como parte
del tribunal que fall6 a favor de la demanda
presentada por los Amigos de la Reserva
oponiéndose a la construccion de una can-
cha de hockey, considera que se sentaron
precedentes muy valiosos. Afirma que “el
fallo tuvo consecuencias que fueron mas
alla de las que los propios miembros del
tribunal pudieron imaginar”, y llama a que
“los ciudadanos de Cordoba sean los pri-
meros en apropiarse de la reserva y defen-
derla”. Opina que el “enfoque ecocéntrico
ha superado al enfoque antropocéntrico” y
que “ya se habla de los derechos de la na-
turaleza”.

En cuanto al rol de los ciudadanos y las
ciudadanas, Tognarelli afirma que ante los
conflictos “la gente se prende, de diez que
somos todos los dias aparecen cien”. Segiin
Argiiello esto ocurre porque la comunidad
“entiende el valor que tiene”. Salzgeber
también se refiere al valor de uso que ha-
cen los vecinos e indica que “hay un mon-
ton de vecinos que son nuestros ojos en el
lugar, donde ven algo raro nos llaman por
teléfono y nos avisan”. La jueza Ortiz se-
fiala que la reserva cambio “de objeto de
derecho para ser un sujeto de derecho” por-
que “hay una participacion ciudadana muy
importante”. Moiso reconoce “la necesidad
de recuperar los valores naturales, de tener
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dades humanas”. Capua cree que es nece-
sario fortalecer el vinculo entre la reserva
y el deporte para que ambos espacios sean
conocidos.

Conclusiones

Como conclusion, podemos decir que las
diferentes visiones de la resiliencia plan-
teadas por Normandin et al. (2019) no son
simplemente definiciones complementa-
rias, sino que conforman condiciones nece-
sarias para la preservacion de infraestruc-
turas verdes que atentien los impactos del
cambio climatico.

Respecto a la resiliencia como cambio de
paradigma: la aprobacion de la ordenanza
de la reserva, basada en los principios de
la ley nacional de ambiente y gestada con
participacion ciudadana, fue el puntapié
inicial y cimiento solido sobre el que se
construyeron las estrategias de proteccion
del espacio. Sin esta ordenanza, que actua-
liza el destino de ese sector urbano, habria
sido muy dificil llevar a cabo el resto de las
acciones.

Respecto a la resiliencia como nuevas re-
des de gobernanza: es necesario destacar el
rol fundamental que cumplen las organiza-
ciones de la sociedad civil y en particular
la Asociacion de Amigos de la Reserva en
la superacion de barreras a la adaptacion
(Moser & Ekstrom, 2010), constituyéndo-
se en actores esenciales para la proteccion
del lugar y sus efectos en la mitigacion lo-
cal de la crisis ambiental.

Finalmente, respecto a la resiliencia como
objetivo a alcanzar: la condicion de exis-
tencia de la reserva se da en una constan-
te tension entre la conservacion total de la
flora y la fauna y el avance de otros usos
que podrian tener beneficios diferentes
para Cordoba, como el posicionamiento
a nivel nacional como un lugar para or-
ganizar grandes eventos deportivos (hoc-

key, circuitos de rally, entre otros). En este
punto se hace fundamental la traduccion y
prefiguracion por parte de las organizacio-
nes ciudadanas e instituciones de los textos
académicos mediante una serie de recur-
sos (técnicos, pero también con lenguajes
comprensibles por los diferentes grupos de
interés, y estéticos) que permitan represen-
tar y luego construir imaginarios comparti-
dos en el territorio.

La importancia del andlisis de un caso
como el de la Reserva Natural San Martin
reside en que puede echar luz sobre otros
procesos pasados o en desarrollo en los que
infraestructuras verdes u otros espacios ur-
banos de caracteristicas similares, hayan
visto o vean amenazadas su capacidad de
respuesta ante el cambio climatico. Puede
también servir como orientacion para los
decisores politicos o actores de la sociedad
civil que se encuentren participando de di-
chos procesos. Sin embargo, al tratarse de
una investigacion situada tanto en su espa-
cialidad como en su momento histérico, las
estrategias listadas sin duda deberan adap-
tarse a los nuevos contextos.

En ese sentido, el paradigma presente, muy
diferente a pesar de su cercania temporal
de aquel en el que se desarrollo el caso de
estudio, puede pensarse como motivo de
futuras investigaciones. Nuevos estudios
sobre el tema podran también indagar mas
en la posicion de los inversores privados, a
la cual no pudimos acceder con entrevistas
por el momento. Ademas, podria indagar-
se si la pandemia tuvo algn efecto en las
estrategias de resiliencia mencionadas y si
estas volvieron a la “normalidad” o no con
el paso del tiempo.

Ante una ciudad que “manifiesta mas con-
tinuidades que rupturas historicas, donde lo
genérico sigue constituyendo la mecanica
de abordaje que dificulta su comprension”
(Diaz Terreno, 2006, p. 53), los imprescin-
dibles cuestionamientos a los paradigmas
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dadania organizada, que se permite pensar nuevas miradas que permitiran superar los
la ciudad desde la vida, poniendo en juego tiempos de cambio.
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Introduccion

Los espacios verdes (EV) forman parte de
la infraestructura urbana que promueve la
calidad de vida de los habitantes. Ante la
crisis ambiental adquieren un valor funda-
mental en estrategias de naturalizacion de
las ciudades y para ayudar en la resiliencia
ante el cambio climatico, al contribuir en
reducir la isla de calor urbano, mantener el
ciclo del agua, disminuir el riesgo de de-
sastres naturales, o aumentar la capacidad
de los grupos sociales para adaptarse a con-
diciones cambiantes (Patterson-Waterson
et al., 2022). Proveen una serie de servi-
cios ecosistémicos esenciales y beneficios
debidos a su conformacion y relacion con
su entorno:

-Regulacion del clima: las areas urbanas
son mas calidas que las areas rurales debi-
do a la concentracion de superficies que ab-
sorben el calor (Carrieri et al., 2009). Los
espacios verdes pueden reducir el efecto
isla de calor al proporcionar sombra y eva-
poracion de agua, enfriando el aire.
-Regulacion del agua y de la erosion: su
suelo permeable ayuda a reducir el riesgo
de inundaciones al absorber y filtrar el agua
de lluvia. Ademas, la cobertura de vegeta-
cion reduce la erosion del suelo y las esco-
rrentias, atenuando los eventos climaticos
extremos.

-Regulacion de la calidad del aire: su co-
bertura vegetal reduce la contaminacion al
retener particulas en suspension y elemen-
tos contaminantes. Ademas, ayudan a redu-
cir la contaminacion acustica absorbiendo
el sonido.

-Incremento de la biodiversidad: propor-
cionan habitats y corredores para plantas y
animales, permitiendo la regeneracion na-
tural de los ecosistemas.

-Servicios culturales: son lugares apro-
piados para la recreacion y la interaccion
social, esenciales para poder implementar
estrategias de densificacién que reduzcan
la extension de la ciudad sobre espacios
rurales.

84

-Servicios productivos: proporcionan el es-
pacio para la instalacion de huertas urbanas
y forestaciones productivas, participando
en estrategias orientadas hacia la soberania
alimentaria.

-Beneficios sociales: funcionan como es-
pacios de encuentro que estimulan la parti-
cipacion ciudadana en la creacion de herra-
mientas de gobernanza (Del Tredici et al.,
2021).

-Beneficios econdmicos: la cercania a un
espacio verde aumenta el valor de las pro-
piedades. En la relacion entre las plazas y
las instituciones que las rodean se produ-
cen efectos sinérgicos positivos que mejo-
ran la vitalidad urbana.

-Beneficios a la salud: La proximidad a la
naturaleza permite incrementar la frecuen-
cia de las visitas, ayudando a la salud fisica
y mental (Pecurul et al., 2006).

Resumiendo, el rol de los EV en mejorar la
resiliencia de las ciudades frente a la crisis
ambiental se apoya en dos elementos: los
servicios ecosistémicos que brindan y la
gobernanza que estimulan orientando hacia
su gestion participativa. La funcion de los
espacios verdes ante el cambio climatico
no solo esta relacionada con su atenuacion
sino también con la topofilia, la alta apre-
ciacion de los sectores naturales por parte
de las comunidades (Yi-Fu, 1974), motivo
que puede unificar voluntades ciudadanas
reforzando la resiliencia, y objeto de accio-
nes orientadas hacia la mejora de la gober-
nanza (Del Tredici et al., 2021).

En la ciudad de Cordoba la ordenanza
9962/98 en su articulo 4 define los EV mu-
nicipales como el “tipo de espacios abiertos
urbanos donde el elemento fundamental y
caracteristico de composicion es la vege-
tacion, cuyo destino y apropiacion social
responde a una funcionalidad variada, de-
biendo diferenciarse conforme a sus roles
y valores ecoldgicos, sociales, recreativos,
cientificos, economicos, patrimoniales y
de estructuracion urbana, entre otros.” Su
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de tres periodos historicos en los que se
conforman (analizados segun las etapas de
planificacion urbana propuestas por Diaz
Terreno, 2006):

-mayor densidad en el centro correspon-
diente a la ciudad colonial y a las expan-
siones de finales del siglo XIX, entre las
que se encuentra el parque Sarmiento y el
parque Elisa;

-una franja con baja provision, que coin-
cide con los barrios pueblos fundados en
el siglo anterior que se incorporan en el
Plan Regulador y de Extension de 1927 y
se consolidan con el crecimiento industrial
abordado por el Plan Regulador de 1954; y

T
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-una periferia con una distribucion mas
homogénea que responde a la normativa
del Plan de Desarrollo Fisico pos-fordista
a partir de 1973, en donde también se en-
cuentran parques de gran escala reservados
por las planificaciones anteriores.

La ciudad de Cordoba presenta impor-
tantes desafios ambientales: degradacion,
fragmentacion y/o pérdida de los servicios
ecosistémicos urbanos, impacto ambien-
tal mayormente en las clases vulnerables,
pérdida ininterrumpida de arbolado urbano
en calidad y cantidad, déficit de especies
autdctonas en areas publicas y privadas,
alta presencia de arboles exdticos invaso-

AL T T E

Figura 1: Estructura de los espacios verdes en Cérdoba donde se advierten sectores con menor den-

sidad. Elaboracién propia.
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res, deficiente distribucion y provision de
areas verdes, deficiente manejo y disefio de
las areas verdes, entre otros. Estos desafios
fueron advertidos tanto por la ciudadania
en reuniones participativas (Red Ciudadana
Nuestra Cordoba, 2020) como en estudios
previos (Martiarena y Gargantini, 2019), y
podrian mitigarse o incluso resolverse me-
diante una correcta gestion de los EV.

El objetivo del trabajo es caracterizar el
estado de los EV publicos de la ciudad de
Cordoba mediante el relevamiento de sus
componentes y la relacion con su entorno,
asi como conocer su vitalidad y las hue-
llas que vecinos y vecinas expresan en los
mismos. El estudio aporta informacion que
sirve como linea de base para valorar la
provision y gestion de las infraestructuras
verdes urbanas y su capacidad de ser parte
de una estrategia de construccion de resi-
liencia ante la actual crisis ambiental.

Como se obtuvieron los resultados

Los servicios brindados por los espacios
verdes estan relacionados con la disponi-
bilidad de infraestructura; esta puede veri-

2013
2014
2015
2017

2018

Ano Street View

2019

2020

ficarse de modo empirico mediante el re-
levamiento visual. Para esto se disefid un
formulario que considera a los elementos
de los espacios verdes y su entorno como
indicadores de los servicios y beneficios
que aportan, asi como de los roles cumpli-
dos por los mismos.

El listado de parcelas de espacios verdes,
provisto por la Direccion de Espacios Ver-
des de la Municipalidad de Cordoba, regis-
tra la ubicacion, identificador y superficie
de las 3058 parcelas catastrales de Espacios
Verdes Municipales que existian en 2020.
Del total de parcelas se tomd una muestra
aleatoria de 807, lo que da un nivel de con-
fianza del 95%. De los 807 EV selecciona-
dos, 18 (2.2%) estaban asociados al patio
de una escuela o al de un jardin municipal.
Estos espacios no fueron analizados debido
a que se encuentran cercados y funcionan
como patios internos. Descontadas estas
parcelas, el relevamiento se produjo sobre
789 espacios verdes catastrados.

Cada una de las parcelas de la muestra fue
revisada de modo manual, utilizando las
imagenes disponibles en Google Earth y
en Google Street View. La imagen satelital
de Google Earth es de 2021. El registro de

46,10%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

Porcentaje

Figura 2: Frecuencia de los anos de la muestra para todas las variables, excepto las de cobertura.
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Google Street View es actualizado con ma-
yor frecuencia en los lugares centrales de
las ciudades. Esto determin6 que mientras
las variables de cobertura al tomarse de la
imagen de Google Earth estan actualizadas
al afio 2021, el resto de variables refieren a
una ventana temporal que va desde 2013 a
2020 (Figura 2).

Variables relevadas

Se presentan las principales variables re-
levadas, aquellas en las que se obtuvieron
resultados relevantes.

Porcentaje de cobertura de arboles: Estima
el porcentaje de la superficie total del espa-
cio verde que se encuentra bajo la proyec-
cion de la copa de los arboles. Fue relevada
utilizando la imagen de Google Earth. Su
importancia radica en que las principales
funciones ecosistémicas de los EV, tales
como regulacion de la temperatura, con-
trol hidrolégico, biodiversidad y fijacion
de CO2 (entre otras), estan asociadas al ar-
bolado. En lineas generales, para mayores
porcentajes de cobertura arbdrea es espe-
rable un mejor desempefio de las funcio-

W i e LR — il e T
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nes ecosistémicas. La cobertura de arboles
también se relaciona con la percepcion y
la valoracion social del espacio. Se consi-
deraron cuatro intervalos: Menos de 10%
(estos son espacios practicamente sin co-
bertura de arboles), de 10 a 33% (espacios
con una cobertura deficiente), de 33 a 66%
(alcanzan la cobertura exigida por el art. 13
de la ordenanza 9962/98, que exige que un
minimo del 30% de la superficie esté fores-
tada con arboles) (Figura 3).

Corredores verdes: Esta variable nos apro-
xima a la idea de la conexidn espacial que
puede existir entre los EV. Esta variable
es fundamental para evaluar la movilidad
de flora y fauna de modo tal que puedan
existir conexiones que atraviesen la ciu-
dad, vinculando el espacio urbano con el
periurbano y rural; esto potencia principal-
mente las funciones de la biodiversidad.
Los corredores verdes también cumplen
un rol social al conectar lugares mediante
recorridos de calidad ambiental, donde el
servicio de regulacion del clima cumple un
papel fundamental.

Porcentaje de superficie construida: Segun
la Ordenanza 9962, art. 13 ¢, corresponde

10%

(4 2

33%

P—
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66%
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Figura 3: Esquemas de referencia para la estimacion visual del porcentaje de cobertura y distribucion

de arboles.
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como maximo un 20% de la superficie to-
tal como superficie de construccion para
equipamiento fijo e infraestructura, tales
como solados artificiales, bancos, monu-
mentos, superficies cubiertas o semicubier-
tas o cualquier construccion con materiales
inorganicos de tipo artificial. Se indica si
el espacio tiene un porcentaje de superficie
construida mayor al 20%, en cuyo caso no
estaria respetando la ordenanza.

Plantacion reciente de arboles: Se contras-
tan las imagenes de Google Street View
y Google Earth verificando si en el lugar
hay alguna plantacion de arboles. Esto da
cuenta de la actividad de la municipalidad
o de la ciudadania en relacion al manejo
del espacio verde.

Infraestructura instalada por la munici-
palidad: Permite complementar las acti-
vidades recreativas, culturales, sociales,
simbolicas, etc. que orientan el rol del es-
pacio verde asegurando el uso y estimu-
lando la vitalidad. Se relevo la presencia
de los siguientes elementos: artefactos de
iluminacion; caminos; ciclovias; paradas
de colectivos (refugios); juegos de nifos;
aparatos para hacer gimnasia (postas aero-
bicas); arcos de futbol; cancha de basquet
o voley; bancos; mesas; tachos de residuos;
mastil; disefio con escaleras, bordes de pie-
dra o ladrillo, etc.; anfiteatro; escultura (o
portico); fuente; rejas o alambrado en un
sector; rejas o alambrado en la totalidad;
plaza seca totalmente pavimentada; otras.
Se construy6 un indice de infraestructura
que se obtiene de la suma de cada una de
las categorias de elementos instalada, que
senala la atencion que la Municipalidad
le asigna al EV, asi como da también una
idea de la vitalidad debido a que es mayor
la cantidad de servicios ofrecidos. También
se verificd el estado de mantenimiento de
la infraestructura en general.

Infraestructuras realizadas por vecinos:
Son huellas que sugieren la presencia de
vecinos organizados. Indican la intencion
88

de realizar acciones en favor del espacio
comun, que pueden servir como base para
una politica de estimulo de la gobernanza.
Se relevaron los siguientes elementos: ora-
torios, grutas con santos; plantaciones de
vecinos con arboles y arbustos tipo jardin
tradicional; murales; juegos de nifios im-
provisados; espacio para jugar al futbol sin
arcos; cancha de bochas; esculturas reali-
zadas por vecinos; otras. Se construy6 un
indice de intervenciones de vecinos que se
construye sumando la cantidad de tipos de
intervenciones identificadas. Este es un in-
dicador de participacion potencial relacio-
nado al EV.

Elementos de accesibilidad universal: for-
ma parte esencial de la participacion y del
cuidado de la ciudadania. Se relevaron los
siguientes elementos: presencia de cami-
nos perimetrales de ancho adecuado (ma-
yores a 1,00m); caminos existentes en buen
estado, sin pozos; presencia de rampas de
acceso; presencia de juegos accesibles; y
otros.

Presencia de instituciones o comercios en
el entorno: los EV son espacios publicos
abiertos, rodeados de edificaciones que
los definen y limitan, y en los que, por la
forma, la actividad y la concentracion de
usos, se vivencia una “sensacion de estar”.
Dentro de la ciudad actiian como puntos de
referencia que relacionan distintos compo-
nentes y se constituyen en elementos ar-
ticuladores del espacio urbano. Se relevo
la presencia de comercios e instituciones
publicas o privadas a menos de 50 m de
los espacios verdes en cuatro categorias:
no se puede reconocer en la imagen; de
uno a tres comercios pequefios; mas de tres
comercios, shopping, etc.; comercios y/o
alguna institucion (escuela, iglesia, CPC,
centro de salud, etc.).

Presencia de edificios o casillas dentro
del espacio verde (edificio, carrito, kios-
co, etc.): Si bien impermeabiliza el suelo
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comercial funciona como indicador de
la vitalidad del espacio, colaborando en
la sensacion de seguridad (Jacobs, 1961;
Sennet, 2019). Se identifico la funcion de
la construccion en las siguientes catego-
rias: comercial construido (bar, restauran-
te, kiosco); kiosco de revistas; carrito de
comidas -de chapa, con ruedas-; calesita
u otro juego mecanico permanente; juego
inflable u otro desarmable; jardin maternal;
escuela o colegio; centro de salud; centro
vecinal; sanitarios; casilla de vigilancia de
ladrillo; casilla de vigilancia de madera;
casilla de estacion transformadora (electri-
cidad o gas); otra.

Vistas o panorama de interés: se relevo en
orden a definir la preferencia por los EV.
Esta variable puede orientar en relacion a la
estética y a las vistas que funcionen como
motivo de atraccion por un cierto espacio.
Incluso puede llegar a considerarse ciertas
vistas y entornos como pasibles de conver-
tirse en areas de proteccion patrimonial en
funcion de la ordenanza 12700/2013. Se
consider¢ la existencia de vistas lejanas; de
vistas al mismo espacio verde; y las vistas
a un edificio patrimonial de interés.

Funciones que cumple el espacio verde:
como una sintesis de lo relevado, se indi-
caron las funciones que cumple el espacio
segun el listado propuesto por la ordenanza
9962/98. La funcion de regulacion ambien-
tal solo se considero si el espacio contaba
con un sector de bosque nativo, una ba-
rrera cortavientos, una laguna de retardo,
o algin elemento especifico orientado al
caso. Se agregd la funcion de soporte de
una linea de media o alta tension que, si
bien no figura en la ordenanza, es signifi-
cativa en relacion a la cantidad de EV que
la cumplen y a las restricciones que impo-
ne a la instalacion de arbolado. Se agregd
la funcidn estética, la cual no figura en la
ordenanza, acotada a la presencia de obras
de arte. La funcion educativa y de investi-
gacion incluye a las huertas, granjas y par-
ques forestales segun esta definido por la

ordenanza, a pesar que se superpone con
la funcién econdémica productiva. Se indi-
caron las siguientes funciones: recreativa y
de ocio; regulacion ambiental o ecoldgica
(bosque nativo, barrera cortavientos, lagu-
na de retardo, etc); borde de curso de agua o
canal o acequia; simbolica conmemorativa
o historico patrimonial (contiene un monu-
mento, o es un area de interés patrimonial);
estética (contiene una escultura u obra de
arte, de autor reconocido); organizador de
transito, boulevard, rotonda, borde de ca-
lle; borde de FFCC; es un espacio lineal
que sirve para contener una linea de media
o alta tension; educativa y de investigacion
(granjas y huertas comunitarias, zoologico,
reserva natural, etc.); granjas, huertas, par-
ques forestales, etc.; feria comercial.

Posterior al relevamiento virtual se rea-
liz6 el recorrido a campo de 25 espacios
seleccionados de forma aleatoria de la pri-
mera muestra. Se verificd el porcentaje de
cobertura de arboles, las plantaciones nue-
vas, el porcentaje de arboles secos en las
plantaciones nuevas, el porcentaje total de
nativas en relacion al arbolado existente,
la presencia de nativas en las plantaciones
nuevas, la infraestructura instalada por la
municipalidad, el mantenimiento general,
las intervenciones relacionadas con la ac-
cesibilidad universal, las intervenciones
realizadas por vecinos, las construcciones
existentes, y las funciones del EV.

Cobertura de arboles de los espacios verdes

De las observaciones realizadas se des-
prende que existe un déficit de arbolado
(menos del 66% de cobertura) en el 87,6%
de los EV; es decir: solo 98 EV relevados
tienen una cobertura arborea superior al
66%, lo que a priori permitiria pensar en
un buen desempefio de sus funciones eco-
sistémicas (Figura 4). El 25.1% de los EV
posee cobertura arborea regular a buena
(de 33% a 66% de cobertura) contando con
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un desempefio en sus funciones ecosisté-
micas de regulares a buenas. El 62.5% del
total de los espacios verdes (493 parcelas
relevadas) estarian en malas condiciones o
nulas para desempefiar funciones ecosisté-
micas. Destacamos que estas parcelas se
encuentran dentro del grupo de 10% a 33%
de cobertura (187 EV) y de 0% a 10% de

clase mayoritaria. Ademas, este grupo esta-
ria incumpliendo el art. 13 de la ordenanza
9962/98, que exige un minimo del 30% de
cobertura arborea.

En el mapa de los espacios relevados se
puede observar que los que tienen menos
cobertura se encuentran en la periferia (Fi-
gura 5).

cobertura (306 EV) siendo esta ultima la

@ 1.Menos de 10%

@ 2.De 10% a 33%

® 3.De33%ab66%
4. Mas de 66%

98 (12,4%)

Figura 4: Porcentaje de cobertura de arboles.
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Figura 5: Mapa de EV segln la cobertura de arboles.
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Superficie construida (solados, edificios, etc.)

El 9% de los espacios verdes no cumple con la reglamentacion que les impide tener una
superficie impermeabilizada mayor al 20% (Figura 6) afectando la capacidad de retencion
de agua de lluvia e influyendo en el clima del EV y su entorno.

Si
9,0%

No
91,0%
Figura 6: Porcentaje de EV con superficie impermeabilizada mayor al 20%.

Potenciales corredores verdes

24.2% de los EV esta conectado entre si (boulevares, grupos de plazas o parques, etc.) y
por tanto tiene la posibilidad de constituirse en corredores ecosistémicos (Figura 7). Se
advierte que estos espacios se encuentran distribuidos principalmente en la periferia de
la ciudad.

EV corredores
0 25 5 km ® No
[ —
e R, : = 5 =l ® si

Figura 7: Mapa de los espacios verdes relevados con posibilidad de conectarse con otros conforman-
do corredores ecosistémicos.
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EV con arboles plantados recientemente

La renovacion del arbolado de los EV es muy baja. En el 46.9% de los espacios verdes
no se identificaron plantaciones recientes de arboles. Solo en el 7.6% se encontraron
plantaciones de individuos aislados, y en el 6.8% plantaciones con mas de 5 individuos,
lo que puede tener una mayor significancia en relacion al porcentaje de cobertura total en
el tiempo (Figura 8).

De1ab
Mas de5 /6%
0,
No lo puedo 6.8%
reconocer
38,7%
No hay
46,9%

Figura 8: Porcentaje de EV con plantaciones recientes de arboles.

EV segiin la infraestructura instalada por la Municipalidad

En relacion al tipo de infraestructura instalada por la Municipalidad se advierte que hay
artefactos de iluminacion en el 64% de los EV. Hay caminos en el 38% de los espacios,
bancos en el 35% y juegos de nifios en el 25% (Figura 9). Cuando se considera el indice
de infraestructura, se advierte que la mayor parte de los EV, el 19.52%, tiene solo 2 ele-
mentos de infraestructura instalados (Figuras 10 y 11). Cuando solo se tienen en cuenta
los EV cuyo rol es recreativo, la mayor parte de EV, el 16.09%, tiene 4 elementos de
infraestructura instalados (Figura 12).

No lo puedo reconocer en la imagen 71,04%
Artefactos de iluminacion 63,99%

Caminos

Bancos

Juegos de nifios

Disefio con escaleras, etc.

Tachos de residuos

Mastil 10,02%
Rejas o alambrado en un sector 7/43%
Arcos de fatbol 7,05%
Escultura o pértico 6,93%
Otras 6,93%
Postas aerdbicas 557%
Mesas 545%
Ciclovia 3,84%
Canchas de basket o voley 3,84%
Parada de colectivos 2,72%

Anfiteatro 161%
Plaza seca totalmente pavimentada 087%
Fuente B 0,74%
Rejas o alambrado en la totalidad 0,74%

0,00% 20,00% 40,00% 60,00%

Porcentaje de EV

Figura 9. EV segln el tipo de infraestructura provista por la municipalidad.
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1 2,66%
2 19,52%
3
© 4
~§ 5 8,11%
5 6 7,10%
g 7 6,84%
=
e 8 3,42%
3 9 241%
E 10 1,77%
E M 0,89%
o 12 1,01%
130 025%
140 013%
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00%

Cantidad de EV

Figura 10. EV segln la cantidad de tipos de infraestructura provista por la Municipalidad.

indice infraestructura funcion recreativa
O 1a5
© 6al0
® 1lail4
@ Sin infraestructura

Figura 11. EV relevados segln la cantidad de tipos de infraestructura provista por la municipalidad

en los EV recreativos.
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Figura 12. EV segln la cantidad de tipos de infraestructura provista por la municipalidad en los EV
recreativos.

EV segin la infraestructura instalada por vecinos

Se advierte que los vecinos intervienen en los EV de modo espontaneo principalmente
realizando plantaciones (23.65% de los EV), y murales (15.14%) (Figura 13). Cuando se
analiza por la cantidad de intervenciones, se puede constatar que 22.43% de los EV tiene
dos intervenciones realizadas (Figura 14).

Plantaciones 23,65%

Murales
Oratorios

Otras

Espacio para jugar al
fatbol (sin arcos)

Delimitacion con gomas
de autos

Esculturas

Juegos de nifixs
improvisados

Cancha de bochas

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

Cantidad de EV

Figura 13. EV segln el tipo de intervenciones realizadas por vecinos.
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0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00%

Cantidad de EV

Figura 14. EV segln el nimero de intervenciones de vecinos.

EV con intervenciones de vecinos
() Sin intervenciones

10 2 intervenciones

@
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Figura 15. Mapa de los EV seglin la cantidad de intervenciones realizadas por vecinos
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Infraestructura de accesibilidad universal

Solo 23.45% de los EV tienen caminos perimetrales de ancho adecuado, y solo en 13.81%
los caminos estan en buen estado, sin pozos ni deficiencias que constituyan un riesgo y
una barrera de acceso. Solo 12.04% de los EV tiene rampas de acceso, y 1.52% cuenta
con juegos accesibles (Figura 16).

Cuando se considera la cantidad de tipo de infraestructura, solo 4.69% llega a tener tres
elementos de infraestructura orientados hacia la accesibilidad (Imagen 17).

Hay caminos perimetrales de ancho

adecuado (mayores a 1,00m) 2345%

Los caminos estan en buen estado, sin

pOZOS 13.81%

Presencia de rampas de acceso a los
caminos

Presencia de juegos accesibles
Oftros

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00%
Cantidad de EV

Figura 16. EV segln infraestructura de accesibilidad.

9,63%

0,00% 2,50% 5,00% 7,50% 10,00%

COUNTAde Acces Indice

Figura 17. EV segun cantidad de elementos que aseguran la accesibilidad.
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Presencia de instituciones o comercios en el entorno

Casi 60% de los EV tienen instituciones o comercios en su entorno, que le dan vitalidad
al asegurar la presencia de personas. 28,26% tienen instituciones cerca que podrian rela-
cionarse de modo activo con el mantenimiento del EV (Figura 18).

14.56% de los EV tienen algln tipo de casilla o construccion fija o movil dentro de sus
limites que sirven a diferentes funciones, tales como estaciones transformadoras, carritos
de comida, kioscos, centros vecinales y de salud, emprendimiento comercial construido
(bar, restaurante o kiosco), casillas de vigilancia de madera o de material, juegos infla-
bles, calesitas u otros juegos mecanicos permanentes, jardines maternales, escuelas o
colegios, y sanitarios (Figura 19).

1. No hay/No lo puedo
reconocer en la imagen

2.De uno a tres
comercios pequefios

17,49%

3. Mas de tres
comercios, shopping,
etc.

4. Comercios ylo alguna
institucion (escuela,
iglesia, CPC, centro de
salud, etc.)
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00%

Cantidad de EV

Figura 18. Porcentaje de EV en funcién de la presencia de comercios o instituciones a menos de 50 m.

No

Tal vez

0,00% 25,00% 50,00% 75,00%

Cantidad de EV

Figura 19. Porcentaje de EV con emprendimientos comerciales asociados.
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Vistas de interés desde o hacia los espacios verdes

17% de los EV tienen vistas lejanas o vistas a edificios o espacios patrimoniales de interés
(Figura 20).

No lo puedo
reconoceren la
imagen

Vista lejana 12,17%

Vista a un edificio o
espacio patrimonial
interesante

0,00% 5,00% 10,00%

% EV
Figura 20. EV segln el interés de las vistas desde el mismo.

Organizador de transito 60,08%
Recreativa y de ocio

Linea de media o alta tension

Borde de curso de agua o canal o acequia 5,83%
Borde de FFCC 5,20%
Simbolica conmemorativa o patrimonial 4,56%
Bosque nativo, cortavientos, laguna de retardo 3,80%
Escultura u obra de arte 2,53%

Feria comercial 0,63%
Granjas, huertas, parques forestales, etc. | 0,25%

Educativa yde investigacién | 0,13%
0,00% 20,00% 40,00% 60,00%

% de EV

Figura 21. EV seglin su funcion.
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Funciones de los espacios verdes

Las dos categorias mas representadas son
primero los organizadores de transito, que
abarca 60.08% de los EV, y segundo los
espacios con funcion recreativa y de ocio,
que significa el 51.20%. Estas dos funcio-
nes se solapan entre si (hay 9% de los EV
que puede considerarse que cumplen am-
bas), cubriendo casi la totalidad de los es-
pacios (Figura 21). La tercera funcion en
cantidad de EV es la de soporte de linea de
media o alta tension, que abarca 14.45%.
La funcion de borde de curso de agua o ca-
nal o acequia, de borde de FFCC, de valor
simbdlico conmemorativo y patrimonial
estan representadas por alrededor del 5%
de los espacios. La funcion ambiental que
implica la presencia de bosque nativo, cor-
tavientos o lagunas de retardo se encuen-
tra recién en el séptimo lugar, abarcando
3.80% de los espacios, seguida por la fun-
cién estética, con 2.53%. Finalmente, las
funciones productivas de feria comercial,
granjas, huertas o parques forestales, y
educativa y de investigacion tiene bajisima
representacion ocupando menos de 1% de
los espacios.

1. No hay/No
Porcentaje de | |[o)
cobertura o] reconocer en comercios
arboles la imagen pequefios

1. Menos de 10% 17,49% 5,20%

2.De 10% a33% 9,38% 4,18%

3. De 33% a66% 9,63% 4,94%

4. Mas de 66% 4,31% 3.17%

Algunas conclusiones

La lectura de los resultados permite un
diagnostico general del estado de los EV
de la ciudad. Su infraestructura y elemen-
tos que los componen sugieren potenciali-
dades respecto a programas de accion a ser
llevados a cabo tanto por el gobierno como
por organizaciones, en vistas a mejorar la
resiliencia frente a la crisis ambiental.

En relacion a la cobertura de arboles, el es-
tudio determina que es mucho lo que queda
por hacer. Alcanzar la cobertura de 66% de
la superficie en la totalidad de los EV im-
plica la forestacion de 87.6% del total de
los mismos. A esto hay que afadir que la
cobertura actual no es necesariamente de
vegetacion autdctona adaptada al clima lo-
cal, y asociada con fauna nativa.

Al cruzar los datos entre la cobertura y la
vitalidad se encuentra que la cobertura de
arboles es menor en los espacios que son
potencialmente mas utilizados. Esto abre
la posibilidad de disefiar politicas publicas
participativas de forestacion, que a la vez
permitan la renovacion del arbolado enfer-
mo (Tabla 1).

4. Comercios y/o
alguna
institucion

puedo 2. De uno a tres 3. Mas de tres (escuela, iglesia,

CPC, centro de
salud, etc.)

comercios,

shopping, etc. Suma total

0,00%

6,97%

5,45%

3,04% 23,70%

3,04% 7,48% 25,10%

1,77% 3,17% 12,42%

Suma total 40,94% 17,49%

13,31% 28,26% 100,00%

Tabla 1. Relacion entre la vitalidad del entorno y la cobertura de arboles.
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Se hace imprescindible el cumplimiento de
los limites de superficie impermeabilizada
para que los EV funcionen correctamente
permitiendo infiltracion y retardo del agua
de lluvia. Esto contribuird a mitigar even-
tos extraordinarios como los que ya se es-
tan produciendo y el agravamiento que se
prevé; a la vez que regula el clima extremo
que se manifiesta, por ejemplo, en olas de
calor y aumento de la temperatura prome-
dio.

Es notable la proporcion de EV que po-
drian conformar corredores de biodiver-
sidad en miras a retejer la trama o matriz
biologica interconectada que fue reem-
plazada por construccion y cemento. Esto
podria activarse con la aplicacion de la
ordenanza 12370/14 de corredores verdes,
que prevé acciones tales como la adecua-
cion de la vegetacion a las condiciones del
clima, la creacion de recorridos peatonales
y con bicisendas o el tratamiento conjunto
con otros componentes de los sistemas na-
turales y seminaturales. Restaurar la trama
biologica de las ciudades y conectarla con
las infraestructuras verdes de su territorio y
entorno (sierras, areas frutihorticolas, rios
y arroyos que la atraviesan en el caso de
Cordoba), puede contribuir, por ejemplo,
al control de plagas (ratas, palomas, mos-
quitos que proliferan por la ruptura de la
cadena trofica) o a ralentizar el avance de
enfermedades tropicales (dengue, chikun-
guia, etc.), transmitidos por vectores aso-
ciados el cambio climatico (aumento de
temperatura) y al cambio de uso de suelo
(pérdida de habitats naturales y uso de bio-
cidas) (Céliz y Giobellina, 2020).

En relacion a la funciéon ambiental estric-
ta, si se agregan los EV que tienen bosque
nativo, cortavientos o lagunas de retardo a
aquellos que conducen agua como canales
0 acequias, se alcanza solo 5,7%, lo que es
insuficiente para las condiciones meteoro-
logicas de Cordoba, que presenta precipi-
taciones intensas en cantidad de agua y en
tiempos cortos. Esto suele producir inun-
100

daciones en la mayoria de los barrios de la
ciudad por falta o insuficiente sistema de
drenaje, lo que hace ain mas importante
aumentar los servicios ecosistémicos natu-
rales provistos por los EV.

Es también muy baja la incidencia de los
EV que cumplen funciones productivas.
Esto habla del potencial de los mismos
para incorporar huertas comunitarias, que
agregarian valores no solo relacionados a
la soberania alimentaria, sino también a la
educacion y a la gobernanza. La resilien-
cia de las ciudades también se incrementa
al contar capacidad de autoabastecimiento
alimentario local: uno de los servicios eco-
sistétmicos fundamentales de las infraes-
tructuras verdes puede ser la provision de
alimentos.

La funcion de organizador de transito es
importante, no tanto por la conexiéon vehi-
cular en si, sino porque con una correcta
vegetacion podrian ampliar sus funciones
y convertirse en corredores verdes: los EV
que cumplen la funcion estructurante de
transito y a la vez son posibles corredores
son 48.70% del total.

En relacion a la infraestructura y equipa-
miento se advierte que son muchos los EV
que cumplen una funcién recreativa, y que
solo tienen hasta cinco tipos de infraestruc-
tura provista por la Municipalidad. La pro-
vision de infraestructura en buen estado y
adaptada a los requerimientos de los dife-
rentes grupos de usuarios incentiva el uso
de los EV. Los espacios con mas infraes-
tructura son mas vitales, tienen mas activi-
dad, y favorecen el control social (Beltran
Rodriguez, 2015).

En el entorno y dentro de los EV se veri-
fica la presencia de actividad comercial e
institucional que, sumada a una adecuada
provision de equipamiento, completa los
requerimientos para que sean lugares vita-
les y con permanente afluencia de vecinos
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vestigaciones valorar si esos espacios son
suficientes para las necesidades y deman-
das barriales.

La presencia de usuarios y el atractivo del
EV es reforzado, en algunos casos, por la
existencia de vistas lejanas y edificios de
valor patrimonial y estético, que aportan al
paisaje perceptual favoreciendo la perma-
nencia. Estas vistas deben ser valoradas y
protegidas -por ejemplo con restricciones
edilicias a obras nuevas- para que conti-
nten en el tiempo, ya que constituyen la
identidad de los grupos y barrios de la ciu-
dad.

Dentro de mas de %4 de los EV se identifican
acciones realizadas por grupos de vecinos
que se organizan para acondicionarlos en
funcion de sus deseos y necesidades. Este
hecho esta en linea con el art. 31 de la orde-
nanza 9962 que establece que el Municipio
debe promover e implementar mecanis-
mos de participacion, para que vecinos y
organizaciones intervengan en el disefio y
materializacion de los espacios verdes. Sin
embargo, las acciones deberian ser coordi-
nadas con la Direccion de Espacios Verdes
para que sean acordes a los requerimientos
publicos y vecinales, para lo que se deben
crear canales de gobernanza que funcionen
de modo activo receptando las inquietudes
y coordinando las acciones. Estos canales
permitirian también la educacion ambien-
tal para la adaptacion al cambio climatico,
la valoracion y el cuidado de la naturaleza,
y la comunicacion ante eventos relaciona-
dos con la crisis ambiental, como una es-
trategia de resiliencia e incluso de defensa
civil. Es importante advertir que la mayor
cantidad de intervenciones realizadas sobre
los EV son plantaciones, lo que habla de la
importancia asignada por los vecinos a la
vegetacion en las plazas y parques urbanos.
Esto deberia ser aprovechado con una es-
trategia que apunte a la educacion ambien-
tal, al uso de especies nativas, y al cuidado
y recuperacion de la fauna autoctona.

La participacion de la comunidad debe ser
asegurada mediante la implementacion de
equipamiento accesible en todos los EV.
La infraestructura de accesibilidad debe-
ria incluir también la creacién de nuevos
EV que equilibren la provision y aseguren
una distancia adecuada de acceso, princi-
palmente teniendo en cuenta a los grupos
vulnerables: personas con capacidades di-
ferentes, adultos mayores, embarazadas;
pero también las distintas necesidades por
edades -patines, bicicletas, otros rodados o
deportes urbanos-, por actividades -juegos
para todas las edades-, o incluso distintas
especies -mascotas domésticas-.

Los EV de la ciudad de Cordoba, si bien
admiten multiples funciones habilitadas
por ordenanza, solo cumplen fuertemente
dos de las mismas, la recreativa (sin que
podamos valorar la calidad con que se dan
las actividades) y la de estructurar la movi-
lidad, dejando de lado aquellas que podrian
importar ante la crisis socio-ambiental ac-
tual y futura, como las funciones ambiental
y productiva. La ordenanza 9962, Art. 2
habla de la necesidad de asegurar el cum-
plimiento de la diversidad de funciones
que ella establece.

Los EV, su infraestructura, y sobre todo el
modo en que se manifiesta la vegetacion en
ellos, son muy dindmicos y estan someti-
dos a multiples acciones, favorables y des-
favorables para las necesidades sociales.
Entre la ventana temporal a la que refiere
la investigacion y el afo en curso (2025)
se hicieron muchas intervenciones que mo-
dificaron su conformacion. Consideramos
que esta investigacion puede funcionar
como una linea de base que permita en su-
cesivos estudios medir la evolucion tem-
poral de los EV evaluados. Borja y Muxi
(2003) son enfaticos al plantear que:

“... la historia de la ciudad es la de su es-
pacio publico. Las relaciones entre los ha-
bitantes y entre el poder politico y la ciu-
dadania se materializan y se expresan en
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los parques, los lugares de encuentro ciu-
dadanos, los monumentos. La ciudad es
entendida como un sistema de redes, como
un conjunto de elementos, es decir de es-
pacios de uso colectivo debido a la apro-
piacion progresiva de la gente, el espacio
publico es a un tiempo el espacio principal
del urbanismo, de la cultura urbana y de la
ciudadania. Es un espacio fisico, simbolico
y politico”.
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Introduccion

El proyecto surgié como una iniciativa del
equipo de investigacion SECYT UNC!,
conto con el asesoramiento de la Tecnicatu-
ra Universitaria de Jardineria y Floricultura
de la Facultad de Cs. Agropecuarias de la
UNC, el apoyo de INTA, y de la Direccion
de Espacios Verdes de la Municipalidad de
Cordoba.

En los encuentros de organizaciones ciu-
dadanas de “Seamos Participes” realizados
en diciembre de 2019, y marzo de 2020,
y en el webinar participativo “Preguntas y
respuestas para la crisis ambiental* se hizo
evidente la preocupacion ciudadana por el
estado del ambiente de nuestra ciudad. La
degradacion de los ecosistemas urbanos, la
canalizacion y parquizado de sectores del
rio Suquia y la Canada, la casi ausencia de
bosques urbanos protegidos, y el fuerte im-
pacto que el avance de la ciudad provoca
en la flora y fauna nativas locales llevaron
al disefio de una propuestas de intervencion
y proteccion de la naturaleza, apuntando no
solo a una impulsar una mejor gestion de
los EV por parte del gobierno municipal,
sino también a orientar acciones para re-
forzar la educacion ambiental ciudadana y
la gobernanza. Entre los objetivos trazados
en los encuentros se considerd esencial im-
pulsar el cambio del paradigma con que se
vienen comprendiendo los EV en la ciudad
-basados actualmente en politicas que im-
plementan acciones aisladas-, hacia una

1 Proyecto de investigaciéon Formar 2020-2021 - FAUD
UNC: “Las infraestructuras verdes como estrategia fren-
te al cambio climatico y para la sustentabilidad. Paisajes
naturales,productivos y urbanos del area metropolitana
de Cordoba”. Equipo: Beatriz Giobellina (Dir.), Miguel
Martiarena (CoDir.), Patricio Baldracco, Natalia Caceres,
Pamela Caceres, Yuliana Céliz, Susana Chernicoff, Ro-
mina Del Tredici, Cecilia Eynard, Manuel Garcia, Pa-
blo Goldner, Claudia Marani, Maria Victoria Marinelli,
Alejandra Rojas, Virginia Romanutti, Clara Sanchez Ga-
vier, Elias Sulca, Adriana Verdini. Asesor: Gustavo Re.
El proyecto se encuentra en el marco del O-AUPA.

2 Disponible en
watch?v=JnCDh2wui3c.

https://www.youtube.com/

nueva mirada que la contemple como un
ecosistema, con acciones coordinadas que

apunten a un enfoque de resiliencia forta-
lecido en la construccion de gobernanza.
En ese sentido, la Plataforma Interguberna-
mental sobre Biodiversidad y Servicios de
los Ecosistemas (IPBES) refiere al valor de
los “procesos de gobernanza para potenciar
la conservacion de la diversidad biologica
y establecer un mejor marco para las con-
tribuciones de la naturaleza a las personas”
(IPBES, 2018), en particular de la imple-
mentacion de estrategias en entornos urba-
nos que apunten a la diversificacion de los
paisajes.

Estos requerimientos de las organizaciones
se validaron con los resultados obtenidos
en la investigacion. Ante el deficiente es-
tado del arbolado de los espacios verdes
urbanos y al interés evidenciado en las in-
tervenciones en los mismos espacios por
parte de vecinos organizados (ver capitulo
“Los Espacios Verdes municipales de Cor-
doba como factor de resiliencia”), frente
también al valor de las redes de gobernan-
za creadas por organizaciones no guber-
namentales que asumen la voz y otorgan
poder de agencia al paisaje de la Reserva
Natural Urbana San Martin (ver capitulo
“Estrategias de resiliencia para la infraes-
tructura verde en Cordoba”), surgio el pro-
yecto de disefio y construccion de una ex-
periencia piloto consistente en una pequeia
parcela de vegetacion nativa en el parque
San Salvador, con la idea de que pueda ser
adoptada por el gobierno municipal como
una estrategia a escala urbana.

Son muchas las experiencias de implan-
tacion de jardines y bosques biodiversos
urbanos que buscan recuperar los ecosis-
temas locales conectandolos con instan-
cias de participacion ciudadana. El prin-
cipal antecedente local es la experiencia
del Aula Abierta “Ramona Orellano de
Bustamante” (conocida también como el
bosque de La Gota de la ciudad Universi-
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Centro de Ecologia y Recursos Naturales
Renovables (Cernar) de la Universidad Na-
cional de Cordoba, inici6 sus trabajos en el
afio 2009. Tiene como objetivo “promover
la restauracion parcial de los bosques nati-
vos que existian en la Ciudad Universitaria
y educar a la poblacion con respecto a las
especies que lo componen y los servicios
ecosistémicos que proveen™ y es llevado
adelante por grupos voluntarios. Otro caso
interesante en el barrio Balvanera, en Bue-
nos Aires, es la Plaza Manzana 66. Este es-
pacio se inaugurd en 2020 y tuvo su origen
en la movilizacion de vecinos que resistie-
ron la construccion de un micro estadio,
proyectando de manera participativa en el
lugar una plaza que entre otras cualidades
recupera la vegetacion nativa.

A nivel internacional, el método de bos-
ques de bolsillo de Akira Miyawaki es tal
vez la experiencia mas difundida. Consiste
en la creacion de pequetios espacios fores-
tados plantados con una densidad de 3 a 5
individuos por m2 de diferentes estratos de
vegetacion nativa. Sugiere parcelas de no
menos de 4 o 5 metros de ancho. Con este
método se logra, por la competencia por la
luz, que la vegetacion se desarrolle rapida-
mente, a la vez que al utilizarse especies
nativas se asegura que el pequefio bosque
se adapte al clima y tenga minimos requeri-
mientos de mantenimiento. La experiencia
esta siendo replicada con éxito en distintos
paises siendo destacables las acciones que
esta llevando adelante en Chile el grupo
Bosko (https://bosko.cl/bosques-miyawa-
ki/).

Tal vez el marco tedrico mas difundido es
el desarrollado por Gilles Clément en su
libro “Manifiesto del tercer paisaje” (Clé-
ment, 2004), en que propone recuperar el

3 https://fcefyn.unc.edu.ar/facultad/secretarias/
investigacion-y-desarrollo/centros/centro-ecologia-
y-rec
ursos-naturales-renovables-cernar/el-cernar-y-la-
comunidad/el-bosque-nativo-vuelve/
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valor de la vegetacion silvestre que crece
en los espacios urbanos abandonados. Con
esta idea Clément construyo jardines como
el Henri Matisse Park, en Eurolille, entre
otros.

En el siguiente apartado se incluyen el pro-
yecto y los pasos sugeridos para la cons-
truccion de jardin nativo (tal como fueron
presentados a la comunidad y a técnicos
del gobierno municipal) y los resultados
obtenidos en la experiencia piloto llevada
adelante durante el afio 2020.

El proyecto

La propuesta consiste en la creacion de pe-
queias parcelas de vegetacion de las eco-
rregiones del bosque chaquefio y el espinal,
en que se encuentra la ciudad de Cérdoba
(Imagen 1) ubicadas en plazas y parques
urbanos, a la manera de pequefios jardines
silvestres. Son manejadas por asociaciones
vecinales, con el asesoramiento de técnicos
contratados por la municipalidad. No pre-
tenden ser un paisaje para las personas sino
para la flora y la fauna que antes ocupaban
las tierras donde se construy6 la ciudad.
Buscan recuperar en los barrios espacios
para lo “no humano”, a la vez de exponer
una estética alternativa a la de la tipica jar-
dineria europea.

El proyecto persigue los siguientes objetivos:*

- Construir en el imaginario cordobés un
nuevo paisaje de jardin nativo urbano, con

4 En relacion a la evaluacion del cumplimiento de los
objetivos planteados, en el paisaje solo una de sus dimen-
siones es cuantificable en términos de eficiencia funcio-
nal. Otra de sus dimensiones debe ser validada desde un
paradigma cualitativo mediante el analisis de los acuer-
dos y costumbres que se den dentro de las comunidades
de comunicacion, y finalmente, otra dimension tiene que
ver con cuestiones estéticas valoradas por la critica del
arte por su relacion con tendencias, en este caso, de la
jardineria o del disefio. Para un desarrollo de las dimen-
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Imagen 1: Croquis original del proyecto.

mayor valor ecosistémico, ampliando las
contribuciones que brinda la naturaleza
presente en los espacios verdes urbanos a
las personas.

- Instalar parches de flora nativa que acom-
pafien el corredor ecosistémico del rio Su-
quia sirviendo de refugio a la fauna en el
medio urbano.

- Reintroducir especies de flora extintas en
la zona urbana.

- Estimular la gobernanza del espacio urba-
no, como una estrategia de resiliencia ante
la crisis ambiental a partir de la organiza-
cion de grupos de vecinos y vecinas ami-
gos de las plazas de cercania que puedan
trabajar de un modo coordinado con el go-
bierno municipal, disponiendo de asesora-
miento técnico adecuado.

- Garantizar la accesibilidad a espacios
biodiversos para que la participacion de los
actores involucrados sea activa en las dis-
tintas etapas de desarrollo del proyecto.

- Orientar la creciente preocupacion por el
bosque nativo de modo coordinado y con
criterios técnicos, disminuyendo la presion

en el entorno de las sierras, permitiendo las
acciones de cultivo y plantacion de espe-
cies autoctonas del centro de Argentina en
sectores delimitados de los espacios verdes
publicos asi como en jardines particulares.

- Estimular la apreciacion de las cualidades
y valores de la vegetacion nativa (perfume,
forma, floracion, memorias).

- Motivar el aumento de la diversidad de
especies nativas que se reproducen en el vi-
vero municipal, agregando estratos arbusti-
vo, herbaceo, trepadoras y cactaceas.

- Generar conocimientos relativos a la re-
mediacion paisajistica de espacios urbanos
densos.

- Inducir al gobierno municipal hacia la
creacion de politicas publicas que refuer-
cen la gobernanza en relacion al funciona-
miento del ecosistema urbano.

El proyecto se inicia con la presentacion
del mismo en la comunidad que participara
de su disefio, construccion y manejo. En la
presentacion estaran los técnicos y repre-
sentantes de la municipalidad. Pueden par-
ticipar centros vecinales, escuelas, centro
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de jubilados, vecinas y vecinos volunta-
rios, etc.

Los vecinos y vecinas se pueden sumar en
todas las etapas de disefio y ejecucion. El
grupo conformado se encarga del cuidado
posterior (riego y mantenimiento) con la
colaboracion de la municipalidad.

Se sugiere que el nombre del jardin sea ele-
gido de modo participativo.

En el momento de plantacion es importante
el reconocimiento de las especies a través
de carteleria (carteles, id QR con informa-
cion de las ecorregiones). La accion puede
ser realizada por la comunidad con aseso-
ramiento de un especialista.

Una parte fundamental es el dictado de ta-
lleres de capacitacion sobre el monte nati-
vo, cuidados de la parcela, salidas a campo
para recoleccion de semillas, reproduccion
de especies, compostaje vecinal, etc. Las
acciones no deben quedar limitadas al jar-
din, sino que lo ideal es que se extiendan a
comprender el sector como un ecosistema.
Se pueden organizar recorridos para escue-
las u otras instituciones, donde se explique
el valor del bosque nativo.

Se sugiere la realizacion de eventos cultu-
rales junto al jardin nativo, como el festejo
de la pacha mama, o la llegada de las pri-
meras lluvias, etc.

Se recomienda que el grupo quede a cargo
del centro vecinal, que sera el encargado

de gestionar las acciones y dirimir posibles
conflictos emergentes tanto dentro del gru-
po como con los vecinos. En este tltimo
caso sera fundamental la comunicacién
personalizada de los objetivos del jardin.

El diseio del jardin.

La forma debe adaptarse al espacio dispo-
nible de la plaza o parque con una superfi-
cie no mayor a 100 m2. Esto asegura que
el espacio sea abarcado de una sola mirada,
no provocando sensacion de inseguridad.

Debido a su estética no tradicional y con el
objetivo de no generar conflictos se sugiere
no ubicarlos en plazas con valor histérico
ni frente a edificios patrimoniales. Se espe-
ra que esta recomendacion pueda ser supe-
rada con el tiempo una vez que la imagen
del bosque nativo y sus ciclos estacionales
sea incorporada al paisaje urbano de mane-
ra habitual.

Las especies nativas a implantar se pueden
agrupar en tres grupos (Imagen 2):

1- arboles de mayor desarrollo: tala, molle,
algarrobo, chanar, etc.

2- arboles de mediano desarrollo: durazno
del campo, espinillos, tuscas, manzano del
campo, palo de leche, moradillo, etc.

3- sotobosque: compuesto por una mezcla
de arbustos (piquillin, lagafia de perro, palo

Imagen 2. Posible distribucion de la vegetacion en funcién de la orientaci?In__}léaég_r‘aigﬁéegﬂfﬁ?ﬁ.C_SAA#FCA
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amarillo, tumifico, etc.), herbaceas (suico,
croton, etc.), trepadoras (mandevilla, pa-
sionaria, tasi, peine de mono, etc.), cacta-
ceas (ucle, quimilo, etc.).

La plantacion busca lograr un sotobosque
mediante una distribucion de especies es-
calonada. Para los laterales se sugiere ele-
gir especies del grupo 1, que por su escala
funcionan de marco visual a las especies
del grupo 2. Las especies 3 estan ubicadas
hacia el norte del espacio en los lugares
mas soleados.

Se plantara 10% de especies tipo 1, 10% de
especies tipo 2, y 80% de especies tipo 3.
Se sugiere la plantacion de 3 a 5 individuos
por m2.

Se debe cuidar especialmente que el jardin
no sea cortado durante el mantenimiento
del espacio verde con motoguadafia. Esto
debe ser coordinado y explicado en detalle
con las empresas encargadas del manteni-
miento.

Se debe controlar regularmente la vegeta-
cion exotica invasora. Esta accion puede
ser llevada a cabo por la comunidad con la
guia de un técnico.

Se consideran tres etapas de crecimiento
con expresiones formales diferentes:

1- crecimiento homogéneo de pastizal has-
ta 1 m de altura, donde se pueden reconocer
los arbolitos que estaran creciendo. Duran-
te esta etapa y en funcion de la disponibi-
lidad se puede aumentar la diversidad con
siembra (Imagen 3).

2- a partir del segundo afio se podran dife-
renciar los arboles -en funcion del tamafio
de los individuos plantados- (Imagen 4),

3- los arboles alcanzaran una magnitud
considerable a los 4 afios. Para este mo-
mento ya se podria esperar que hayan ani-
dado las aves y que funcione como un pe-
quefo ecosistema (Imagen 5).

Materiales y elementos para la construccion:

- Postes de eucaliptos en descarte para ar-
mar el borde
- En el caso construido se utilizo tierra de
destape reciente de cantera de extraccion
de aridos de las sierras (este material es
no contaminante y se debe asegurar que su
método de produccion sea conforme a las
leyes ambientales), 1.50 m3 para una capa
de 3cm en superficie de 100m2, con banco
de semillas de especies nativas.
- Arboles y arbustos nativos de distintos
tamarfos:

-en envase de 4 1, de 1,70- 1,80 m
de altura.

- plantines forestales de 0,40- 0,60
m de altura.
- Bancos.
- Carteleria a imprimir explicando la ac-
cion.

Plan de trabajo:

Dia 0: Organizacion del equipo de trabajo
con el centro vecinal, convocacion a inte-
resados y vecinos, armado de un cronogra-
ma de tareas y designacion de responsables
tanto del centro vecinal como del equipo
técnico municipal.

Dia 1: Presentacion de la idea y seleccion
del sitio con participacion de la comunidad
(se debe necesariamente invitar a quie-
nes vivan junto al espacio verde). En esta
instancia debe participar el Presidente del
centro vecinal y de ser posible alguna au-
toridad de espacios verdes de la municipa-
lidad.

IF-2025-01046792-UN C-S?O%#FCA
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Imagen 3. Expresion del jardin el primer afo.

Imagen 4. Expresion esperada del jardin el tercer afo.

Imagen 5. Expresion esperada del jardin a partir del quinto ano.
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Dia 2: Demarcacion del perimetro del es-
pacio con cal, cintas, estacas. Demarcacion
de un camino central con ancho de 1,00 m
para permitir el acceso con silla de ruedas.
Marcado con pala/pico de la franja del bor-
de.

Dia 3: Descompactado con cargadora co-
pacta. Agregado de tierra de destape.

Dia 4 y 5: Construccion del limite con los
troncos de madera. Los troncos horizonta-
les se ubican de modo alternado a 0.80 m y
0.40 m para servir tanto de asiento como de
apoyo isquiatico.

Dia 6: Nivelacion. Excavacion de pozos de
plantacion.

Dia 7: Plantacion.

Riego semanal los dos primeros meses.
Evitar el cortado con motoguadaria.
Control de especies exoticas invasoras.

Herramientas:

- Palas de punta, rastrillos, tutores, hilos
para atar, baldes, tachos, bolsa de residuos,
mazas.

Seguridad:

- Equipos de seguridad personal EPP:
guantes, calzado de seguridad, ropa de tra-
bajo.

Prueba piloto

Siguiendo los pasos descritos en el proyec-
to se disefio y construyo el primer jardin
en el parque San Salvador, con la partici-
pacion del Centro Vecinal, de la Municipa-
lidad, y de técnicos de la UNC.

La primera reunion se realizo de modo vir-
tual el dia 4 de septiembre de 2020. Los
dias 12, 16 y 29 de septiembre se realizaron
reuniones con vecinos, donde se decidio el
sitio donde se ubicaria el jardin (Imagen
6). Posteriormente se iniciaron las tareas

de construccion (Imagen 7). Una vez cons-
truido el perimetro, el 10 de noviembre de
2020 se realizo la plantacion con participa-
cion del centro vecinal (Imagen 8). Simul-
tdneamente se realizaron talleres virtuales
y presenciales (Imagen 9). En abril de 2022
se verificd la floracion y fructificacion de
varias de las especies implantadas, con lo
que se inicia la dispersion de flora nativa en
lugares donde ya no existia.

Si bien las actividades comunitarias no tu-
vieron continuidad, en parte por el riesgo de
contagio debido a la pandemia COVID-19,
el centro vecinal siguid monitoreando el
espacio. La municipalidad lleva nueve jar-
dines construidos -los llama “bosques de
bolsillo”- en diferentes lugares y los inclu-
y6 como un programa de gobierno.

Entre las dificultades registradas en la eje-
cucion se pueden mencionar:

- no se logro evitar el corte de césped, si
bien hubo comunicacién con la empresa
encargada del mantenimiento

- se suspendio6 el asesoramiento técnico del
jardin por parte de la UNC por falta de re-
cursos econémicos

- no hubo continuidad en los talleres de la
comunidad

- los jardines construidos por la municipa-
lidad no atienden suficientemente la fun-
cion social de los mismos en relacion a la
resiliencia
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Imagen 6. Reunidn con vecinos en el lugar elegido para el jardin.

Imagen 7. Construccion del perimetro del jardin. Se puede observar la tierna__rféé%?&taggédfgz
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Imagen 10. Estado del jardin en abril de 2022.
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Conclusiones

La estrategia de instalar un dispositivo que
se autorreplique alcanzé varios de sus ob-
jetivos:

la Municipalidad continué con su plan de
construccion de jardines nativos incluyén-
dolos dentro de un programa de gobierno,
se verifico el interés que el tema despierta
en la ciudadania,

el jardin fue facilmente construible y cum-
ple correctamente su funcion instalando la
estética de la flora nativa y promoviendo su
conocimiento,

se inicio la produccion de arbustos y herba-
ceas nativas en el vivero municipal, y

la experiencia supero los limites de la ciu-
dad de Coérdoba, replicandose también en
Jesus Maria y Colonia Caroya.

Tal vez un convenio entre la Municipalidad
y la Universidad incluyendo los recursos
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Aportes para la mejora del habitat doméstico
productivo periurbano de Cordoba, con énfasis
en el acceso al agua, a partir de propuestas
constructivas apropiables y replicables de
nicleos hiimedos.
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Presentacion

El presente capitulo recoge la experiencia
del proyecto que se desarrollo en 2021 en
el marco de una Beca de Extension de la
Secretaria de Extension Universitaria de la
Universidad Nacional de Coérdoba (SEU-
UNC), bajo el titulo “Aportes a la discu-
sion comunitaria para la mejora del habitat
productivo periurbano de la ciudad de Cor-
doba, con énfasis en el acceso al agua”.

La iniciativa se centr6 en familias produc-
toras de alimentos del Cinturon Verde de
Cordoba (CVC), pertenecientes a diver-
sas organizaciones que comercializan en
la Feria Agroecologica de Coérdoba, y que
enfrentan serias dificultades para acceder
a agua segura, tanto en cantidad como en
calidad. Esta limitacion no solo afecta las
tareas de riego y el mantenimiento de los
cultivos, sino que también compromete la
calidad de los alimentos, poniendo en ries-
go la oferta de productos realmente sanos
que promueve la feria. Ademas, amenaza
la sostenibilidad de estos sistemas pro-
ductivos, especialmente en un contexto de
cambio climatico y creciente presion sobre
los recursos hidricos.

El proyecto busco aportar a la sustentabi-
lidad del CVC mediante la generacion de
espacios —virtuales y presenciales— de
diadlogo y reflexion en torno a la proble-
matica del agua, con la participacion de
actores clave y productores horticolas. El
objetivo fue construir colectivamente argu-
mentos que fortalezcan la toma de decisio-
nes estratégicas orientadas a la creacion de
un Parque/Reserva o distrito agrario impul-
sado por los municipios metropolitanos y
diversas instituciones.

El plan de trabajo fue disefiado de manera
colaborativa con profesionales de la Facul-
tad de Ciencias Agropecuarias de la UNC
y del INTA, e incluy6 entrevistas, releva-
mientos fisicos, andlisis técnico y espacios
de intercambio de experiencias. Entre los
118

principales resultados se destacan la pro-
duccion de un audiovisual que visibiliza
la problematica del habitat periurbano, y
la sistematizacion de propuestas construc-
tivas para nucleos humedos domiciliarios
adaptables, que aseguran condiciones ba-
sicas de habitabilidad en entornos rurales.
Este material fue entregado a las familias
en forma de una guia practica, con el fin
de orientar futuras mejoras en sus espacios
habitables.

El contexto

En el corazén de la ciudad de Coérdoba,
particularmente en el bosquecito de la Fa-
cultad de Ciencias de la Comunicacion,
en un espacio otorgado por la Universidad
Nacional de Cordoba, se desarrolla la Feria
Agroecologica, uno de los tantos espacios
de intercambio cultural que tejen las redes
paralelas de comercializacion de alimentos
sanos de proximidad. El contexto historico
que da origen al proceso que gesto la fe-
ria la cual se inicia en 2013, llevo muchos
afios: desde la crisis de 2001 el Estado Na-
cional comenzo a formular politicas publi-
cas que impulsaron la agricultura familiar,
pero su convivencia en el territorio con
los modelos de agronegocio generd con-
tradicciones (Seplovich, 2019). La produc-
cion agroecoldgica de estos alimentos que
se venden en la feria se realiza en predios
ubicados en un espacio periurbano que se
solia conocer como el Cinturéon Verde de
Cérdoba (CVC).

Estas tierras se encuentran en el Area Me-
tropolitana de Cordoba (AMCba) y se en-
cuentran dentro del ejido municipal en una
situacion de transicion urbano-rural, don-
de las producciones familiares atraviesan
problematicas tanto de entornos urbanos,
como rurales. En el AMCba, el sistema
econdémico administrativo no logra poner
limites a dinamicas de uso de los recursos
basicos del territorio que ponen en riesgo
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habitan, sus actividades y las funciones
ecosistémicas que brinda el ambiente. Tal
es el caso de la extension de la superficie
urbanizada con el patrén de crecimiento
del urban sprawl o de su densificacion no
regulada. Esto provoca la pérdida cons-
tante y peligrosa de sistemas naturales
(Ej: borde del rio Suquia, areas verdes) y
de sistemas productores de alimentos de
proximidad (Ej: Cintur6n Verde), estratégi-
cos para la sustentabilidad de las ciudades
(Giobellina, 2017). Es importante destacar
que, sumado a las problematicas territoria-

les, la escasez de agua agrava aiin mas la
situacion de los productores familiares. La
falta de acceso a este recurso no solo di-
ficulta la produccion en términos de riego
y mantenimiento de los cultivos, sino que
también puede comprometer la calidad de
los alimentos, afectando de manera direc-
ta la oferta de productos realmente sanos
que la feria promueve, como asi también su
sostenibilidad en el tiempo, especialmente
en un contexto de cambio climatico y cre-
ciente presion sobre los recursos hidricos.

UsE

El AMCba se considera un territorio critico
donde se interrelacionan sistemas urbanos,
productivos y naturales de gran compleji-
dad. Con 1.884.320 habitantes, el AMCba
es la segunda regiéon metropolitana mas
poblada de Argentina, y con 650 km?, la
segunda mas extensa del pais. El consumo
del recurso hidrico en el AMCba se aleja
cada vez mas de niveles minimos de soste-
nibilidad y eficiencia, al punto de impedir
su renovacion y recuperacion. Casos como
el AMCba permiten suponer que en un

Figura 1: Puesto de productoras horticolas del Cinturon Verde. Establecimiento Las Rositas

breve plazo podrian verse comprometidos
no solo los ya evidentes procesos de regu-
lacion climatica, hidrica y biologica, sino
también la capacidad de autoabastecerse,
por ejemplo, de alimentos (Giobellina et
al, 2017), en un contexto en que se habia
declarado la emergencia alimentaria en el
pais’.

1 En Argentina se declar6 la Emergencia Alimen-
taria Nacional el 15 de enero de 2002 mediante el
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Figura 2: Imagen que muestra la extension o “derrame” en el tiempo del territorio urbanizado, ocu-
pando producciones periurbanas. Elaboracion propia en base a imagenes satelitales obtenidas de la
plataforma Google Earth

Los principales cinturones horticolas que
abastecen a la mayor parte de los alimen-
tos frescos del pais son periurbanos y estan
desapareciendo de forma sistémica y ace-
lerada por la expansion descontrolada de la
mancha urbana, problema de caracter mun-
dial que afecta a diversos paises. En Cor-
doba, en su cinturén Verde, todavia quedan
un niamero importante de hectareas en pro-
duccion que todavia pueden preservarse.

jetivo de que el Estado garantizara las necesidades
alimentarias basicas de la poblacion en situacion de
vulnerabilidad. En ese marco se crearon medidas
como: El Programa de Emergencia Alimentaria, que
se encargaba de la compra de alimentos para aten-
der las necesidades de la poblacion mas vulnerable.
Un régimen de compensacion para los vendedores
de bienes de primera necesidad, como los lacteos,
con el objetivo de mejorar los precios para la po-
blacion. La Ley N° 27.519 prorrogé la Emergencia
Alimentaria Nacional hasta el 31 de diciembre de
2022. La seguridad alimentaria se define como el
acceso de todas las personas a alimentos suficientes,
inocuos y nutritivos en todo momento.

120

Sin embargo, el CVC se encuentra bajo
una constante amenaza debido a dindmicas
de transformacion territorial que avanzan
sobre los sistemas productivos, tales como
la expansion de la mancha urbana, y la re-
conversion de la produccion frutihorticola
al monocultivo extensivo que genera con-
flictos urbano-rurales por contaminacion
debido al uso de agroquimicos (Giobellina
etal., 2017).

El agua como elemento vital para la vida y la
produccion de alimentos

Una de las principales problematicas iden-
tificadas es la dificultad de acceso al agua,
planteando la falta de obras de infraestruc-
tura y de programas especificos integrales
de manejo, captacion, conduccion, almace-
namiento del agua que garanticen el acce-
so tanto para la produccion como para el
consumo humano, su resolucion permitiria
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ademas mitigar los efectos de sequias e
inundaciones, un fenomeno cada vez mas
recurrente (Maggio, 2021).

El acceso al agua es fundamental para el
desarrollo del habitat de las comunida-
des urbanas y rurales, ya que se trata de
un recurso indispensable para que se den
procesos bioldgicos, ecoldgicos, sociales
y productivos, por lo que las dificultades
de su acceso provocan en la poblacion,
fundamentalmente la mas vulnerable o la
agricultura familiar, problemas econdmi-
cos, productivos, ambientales, sanitarios y
sociales. Para la FAO el acceso al agua es
un obstaculo cada vez mayor para la pro-
duccion de alimentos, y esta cuestion de
la produccion en el medio rural y urbano
nos remite al concepto de Soberania Ali-
mentaria, que entenderemos como “el de-
recho de los pueblos a definir sus propias

e

Figura 3: Canales de riego del CVC. Sr. Antonio
Cérdoba, presidente de la Cooperativa de Trabajo
San Carlos (Productores horticolas del CVC). Ima-
gen propia

politicas y elegir estrategias sustentables
de produccion, distribucion y consumo de
alimentos” (Foro Mundial sobre Soberania
Alimentaria, 2001), por lo que la dificul-
tad para acceder al recurso hidrico socava
la capacidad de las comunidades de definir
sus propias politicas alimentarias y estrate-
gias de produccion sustentable.

Por lo expuesto, la busqueda de herramien-
tas practicas que lleve a concretar la nocion
teodrica de soberania alimentaria conduce al
ordenamiento territorial y al desarrollo par-
ticipativo, a los que, teniendo en cuenta la
“Guia Metodologica de Ordenamiento Te-
rritorial en el Municipio” (Mendez Casa-
riego y Pascale Medina, 2014), se entiende
como un conjunto de acciones concertadas
participativamente, en un proceso de abajo
hacia arriba, que orienta la transformacion,
ocupacion y utilizacion de los espacios
geograficos, buscando el desarrollo socioe-
conomico de todos; y tratando de incorpo-
rar desde el inicio mismo del proceso de
planificacion las orientaciones y propues-
tas de la poblacion afectada. Se debe com-
prender que las condiciones de acceso al
agua tienen directa relacion con la mejora
del habitat productivo periurbano y es fun-
damental que ese debate se pueda realizar
comunitariamente: para eso se aprovecha-
ron las incipientes redes de discusion en
torno a las tecnologias de acceso, uso y re-
uso del agua y a la gestion de los sistemas
que pueden ser el comienzo de redes socio
técnicas en los territorios.

El proyecto de extension universitaria que se
propuso y ejecutod

El presente trabajo buscod contribuir a la
sustentabilidad del Cinturén Verde de Cor-
doba (CVC) mediante espacios de discu-
sion sobre la problematica del agua con
algunos actores claves y productores hor-
ticolas, para elaborar de manera colectiva
argumentos que aporten a la toma de deci-
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potencial Parque/Reserva o distrito agrario
por parte de los Municipios metropolitanos
y que impulsan diversas instituciones.

Para ello, se plante6 una metodologia ba-
sada en el didlogo de saberes y la construc-
cion colectiva del conocimiento, a través
de entrevistas a actores clave del Cintu-
ron Verde de Cordoba, co-diseniadas con
el equipo profesional del Observatorio de
agricultura urbana periurbana y agroecolo-
gia (O-AUPA). Se realizaron entrevistas in
situ a productores familiares frutihorticolas
agroecologicos del Cinturéon Verde Norte
y Sur, quienes comercializan sus produc-
tos en la Feria Agroecoldgica de Cordoba.
Ademas, se identificaron los actores clave
que disputan los recursos en el territorio,
con un enfoque especial en el recurso hi-
drico. Entre ellos se incluyen productores
agroecologicos y convencionales, pro-
ductores de monocultivos extensivos, de-
sarrollistas inmobiliarios, consorcios de
riego, el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), Asociacion de Pro-

ductores Horticolas de la Provincia de Cor-
doba (APRODUCO), la Municipalidad de
Cordoba, la Facultad de Arquitectura Ur-
banismo y Disefio (FAUD) y la Facultad
de Ciencias Agropecuarias (FCA) de la
Universidad Nacional de Cordoba(UNC),
el Movimiento de Trabajadores Excluidos
(MTE), la Federacion de Organizaciones
Nucleadas de la Agricultura Familiar (FO-
NAF), la Uniéon de trabajadores Rurales
(UTR) y la Sub Secretaria de Agricultura
Familiar del Ministerio de Agricultura Ga-

naderia y Pesca de la Provincia de Coérdo-
ba.

Por ultimo, se generaron metodologias
participativas para valorar y validar los re-
sultados parciales junto al equipo de profe-
sionales del proyecto marco. Esta practica
de extension permitid construir herramien-
tas tedricas y metodologicas utiles para un
abordaje mas integral en el ejercicio profe-
sional de la arquitectura.

Figura 4: El autor haciendo entrevistas en la Feria Agroecolégica. Imagen propia.
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Problematica general de familias
productoras periurbanas

A partir de las entrevistas realizadas a los
productores familiares que habitan y pro-
ducen de manera agroecologica en el Cin-
turén Verde de Cordoba, se obtuvieron una
serie de datos que reflejan la problematica
no solo del acceso al agua, sino también del
acceso a la tierra (figura 5). Los interrogan-
tes de mayor relevancia para el presente
desarrollo fueron:

1- ;(La familia productora habita en el pre-
dio donde produce?

2- El predio donde produce/ habita, ;es al-
quilado?

3- ¢ Tuvo conflicto en torno al acceso y uso
del agua para produccion?

4- ;Tuvo conflicto en torno al acceso y uso
del recurso agua para consumo?

Los datos reflejan que de las familias rele-
vadas un 83,3% habita en el predio donde
produce, pero solo un 33,3% son propie-
tarias, teniendo un 66,6% de las familias,
conflicto en torno al acceso y uso del agua
para consumo humano, debido en algunos
casos a que el agua que acceden no es po-

@ 66,7%
@ 33,3%

@ 83,3%

®16,7%

table, o bien carecen de infraestructura de
almacenamiento de la misma.

La entrevista se realizé a seis (6) referen-
tes de familias productoras, que dieron
respuesta en representacion a cada grupo
familiar, lo que conforma un universo de
aproximadamente cuarenta (40) personas.
Cinco (5) de estas familias fueron visitadas
en sus unidades productivas. La ubicacion
geografica de estos predios en compara-
cion con un mapeo de los canales de riego
que se encuentran en desuso y creciente
deterioro facilitado por actores extrauni-
versitarios nos permite entender la falta de
infraestructura para el acceso al agua que
tienen algunas familias, y las dificultades
que se generan para la produccion de ali-
mentos, por ende, para el desarrollo de la
vida, y el habitat en entornos rurales.

A partir de georreferenciar los predios pro-
ductivos visitados (figura 6) en relacion
con los canales maestros que los atravie-
san, vemos cuales son los productores que
no pueden hacer uso de dichos canales, en
algunos casos como es el de Ivan Fernan-
dez de Cooperativa Macollando, es debido
a que los Canales Maestros tienen una con-
siderable lejania respecto a su predio, y los
canales secundarios que estan a su alcance
se encuentran en un completo deterioro.

@ 66,7%

@ 33,3%

Graficos realizados a partir de encuesta a seis referentes de familias productoras del CVC

Figura 5: Gréaficos realizados a partir de encuestas a referentes de las familias productoras del Cintu-

ron Verde de Cérdoba. Elaboracién propia.
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GRAFICO DE GEOLOCALIZACION DE LOS
PREDIOS PRODUCTIVOS VISITADOS, EN
REFERENCIAAALOS CANALES MAESTROS
QUE LOS ATRAVIESAN
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Grafico realzado a partir de mapa de RIEGO DE LA REGION ALIMENTARIA.
CARACTERIZACION MULTIESCALA DE LAS UNIDADES PRODUCTIVAS DE
ALIMENTOS DE PROXIMIDAD DE LA REGION ALIMENTARIA DE CORDOBA. 2019-2020

Figura 6: Grafico realizado a partir de mapa de riego de la region alimentaria de Cérdoba. Elabora-
cion propia a partir de informacién facilitada por el equipo, publicada posteriormente en Produccion
frutihorticola de la Regién Alimentaria de Cérdoba: caracterizacion y mapeo 2018-2020 / Beatriz

Giobellina ... [et al.]

El agua en el habitat doméstico de familias
productoras

A partir de la aproximacion a la problema-
tica de acceso al agua de familias produc-
toras, se prioriza la situacion del habitat
doméstico; en particular, como son las in-
fraestructuras sanitarias de algunas de las
familias que mostraban mayor precariedad
en sus instalaciones por habitar viviendas
en predios con inseguridad en la tenencia
de la tierra. Se trabajo sobre un caso en par-
ticular.

124

Para ello se recurrio a analizar algunos
aportes realizados desde varias fuentes
académicas y publicas que se han ocupa-
do de la tematica, planteando como objeti-
vo “Sistematizar propuestas constructivas
apropiables de nucleos himedos que cum-
plan con las condiciones basicas de habi-
tabilidad para hacer mas eficiente la inver-
sion realizada por las familias productoras
y/o politicas publicas.”. Se recopila la si-
guiente informacién como un aporte para el
mejoramiento del habitat rural y periurba-
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tornos rurales, con intenciones de realizar/
mejorar su infraestructura sanitaria, tengan
una minima nocion de tecnologias apropia-
bles para hacer mas eficiente su inversion.
Una de ella es la Facultad de Arquitectura
Urbanismo y Disefo de la Universidad Na-
cional de Cordoba (FAUD - UNC), entre
otras.

Un fendmeno recurrente en los medios ru-
rales es que el nacleo sanitario esta separa-
do del lugar de residencia (figura 3), esto
se debe a que en muchos de esos casos la
infraestructura de evacuacion no es la opti-
ma, por ende, genera residuos y olores que
no pueden estar en contacto con la vivien-
da.

Una posible solucion a esta situacion es
plantear un modulo sanitario que nuclea
espacios que requieran de uso de insta-

laciones de agua y cloacales, tales como
bafo y cocina, para reducir también gastos
en desarrollo de cafierias.

Tomando lo desarrollado y publicado en
“Guia practica para la vivienda de emer-
gencia” por el Ministerio de Obras Publi-
cas de Chile (2014) se plantea la siguien-
te solucion, la cual puede ser adosada a
construcciones de vivienda preexistentes
(figura 8). Para los predios productivos del
CVC, la tecnologia presentada se podria
ajustar a la region mediante el adosamiento
del nucleo humedo al modulo habitacional
de manera que las inversiones realizadas
en materiales de construccion puedan ser
recuperada en caso de traslado de predio
productivo, teniendo en cuenta la proble-
matica del acceso a la tierra.

Para el desarrollo estructural de la propues-

resi

encla

produccion

[ ]

sanitario

predio productivo

Figura 7: Representacion grafica de disposicion de habitat en relacioén con el nucleo sanitario en en-

tornos rurales. Elaboracién propia.
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Figura 8: Representacion grafica de posible solucién tipolégica adosando nicleo himedo a construc-

cion preexistente. Produccion propia.

ta, se puede tomar de base lo planteado por
Patricio Arriagada Pino en “Flexibilidad,
Sustitucion y Catalogo. Industrializacion y
deconstruccion de la vivienda de emergen-
cia”, Master Universitario en tecnologia de
la Arquitectura de la Universitat Politéc-
nica de Catalunya. En el mismo, plantea
a partir de una modulacion y conservando
las dimensiones originales de los materia-
les, generar un habitaculo que soporte todo
tipo de contingencias (Sismos, Empujes
horizontales de viento, entre otros)

También plantea separaciones maximas
entre los elementos estructurales (en este
caso, listones de madera), para de esta
manera soportar cargas extra de peso, sin
requerir refuerzos adicionales y donde el
principal objetivo es conservar las dimen-
siones originales de los materiales utiliza-
dos, para que éstos pueden ser desmonta-
dos facilmente prolongando su vida util.
Ademas, propone una secuencia de mon-
taje que esta compuesta por doce etapas.
Las mismas requieren de tres personas v,
contemplando una jornada laboral de ocho
horas el rendimiento es de 18.3m2/dia.

Para los cerramientos verticales y hori-

126

zontales (muro y techo) se plantea una
tecnologia flexible de rapido montaje y
desmontaje, entendiendo que la propuesta
esta dirigida a quienes quieran construir
infraestructura en entornos rurales, sin ser
propietarios del predio que habitan, por lo
que podrian recuperar gran parte de la in-
version pudiendo trasladar los materiales a
otro lugar, en el caso que hiciera falta.

Por ultimo, para contrarrestar los efectos de
sequia dentro del habitat productivo rural,
se puede plantear un sistema de captacion
de agua de lluvia, aprovechando la pen-
diente e impermeabilidad de las cubiertas.
El agua recolectada puede ser almacenada
y con un correcto proceso de potabiliza-
cion, podria estar disponible para consumo
humano como también para la produccion
de alimentos. Para esto se recomienda lo
desarrollado por el Arq. Jaime Nisnovich
(2004) y por Vazquez y Belelli (2019).

Reflexiones finales
El presente capitulo contribuye a visibi-

lizar la problematica del acceso y uso del
agua para la produccion y el consumo en
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Figura 9: A) Tipologia de ndcleo himedo adosable a construccion preexistente. Fuente: Ministerio de
Obras Publicas de Chile (2018). B) Isométrica de secuencia de montaje de modelo exploratorio, uti-
lizando estructura de entramado de madera. Fuente: Arriagada Pino, (2014). C) Detalle constructivo
de cerramiento vertical, tecnologia en seco. D) Detalle Constructivo de Cubierta liviana, tecnologia en

SecCo.

entornos productivos periurbanos y rura-
les, como asi la importancia del acceso a
tecnologias constructivas que permitan a
las familias productoras con dificultades
de acceso a la tierra, habitar espacios sa-
nitarios que impacten de manera directa y
positiva en su calidad de vida lo que mejo-
ra de manera indirecta los alimentos sanos
de proximidad que producen y que venden
en redes paralelas de comercializacion. La
identificacion y sistematizacion de dificul-
tades y soluciones alternativas, previamen-
te desarrolladas en otras regiones, consti-

tuy6 un insumo valioso para este trabajo.
Esta busqueda bibliografica permitio am-
pliar la base de recursos tecnologicos dis-
ponibles y explorar alternativas que, a tra-
vés de la implementacion de mejoras en sus
infraestructuras, brinden una mejor calidad
de vida a las familias que habitan en areas
rurales y periurbanas del Cinturén Verde de
Cordoba. Al sistematizar propuestas cons-
tructivas de nucleos himedos, el presente
trabajo contribuye brindando nociones ba-
sicas de construccion y disefio de espacios,
para que cumplan con las condiciones basi-
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cas de habitabilidad en areas rurales, donde
a menudo la infraestructura es limitada.
Por ultimo, a partir de las entrevistas rea-
lizadas a las familias productoras se desa-
rroll6 un material audiovisual' que permite
visibilizar y difundir, en redes formales e
informales, la problematica del acceso y
uso del agua para produccion y consumo,
en entornos productivos periurbanos y ru-
rales, como asi también la importancia del
consumo de alimentos sanos de proximi-
dad accesibles en redes paralelas de comer-
cializacion.

resultados del proyecto hacia las familias
participantes no solo les permite hacer uso
de los mismos, sino que también favorece
la difusion en sus redes de comunicacion a
las familias que habitan en areas rurales y
periurbanas del Cinturén Verde de Cordo-
ba.

Futuros trabajos deberian enfocarse en
continuar la busqueda de soluciones inte-
grales y sostenibles para garantizar el acce-
so al agua y mejorar el habitat productivo
en entornos periurbanos y rurales.

Finalmente, la retroalimentacion de los

1 Disponible en https://youtu.be/wal MrbFplr0

Bibliografia

Arriagada Pino, P. (2014). Flexibilidad, sustitucion y catdlogo: industrializacion y de-
construccion de la vivienda de emergencia (Tesis de master, Universitat Politécnica de
Catalunya). Departamento de Construcciones Arquitectonicas 1. Barcelona.

Foro Mundial sobre Soberania Alimentaria. (2001). Declaracion final del Foro Mundial
sobre Soberania Alimentaria [Documento]. La Habana, Cuba.

Giobellina, B. (comp.) (2017). El cinturén verde de Cordoba: Hacia un plan integral para
la preservacion, recuperacion y defensa del area periurbana de produccion de alimentos.
Ediciones INTA. ISBN 978-987-521-774-4.

Juarez, P. (2020). Innovacién y desarrollo inclusivo sustentable: Reflexiones desde una
perspectiva socio-técnica. Recuperado de https://youtube.com/watch?v=jF2CrQxgz41&f
eature=share

Maggio, A., Alcoba, L. N., Quiroga Mendiola, M. B., Ramilo, D. N., Schonwald, J. (Eds.).
(2021). La organizacion de la agricultura familiar en los procesos de desarrollo territorial
(1. ed.). Secretaria de Agricultura Familiar de la Nacion; Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria-INTA.

Méndez Casariego, H., & Pascale Medina, C. (Coordinadores). (2014). Ordenamiento
territorial en el municipio: Una guia metodologica. FAO. Santiago, Chile.

Ministerio de Obras Publicas. (2014). Guia practica para la vivienda de emergencia. Di-
reccion de Arquitectura, Gobierno de Chile.

128

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA

pagina 171 de 233





Nisnovich, J. (2004). Manual practico de instalaciones sanitarias: Agua fria y caliente (1.
ed.). Buenos Aires.

Seplovich, J. (2019). Modos de producir, comercializar y consumir en tiempos de crisis
alimentaria: El caso de la Feria Agroecologica de Cordoba. Revista Alternativa, 9, Centro
de Investigaciones y Estudios sobre Cultura y Sociedad (CIECS), Universidad Nacional
de Cordoba (UNC)-CONICET.

Vazquez, L., & Belelli, E. (2019). Captacion de agua de lluvia (1. ed.). Ediciones INTA.
Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

IF-2025-01046792-UN C-Sf\z)%#FCA

pagina 172 de 233





Del Parque Agroecolégico a la ciudad.
Especies de plantas nativas para el disenoy
recuperacion de espacios publicos del
Municipio Estacion Juarez Celman.

Giuliana Radusky
Beatriz Giobellina
Gustavo Re
Martin Alvarez
Mathias Zannatto
Alejandro Garcia
Lorena Carranza

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA

pagina 173 de 233






Introduccion

El Area Metropolitana de Cérdoba (AMC-
ba) es un territorio critico donde se inte-
rrelacionan sistemas urbanos, productivos
y naturales de gran complejidad. Es la se-
gunda region metropolitana mas poblada
de Argentina y, con sus 650 km?, la segun-
da mas extensa del pais. Su sistema econo-
mico-administrativo no logra poner limites
a dindmicas de uso de los recursos basicos
del territorio, lo que pone en riesgo la ca-
lidad de vida de sus habitantes, sus activi-
dades y las funciones ecosistémicas. Tal es
el caso de la expansion de la superficie ur-
banizada con el patrén de crecimiento del
urban sprawl, o de su densificacion no pla-
nificada, lo cual provoca una pérdida cons-
tante y preocupante de sistemas naturales,
fragmentacion del paisaje y limitacion
de biocorredores, elementos estratégicos
para la sustentabilidad urbana (Giobellina,
2017).

La localidad de Estacion Juarez Celman
(EJC), por su proximidad a Coérdoba, ha
experimentado un gran crecimiento, con-
virtiéndose en ciudad dormitorio de la ca-
pital provincial. Segin datos de la Muni-
cipalidad, cuenta con 18.000 habitantes de
residencia permanente, distribuidos en 15
barrios asentados, en su mayoria, a lo largo
de la Ruta Nacional N° 9 y la Ruta Provin-
cial ES3.

En este contexto de complejidad territo-
rial y ante problematicas como la pérdida
de biodiversidad y el deterioro de espacios
verdes en el AMCba, el presente proyecto
se enfoca en la localidad de Estacion Jua-
rez Celman. Aqui, la revalorizacion de es-
pecies vegetales nativas en el Espacio Pu-
blico Urbano (EPU) se presenta como una
estrategia para mitigar estos impactos a
escala local, complementando el rol ya es-
tablecido del Parque Agroecologico como
espacio de educacion ambiental y produc-
cion de recursos.

El Parque Agroecologico de EJC se fundo
en 2014 mediante una colaboracion entre
el municipio, el Programa ProHuerta-IN-
TA y el Observatorio de Agricultura Urba-
na, Periurbana y Agroecologia (O-AUPA
INTA-FAUD UNC). Su origen estuvo
ligado a la formacion de jovenes y perso-
nas desempleadas en produccion agroeco-
logica y oficios afines, asi como al acom-
pafiamiento de emprendedores sin tierra
mediante lotes productivos. En el marco
del Proyecto Ciudad y la planificacion es-
tratégica y participativa del ordenamiento
territorial municipal, el Parque ha crecido y
se ha consolidado como un parque escuela
modelo y productivo, orientado a transmi-
tir, concientizar y capacitar sobre la impor-
tancia de la agroecologia en la vida local. A
diez afios de su creacion, se ha convertido
en un actor clave del desarrollo municipal,
con funciones de concientizacion y educa-
cion ambiental, promocion de la soberania
alimentaria, y generacion de herramientas
para el desarrollo humano y la mejora am-
biental local. Ademas, produce diversos
plantines y provee los arboles nativos para
la reforestacion de los EPU municipales.

En articulacion con el Plan Estratégico para
el Desarrollo Territorial local, surge desde
el Municipio y el Parque la idea de comple-
mentar el plan de reforestacion mediante la
incorporacion de ornamentales nativas en
el EPU, con el objetivo de reconocer y pro-
mover su valor estético-paisajistico, gene-
rar en los habitantes un sentido de arraigo
hacia especies locales habitualmente olvi-
dadas y reivindicar la identidad del ecosis-
tema local. En funcion de colaboraciones
previas, se plantea la necesidad de apoyo
técnico-biologico que da origen al proyec-
to financiado por la Secretaria de Exten-
sion Universitaria (SEU UNC 2022): “Del
Parque Agroecologico a la Ciudad”.

Con su implementacion a escala muni-
cipal y comunitaria, el proyecto colabora
con el Parque en su esfuerzo por atender
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postergados y vulnerables, generar pues-
tos de trabajo y alentar nuevas formas de
produccion y consumo. Estas acciones se
enmarcan en iniciativas socioambientales
basadas en la agroecologia y practicas sos-
tenibles, la economia circular y el desarro-

llo de reservas naturales urbanas, viveros
y areas verdes. Por ello, este trabajo busca
aportar a la gestion sustentable del territo-
ri0, en un contexto de busqueda de desa-
rrollo territorial con compromiso hacia las
generaciones presentes y futuras.

Figura 1. A. AMCba, B. Estacién Juarez Celman. En rosa Parque agroecoldgico, en amarillo Sitio de
Intervencion). C. Sitio de intervencién.

Identificacion de problemas a abordar

En el marco de la alta complejidad del
desarrollo sustentable de las ciudades, in-
abordable desde la pequefia escala de un
proyecto, se identifican algunas problema-
ticas que, generando acciones micro y ex-
periencias piloto en municipios, por mul-
tiplicacion y adquiriendo masa critica (si
otros municipios se suman), puedan lograr
impactos en escala mayor, de modo que
aporten a la sustentabilidad socioambiental
del AMCba, desde la escala local a la glo-
bal. En este contexto, y particularmente en
relacion con el crecimiento y las caracte-
risticas socioambientales de Estacion Jua-
rez Celman, se identificaron los siguientes
problemas que el proyecto busca abordar
mediante acciones concretas a escala local:

- Pérdida de biodiversidad en el territorio
del AMCba, con desaparicion de especies
autoctonas y avance de especies invasoras.
Pérdida de habitats naturales para insectos
y polinizadores y una pérdida global de re-

132

cursos biologicos que conforman el patri-
monio natural del territorio.

- Vulnerabilidad incrementada por defores-
tacion y pérdida de cobertura vegetal en la
mayor parte del territorio. Pérdida de bio-
diversidad por fragmentacion del paisaje,
ruptura de bio-corredores, falta de planifi-
cacion con criterios ecologicos.

- Vulnerabilidad social y territorial ante el
cambio climatico por aumento de eventos
climaticos extremos: granizo, sequia, hela-
das, olas de calor.

- Deterioro de espacios verdes, EPU y pe-
riurbanos.

- Desvalorizacion del Espinal o desconoci-
miento de sus aportes vinculados a Servi-
cios Ecosistémicos provistos.

- Alto costo de intervencién y manteni-
miento de material vegetal exotico no
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del municipio de restaurar paisajisticamen-
te con incorporacion de especies nativas.

- Dificultad de acceso a material vegetal
para el mantenimiento y disefio de EPU asi
como el conocimiento técnico para repro-
ducirlo y utilizarlo adecuadamente. Baja
oferta de viveros con produccién de nati-
vas no arboreas.

- Falta de recurso humano y conocimien-
to técnico para dar inicio a actividades que
permitan hacer uso del potencial de auto-
abastecimiento productivo que el Parque
implica para el Municipio.

- Poblacién con niveles socio-econdomicos
medios y bajos, con alto indice de desem-
pleo, que demandan al municipio alternati-
vas de capacitacion socio-laboral, asi como
apoyo a innovaciones para la generacion de
empleos, capacidades y posibles emprendi-
mientos econdmicos de baja capitalizacion
(como viveros de nativas). Situacion agra-
vada por COVID-19 y por ASPO.

- Falta de experiencias y registros de ma-
nejo de flora en la region del Espinal. Co-
nocimiento cientifico-técnico residente
en espacios académicos, como las FCA y
FCEFyN, que no llegan en forma directa y
asequible a los municipios, sus técnicos ni
a los locales.

Proyecto de Extension Universitaria

El proyecto surge directamente de una de-
manda municipal concreta, impulsada por
la necesidad de complementar el plan de
reforestacion local y de abordar problema-
ticas como el alto costo de mantenimiento
de especies exdticas y la dificultad de acce-
so a material vegetal nativo. Esta deman-
da se articula con un proceso colaborativo
preexistente, buscando soluciones a través
de la inclusion de flora nativa en los EPU.

Este proceso de articulacion interinstitu-
cional registra antecedentes de mas de una

década con el programa Pro Huerta-INTA;
luego se enmarca en una red colaborativa
con la que se trabaja desde el O-AUPA,
grupos de investigacion de diversas fa-
cultades e instituciones y el Municipio de
EJC, que desde 2013 esta particularmente
interesado en promover la planificacion
urbana-territorial junto con la agroecologia
y la produccion de alimentos saludables.
Con estas ideas y, junto con el apoyo de
INTA-Pro Huerta, en 2014 se dio lugar a
la creacion de un Parque Agroecologico
demostrativo para la formacion de jovenes
y productores, hoy consolidado como una
experiencia inédita a escala municipal en
el AMCba.

En el marco de esta vinculacion, en 2021 se
formula y en 2022 se comienza a ejecutar
este proyecto de inclusion de flores nativas
en los EPU (como primer objetivo especi-
fico) con la financiacion de la beca SEU. A
raiz de este, se evidencid el costo de acceso
y mantenimiento a los espacios verdes, el
potencial de reduccion del mismo median-
te la utilizacion de especies adaptadas a las
condiciones locales y la inaccesibilidad a
las mismas. En respuesta a esta limitacion
surgieron jornadas de recoleccion y re-
produccion de material vegetal; actividad
colaborativa que pudo generar la linea de
base productiva que el Parque puede pre-
sentar ya que, si bien tiene la capacidad de
reproduccion, no cuenta con el suficiente
capital humano para el acopio y trabajo ini-
cial que esto demanda.

Es asi que se decide poner foco en el poten-
cial de autoabastecimiento que el Parque
Agroecoldgico podria ofrecer a la deman-
da municipal, reduciendo los costos econo-
micos y generando espacios participativos
de inclusion ciudadana donde, ademas, se
abririan nuevas oportunidades o nichos de
comercio para la poblacion local.
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recomendadas y provistas por Gustavo Re.

Implementacién

Comenzando con una fase de diagnosti-
co, se realizd un relevamiento de la zona
para identificar las areas del EPU para la
implementacion del proyecto, consideran-
do su visibilidad e impacto en la vida coti-
diana de la comunidad local. Inicialmente,

134

Figura 2. Primer encuentro del equipo en el Parque Agroecolégico. Donacién de plantas al proyecto

se postularon tres zonas de intervencion;
sin embargo, debido a la factibilidad de su
mantenimiento a largo plazo y al impacto
en la rutina local, se decidio concentrar las
intervenciones propuestas en el parquizado
de la Casa de Cultura, que tiene diversidad
de actividades y mucha afluencia de pu-
blico. De este modo, se busco generar una
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impronta mas marcada que, una vez conso-
lidada, pudiera replicarse en otros sectores
del municipio, extendiendo la identidad es-
tablecida en este punto piloto original.

Durante esta etapa, se hizo evidente la di-
ficultad de acceso a material vegetal na-
tivo para llevar a cabo las intervenciones
planificadas. Ante este desafio, se recono-
ci6 el potencial del Parque Agroecologico
como una fuente clave para el autoabaste-
cimiento de estas especies, lo que orientd
las siguientes decisiones del proyecto. Para
determinar las especies vegetales a utilizar,
se llevo a cabo una revision bibliografica
inicial, que luego fue presentada a espe-
cialistas en la tematica para incorporar su
experiencia, ya que en la region del Espi-
nal no se encontraron antecedentes docu-
mentados de experiencias similares. Las
conclusiones de estas primeras consultas
se compartieron con el equipo de trabajo
y, posteriormente, se realiz6 un recorrido
por la zona para trasladar las ideas al es-
pacio concreto donde se trabajaria. De este
recorrido surgieron diversas propuestas, se
definieron los sectores a intervenir y se re-
copilaron experiencias previas del personal
encargado del mantenimiento del material
vegetal ya presente.

El siguiente paso fue la busqueda del ma-
terial vegetal para la implementacion del
proyecto. Esta etapa comenzo con un rele-
vamiento de viveros en el AMCba, lo que
permitié evidenciar la escasa disponibi-
lidad de flora nativa de pequefio porte en
la produccion de viveros. Ademas de esta
limitacion, la obtencion de plantas a través
de viveros representaba un desafio econo-
mico y logistico. Frente a este escenario, y
dada la disponibilidad del Parque Agroeco-
logico, donde ya existia una experiencia en
curso de reproduccion de arboles y flores
utilizadas en EPU, se decidié aprovechar
esta infraestructura.

Se adoptd entonces una estrategia de jor-
nadas participativas de recoleccion, que

no solo permitié obtener material vegetal
local a partir del relevamiento en zonas
aledafias, sino que también gener6 un va-
lioso aprendizaje practico, fortaleciendo la
conexion con el territorio e involucrando
activamente al personal del Parque, el mu-
nicipio, vecinos y estudiantes de la UNC.

Antes de la llegada de las heladas, se logra-
ron realizar dos jornadas de recoleccion, y
el material vegetal obtenido fue resguar-
dado en el Parque Agroecologico. Alli se
implementaron técnicas de manejo para el
mantenimiento de las plantas hasta la fe-
cha de intervencion y para su potencial re-
produccion. Una vez asegurado el material
disponible, se adaptaron las propuestas de
intervencion para maximizar su impacto.

Es importante destacar que, considerando
los aprendizajes adquiridos durante la im-
plementacion de actividades virtuales en el
ASPO y el periodo posterior, se determi-
noé que las actividades debian realizarse de
manera totalmente presencial, con el obje-
tivo de garantizar la participacion integral
de los vecinos y fortalecer su conexion con
el territorio.

Finalmente, se organiz6 una jornada de in-
tervencion abierta, en la cual participaron
organismos de gestion, personal técnico
local y del Parque, estudiantes de la UNC
y vecinos de Estacion Juarez Celman. A lo
largo del proyecto, la experiencia fue siste-
matizada con el proposito de documentar
las buenas practicas logradas, permitiendo
su mantenimiento y eventual replicacion
en otros espacios.

Paleta vegetal

La seleccion de la paleta vegetal nativa que
se utilizo respondio a criterios vinculados a
su adaptacion a las condiciones locales del
Espinal, el bajo requerimiento de manteni-
miento y la posibilidad de reproduccion en
el Parque Agroecoldgico o recoleccion en
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HERBACEAS

PAJA COLORADA
Schizachyrium microstachyum

Ya presente en campos y descampados de
EJC. Puede reproducirse mata en el Parque o
recolectar de zonas cercanas. Mata baja que
forma columna roja. En la multiplicacion se
la puede alinear y darle orden para el disefio
particular.

PAJA DE PLATA
Deyeuxya viridiflavescens

Mata mediana de 60 a 130cm de altura, hojas
laminares asperas. Inflorescencia vistosa de
primavera a otofio. Despierta algunas dudas
por la percepcion publica como “yuyo”, pero
con un buen disefio aporta altura y
luminosidad.

Apta para lugares aridos.

CLORIS
Eustachys distichophylla

Alta capacidad de resistir el corte y rebrotar.
Mata baja de l4mina ancha que en invierno
toma coloracion roja. No invade cultivo.

ARBUSTIVAS

MORADILLO
Schinus Fasciculatus

Rapido crecimiento, puede manejarse como
arbusto u arbolito. Se sostiene con hoja en
invierno. Resistente en bordes de alambrado.
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ROMERILLO
Baccharis aliena

Propio de las altas cumbres en zonas 4ridas.
Puede estar presente en EJC ya que funciona
muy bien en zonas degradadas sin agua ni
suelo (Brea también puede estar en estos
lugares).

PALO AMARILLO
Aloysia gratissima

Aparece recurrentemente en bordes de
alambrados. Requiere un manejo de poda
especifico para darle orden y forma.

VARA DE ORO
Solidago chilensis

Alternativa floral en espacio publico.

LAGANA DE PERRO
Caesalpinia gilliesii

Vistosa y ya reconocida.
Fécil propagacion de semillas.

PICHANA
Senna aphylla

Multiplicacion por semilla.
Muy sencillo mantenimiento.
Apto para zonas muy arcillosas.
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ENREDADERAS

SACHA HUASCA
Dolichandra cynanchoides

Presente en el Espinal aunque es mas del
Chaco Serrano. Utilizado en artesanias,
cesteria. Uso ya probado, buena propagacion
por semillas. Requiere soporte de mayor
porte, buena cobertura para techos o
pérgolas.

PEINE DE MONO
Amphilophium cynanchoides

Muy presente en el espinal. Comun en
alambrados, puede ir con soportes mas
moderados.

HIERBA DEL MOSQUITO
Phyla canescens

Flor blanca en primavera. Se mantiene verde
todo el afio, puede reemplazar al césped.
Sistema radicular profundo.

En el Parque Agroecolédgico ya se estan reproduciendo e implementando otras especies (no
nativas) de bajo mantenimiento que pueden utilizarse en conjunto.

Bulbine frutescens

Tulbaghia violacea
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LOS CEIBOS

Propuesta final de sitios de intervencion. (1) Fachada Norte / Estacionamiento, (2) Ingre-
so Casa de Cultura, (3) Cajero (4) Ingreso y patio Maternal (5) Fachada Los Ceibos.

(1) Fachada Norte / Parking

—~MODULO TECHO VIVO

A tener en cuenta: actualmente tiene Cyperus que se propone reubicar. Alta exposicion a
sol y vientos.

Propuesta: Reemplazar vegetacion por herbaceas (poa) mas resistentes al espacio a lo
largo del afio.

Tmé . leta orizinal o Vi
(Imagenes de opciones de paleta original o viveros) IF-2025—01046792—UNC—S.16§A9\#FCA
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Intervencion: Se plantaron dos hileras alternas de Paja Colorada y se completd los es-
pacios con chips de poda para dar definicion al cantero. Las plantas de Cyperus fueron
reubicadas en el sitio (2).

Propuesta: Reemplazar Vegetaci(')n por herbaceas (poa) mas resistentes al espacio a lo
largo del afio. (Imagenes de opciones de paleta original o viveros)

Intervencion: Se plantaron dos hileras alternas de Paja Colorada y se completo los es-
pacios con chips de poda para dar definicion al cantero. Las plantas de Cyperus fueron
reubicadas en el sitio (2).

(3) Cajero
Moédulo proximo a ser inaugurado al momento de ejecutar el proyecto Oportunidad para
incorporar vegetacion en un lugar que recibird mucho transito de vecino
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Propuesta: Intervenir el cantero vacio en la fachada Sur integrando la vegetacion que ya
viene siendo implementada en otros sitios del municipio con las nuevas propuestas.

Intervencion: Con el objetivo de crear una visual de estratos se combinaron matas de
Cloris y Lavanda y Bulbines en el cantero Sur. Se dejo espacio suficiente entre las plantas
para dar espacio de crecimiento a las Lavandas y completo el espacio con chips de poda a
fin de dar uniformidad. Inicialmente se queria intervenir todo el lado Este, sin embargo, se
opto por esperar a que el modulo esté en funcionamiento para adaptar las intervenciones
a el uso del espacio marcado por el movimiento de la gente. Asi, de este lado solo se deli-
mito el espacio con chips de poda y se aprovecho el angulo interno del pilar para plantar
una Lagafia de Perro.

(4) Ingreso y patio Maternal

BORDE MATERNAL
A tener en cuenta: E y O paralelos a camino, espacio reducido. Nifies cerca, evitar espinas
y hojas filosas.

Propuesta: integracion visual del cerramiento con el entorno ademas de un resguardo
extra para el patio.

E y O: herbaceas de medio/bajo porte que acompafien al cerramiento y a los senderos.
N: combinar un estrato medio con arbustos/arbolitos y posible continuacion del estrato
bajo con herbaceas.

Intervencion: Se dispuso Paja Colorada en hilera pegada al cerco. En la cara norte, dado
que no es lugar de paso ni esta limitada por sendero, se optd por una disposicion mas
espaciada de los pastos y se incluy6o un Romerillo y un Moradillo. Se proyect6 a futuro
incluir arbustivas de mayor porte o arboles pequefios a fin de proteger el patio del jardin
del Sol.

Ademas, se plant6 una Sacha Huasca en el limite del cerco sobre la entrada del maternal,
haciendo asi uso de la estructura ya presente como soporte de la misma. Previamente este
sitio estaba ocupado por Bougainvillea, enredadera que posee espinas, motivo por el cual
no era apropiada para el ingreso del maternal.
IF-2025-01046792-UN C-SIA4AI\#FCA
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Figura 4. Fin de jornada de inervacion. Participaron personal técnico del Parque, responsables del
mantenimiento de espacios publicos, vecinos locales y estudiantes de la UNC.

Aprendizajes municipio de Estacion Juarez Celman, y
también en otros contextos que compartan

Esta seccion resume los principales apren-  problematicas vinculadas a la gestion del

dizajes obtenidos durante la implemen- espacio publico, la sustentabilidad y la va-

tacion del proyecto, destacando tanto las lorizacion del entorno local.

fortalezas identificadas como las debilida-

des y desafios enfrentados. A partir de la

experiencia desarrollada, se busca ofrecer Fortalezas identificadas

elementos que resulten de utilidad para

orientar futuras iniciativas similares en el ¢ Revalorizacion dl‘é-EB%E% m&g%_% AHECA
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de la flora nativa.

« Exito en la incorporacion de especies au-
toctonas en los EPU.

* Bajo costo de mantenimiento de especies
nativas.

» Aporte ecoldgico y paisajistico con im-
pacto recreativo y ambiental.

* Confirmacion del potencial del Parque
Agroecoldgico como herramienta munici-
pal.

* Reduccion de costos mediante estrate-
gias de recoleccion local.

* Participacion ciudadana y fortalecimien-
to de redes de colaboracion.

* Generacion de espacios de inclusion y
oportunidades locales.

* Impacto positivo en la gestion y planifi-
cacion municipal.

Debilidades y desafios

* Dificultad para producir plantines en los
tiempos requeridos.

* Escasa oferta de flora nativa en viveros
del AMCba.

* Complejidades en el mantenimiento de
algunas especies utilizadas.

* Mayores requerimientos de especies no
herbaceas.

* Limitaciones de capital humano en el
Parque Agroecologico.

» Necesidad de establecer criterios claros
de cuidado.

* Desafios para garantizar la sostenibilidad
a largo plazo.

El diagnostico inicial de la flora autdcto-
na con potencial ornamental abrié nuevas
perspectivas y posibilidades que no se ha-
bian considerado previamente, generando
un cambio significativo en el enfoque de
los organismos de gestion municipal para
el abordaje de los espacios publicos. Aun-
que la imposibilidad de producir plantines
debido a los tiempos requeridos y la limita-
da oferta de flora nativa en los viveros del
area metropolitana de Coérdoba represento
una demora en los plazos del proyecto y

requiri6 reformulaciones metodoldgicas,
esta situacion dio lugar a las jornadas de
recoleccion, concebidas como una estrate-
gia para dar continuidad a la experiencia.
Estas jornadas no solo pusieron en valor
los recursos locales ya existentes, sino que
también permitieron una reduccion sustan-
cial de los costos de obtencion y manteni-
miento de material vegetal para los Espa-
cios Publicos Urbanos (EPU).

El seguimiento de las intervenciones reali-
zadas demostro el éxito de la incorporacion
de especies nativas y el bajo costo asociado
a su mantenimiento. En términos genera-
les, la experiencia representé un impulso
significativo para la integracion de flora
autoctona en los EPU, destacando su apor-
te en términos de ocio, recreacion, valor
paisajistico y como habitat para especies
nativas o migratorias. Asimismo, se confir-
mo y reforzo el potencial del Parque Agro-
ecologico como herramienta clave para la
autosustentabilidad frente a las demandas
municipales. Los desafios enfrentados
durante el proceso permitieron identificar
necesidades en cuanto a capital humano y
conocimiento técnico, resaltando la impor-
tancia de establecer vinculos como los pro-
movidos por este proyecto.

Las jornadas de recoleccion sentaron las
bases productivas que el Parque Agroeco-
logico puede desarrollar. Si bien cuenta
con capacidad de reproduccion, el parque
enfrenta limitaciones en cuanto al capital
humano necesario para las labores inicia-
les de acopio y manejo. En este sentido, la
apertura de todas las instancias a la parti-
cipacion vecinal, asi como la inclusion de
estudiantes de la UNC, ya sea como volun-
tarios o participantes de Practicas Profesio-
nales Supervisadas (PPS), enriquecid sig-
nificativamente la experiencia. Durante la
ejecucion de las actividades se produjo una
transferencia de saberes entre las distintas
partes involucradas, lo que ampli6 las po-
sibilidades de colaboracion en el futuro.

Estas Vinculalfig%ﬁgzmﬂg?g‘gﬁ!}}{f@}glﬁg#FCA
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potencial del Parque Agroecologico como
un recurso clave para satisfacer la demanda
municipal, reduciendo costos econdémicos
y generando espacios participativos que
promueven la inclusion ciudadana, ademas
de abrir nuevas oportunidades comerciales
para la poblacion local.

El verano posterior a la primera interven-
cion presentd grandes desafios, con tem-
peraturas extremadamente altas y ausencia
de lluvias. A pesar de que la seleccion de
material vegetal consider6 la limitada dis-
ponibilidad de riego en la region, el man-
tenimiento de los espacios intervenidos
requiri6 un esfuerzo considerable. Dos de
las especies utilizadas en la primera etapa
demostraron ser exitosas y se consolida-
ron como opciones fijas para futuras inter-
venciones. Sin embargo, se reveld que su
mantenimiento implica mayores compleji-
dades debido a que sus requerimientos son
distintos de los de las plantas comunmente
utilizadas. Por ello, antes de ampliar la va-
riedad de especies empleadas, resulta prio-
ritario establecer criterios claros de cuida-
do que optimicen los esfuerzos y aseguren
la sostenibilidad de las intervenciones.

En cuanto a las especies nativas no herba-
ceas utilizadas en las primeras intervencio-
nes, se propone dar seguimiento a su desa-
rrollo y realizar pruebas de recoleccion y
reproduccion en el Parque Agroecologico.
No obstante, dado que suelen tener menor
disponibilidad y mayores requerimientos,
se ha decidido enfocar los esfuerzos en
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generar conocimientos técnicos dentro del
parque antes de implementar nuevas inter-
venciones que podrian carecer de continui-
dad debido al desconocimiento de las de-
mandas especificas de estas plantas.

La experiencia ha servido como piloto para
explorar nuevas posibilidades en la gestion
de espacios publicos en la localidad y para
revalorizar el ecosistema del Espinal. Todo
el material generado a partir de la sistema-
tizacion de esta experiencia, asi como el
seguimiento de las intervenciones realiza-
das, continuia siendo utilizado como recur-
so didactico en el Parque Agroecologico.

A pesar de los desafios que implico desa-
rrollar intervenciones capaces de responder
simultaneamente a las expectativas de di-
versos actores y a los objetivos del proyec-
to, estas se llevaron a cabo con éxito, sen-
tando las bases para una experiencia que el
municipio ya esta replicando en otras areas
verdes. La realidad de municipios como
Estacion Judrez Celman es compleja, ya
que deben atender una amplia diversidad
de demandas sociales y politicas. En este
contexto, es destacable la predisposicion
del municipio para buscar medios que per-
mitan avanzar hacia la sustentabilidad de
su territorio. El esfuerzo conjunto en el
desarrollo y ejecucion de proyectos como
este resulta fundamental, ya que facilita
la profundizacion de actividades y el sos-
tenimiento a largo plazo de las iniciativas
municipales, estableciendo asi un eje clave
para futuras acciones.

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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Presentacion

Como cierre del libro, en este capitulo se
aborda en la escala nacional una dimension
y tipo particular de las infraestructuras ver-
des que se conformaron y evolucionaron
acompafiando los desarrollos de los asen-
tamientos humanos, cumpliendo el rol de
proveedores de alimentos de proximidad.
“Dinamicas territoriales y desafios en los
Espacios Periurbanos Productivos: Anali-
sis y Perspectivas” examina algunas de las
complejas interacciones territoriales que
afectan a los espacios periurbanos en Ar-
gentina (incluye el Cinturén Verde de Cor-
doba), enfatizando su importancia como
infraestructuras verdes estratégicas para
el desarrollo sostenible de las urbes, tanto
en el pasado como en el futuro. Subyacen
algunas preguntas: ;/Si los cinturones ver-
des, las charas, los sistemas de regadio, la
produccion de alimentos frescos desapare-
ce de los entornos de las ciudades: de don-
de vendra nuestra comida y a qué precios?
(Cuanto tiempo mas subsistiran estos terri-
torios productivos trabajados por familias
agricultoras si la mayoria de las variables
econdmicas, ambientales y politicas aten-
tan contra su permanencia?

En la mayoria de los periurbanos estudia-
dos del pais, se observa la gran compleji-
dad de dimensiones (social, politica, eco-
logica, tecnologica, econdomica), de actores
involucrados y en pugna (desarrollistas,
campesinos y agricultores familiares, mi-
grantes, poblacion urbana, funcionarios y
autoridades de distintos niveles de entes
publicos, comerciantes, entre otros), que
obstaculizan y dificultan la gestion y el
reordenamientos territorial de forma pla-
nificada y con un enfoque de un futuro
mas sostenible. Es por ello que se realizo
durante los ultimos afios desde INTA, uni-
versidades nacionales y otras instituciones
publicas, un esfuerzo por investigar, siste-
matizar y visibilizar la problematica de los
periurbanos productivos mas importantes

del pais', para avanzar en propuestas, pro-
yectos y politicas publicas que disminuyan
las tendencias negativas y preserven los
valores sociales, econdmicos y ambienta-
les que aportan estos sistemas de produc-
cion de alimentos de proximidad.

En ese sentido, en 2022 se realizé un nue-
vo? e importante esfuerzo para reunir a
quienes estan trabajando en la tematica.
Este capitulo se basa en los aportes cienti-
ficos presentados en el Segundo Encuentro
Nacional y Congreso Cientifico: Periurba-
nos hacia el consenso 2-2022. bajo el lema
“Por la soberania alimentaria y tecnoldgica
para asegurar un derecho humano a la ali-
mentacion adecuada™. Se analizaron mas
de 500 contribuciones de expertos naciona-
les e internacionales mediante herramien-
tas de procesamiento de inteligencia artifi-
cial (IA), con el objetivo de identificar las

tendencias clave y barreras estructurales

1 Entre otros cabe destacar el gran esfuerzo del ME-
PHRA, 2021-2022, que llego a relevar en profundidad 10
sitios del pais: Cordoba, San Juan, Mendoza, Jujuy, Rio
Negro, Santa Fe, Rosario, Santiago del Estero, AMBA
Sur, Mar del Plata. Director Diego Pons

2 El primer Periurbanos Hacia el Consenso
se realizd en Cordoba en septiembre de 2017.
https://periurbanos2017.wixsite.com/periurba-
nos; https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/hand-
1¢/20.500.12123/3035 https://repositorio.inta.gob.
ar/xmlui/bitstream/handle/20.500.12123/2748/
INTA CRPatagoniaNorte EEABariloche
Tittonell P_Periurbanos_Hacia El Consenso.
pdf?sequence=1&isAllowed=y

3 Realizado entre el 14 y el 16 de octubre de 2022
en Tecnopolis, provincia de Buenos Aires, Argenti-
na. Organizado por el Instituto Nacional de Tecno-
logia Agropecuaria (INTA); Observatorio de Agri-
cultura Urbana, Periurbana y Agroecologia-Red
Periurban (O-AUPA INTA FAUD UNC); Secretaria
de Agricultura Familiar, Campesina e Indigena del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la
Nacion (SAFCI); Ministerio de Desarrollo Agrario
de la Provincia de Buenos Aires; UNJ Universidad
Nacional Arturo Jaureche (UNJ); Sociedad Argen-
tina de Planificacion Territorial (SAPLAT). Y que
contd con la declaratoria de interés académico de
numerosas facultades y universidades, asi como de
entidades publicas y organizaciones de la sociedad

civil del pais. | F-2025-01046792-UNC-SAA#FCA
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que limitan la sostenibilidad de los espa-
cios periurbanos. Se destaca la necesidad
de planificar estos territorios de modo que
no pierdan esa capacidad de proveer servi-
cios ambientales a las ciudades, de politi-
cas publicas integrales situadas, de estrate-
gias de gobernanza inclusiva y de enfoques
de produccion sostenibles en las activida-
des econdmicas alli localizadas. Asimis-
mo, subraya la importancia de visibilizar la
problematica de los espacios periurbanos y
fomentar su conservacion como una cues-
tion de justicia social y necesidad estraté-
gica para garantizar la sostenibilidad am-
biental y la seguridad alimentaria frente a
los escenarios de crisis multidimensionales
actuales.

Introduccion a la problematica de los periur-
banos productivos

Los espacios periurbanos, en la mayoria
de las principales ciudades, estan sujetos
a dinamicas de transformacion aceleradas
en las que diversos actores y entidades pu-

blicas toman decisiones poco o nada coor-
dinadas. Estos territorios son sometidos a
multiples tensiones entre areas urbanas,
naturales y rurales, cumplen funciones
clave como proveedores de servicios eco-
sistémicos y amortiguacion de impactos
ambientales. Sin embargo, enfrentan el de-
safio de la expansion urbana descontrolada
bajo un modelo de “ciudad difusa” (baja
densidad, infraestructuras y dispersion de
usos urbanos y econdmicos); la fragmenta-
cion del suelo rural -principalmente los sis-
temas de produccion de alimentos frescos
de proximidad- reducidos y presionados
también por el avance de la frontera agrico-
la de produccion industrial y extensiva; la
contaminacion por agroquimicos por usos
predominantes en la horticultura y por la
deriva de campos extensivos colindantes;
la competencia de usos de suelos incompa-
tibles, como basurales, horticultura, granja,
vivienda, industrias contaminantes, entre
otras; y la desigualdad en el acceso a recur-
sos de tierra para producir y vivir, agua y
servicios e infraestructuras esenciales.

Figura 1: Cinturén verde Mendoza: oasis irrigado productivo que depende del ciclo del agua de la Cor-
dillera. Mendoza, 2017. (Fuente: B.Giobellina)
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Estos periurbanos, entendidos como in-
fraestructuras verdes, representan territo-
rios criticos, complejos y estratégicos para
el desarrollo sostenible de los asentamien-
tos humanos debido a su capacidad para la
provision de servicios ecosistémicos -entre

ellos: la regulacion del ciclo del agua para
su uso ecoldgico, doméstico y productivo
(figuras 1 a 3) o la regulacién del clima o
la provision de alimentos o ser habitat de la
biodiversidad.

Figura 3: canal de riego Valle de Uco, Mendoza. (Fuente: B.Giobellina)
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Pero entre las funciones o servicios ecosis-
témicos que aborda prioritariamente este
capitulo esta el tradicional rol de contribuir
al abastecimiento alimentario de proximi-
dad (figuras 4 a 8), con frutas, hortalizas
o productos de granja. Por otra parte, se
destaca no solo por su intrinseco valor
para la seguridad y soberania alimentaria,
sino también por el rol econdomico de las
actividades que alli se realizan, que por su
acelerada dinamica de transformacion, lo-
calizacion y/o erradicacion de actividades,
contribuye a la generacion de empleo y
riqueza con funciones diversas cercanas a
la ciudad. En este caso, al desarrollo de la
agricultura familiar y actividades conexas
a la produccion -con o sin agregado de va-
lor-.

Las ciudades con su constante crecimien-
to sobre sus territorios de abastecimiento
alimentario, requieren el replanteo de las
prioridades con mirada estratégica y revi-
sar los principios conceptuales y politicos
para una gestion ambiental integral y soste-
nible de los periurbanos; sobre todo por la
poca valoracion de la relevancia de su ca-
pacidad para producir alimentos de proxi-
midad, mantener servicios ecosistémicos y
actuar como amortiguadores ambientales
frente a los impactos de la urbanizacion y
los escenarios de cambios globales y loca-
les. {Como deberian ser las ciudades que,
en el discurso politico, dicen que buscan
ser sustentables?

Figura 4: produccion de tomate en el cinturdn verde de Santa Fe. (Fuente: B.Giobellina)
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Figura 5: produccion de frutilla en Lules, Tucuman. (Fuente: B.Giobellina)

Figura 6: produccion familiar de hortalizas livianas en el cinturon verde de Cérdoba. (Fuente:
B.Giobellina)
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Figura 7: comercializacion de producciones de cualquier parte del pais en el mercado de abasto de

Santa Fe. (Fuente: B.Giobellina)

Figura 8: produccion familiar de remolacha en el cinturén verde de Santa Fe. (Fuente: B.Giobellina)

En las ultimas décadas, estos espacios han
adquirido relevancia cientifica y social
como territorios criticos e imprescindibles
para la planificacion territorial y la gestion
ambiental vinculadas al crecimiento de las
ciudades. El interés por los periurbanos ha
crecido mucho en el ambito académico,
pero son menos visibles en el planeamien-
to municipal. Son demasiado fuertes las
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tensiones que emergen en estos territorios,
resultado de las complejas interacciones y
conflictos entre multiples dinamicas socia-
les, econdmicas, ambientales y politicas,
que se materializan fisicamente en las mar-
genes de las ciudades en un proceso ace-
lerado de cambios de usos de suelo. Estas
transformaciones suelen darse, en general,
en el sentido de natural o rural a urbano,
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Figuras 9, 10 y 11: Conflictos periurbanos por distintos usos de suelo y avance urbano en los

nes Verdes de Cordoba, Mendoza y Santa Fe. (Fuente: Google Earth, 2025)
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sin suficiente evaluacion del impacto am-
biental negativo que genera el cambio de
usos de suelo para la pérdida de los bienes
y servicios ecosistémicos que proveen los
ambitos naturales y también los rurales.
Debido a la expansion de actividades ur-
banas y la construccion de nuevas infraes-
tructuras viales a medida que la mancha
urbana crece, se generan conflictos de uso
del suelo, retroceso y pérdida de espacios
valiosos como relictos de vegetacion natu-
ral, o el regadio historico o moderno -como
en Santa Fe, Lules o Cordoba-, o en casos
criticos, como los oasis de Mendoza y San

Juan, entre otros. Es asi que se observa que
la horticultura y fruticultura de proximidad
queda rodeada de barrios y construcciones
en los principales sistemas de aprovisiona-
miento de alimentos frescos del pais (figu-
ras 9 a 13).

En este sentido, la problematica de los es-
pacios periurbanos ha sido abordada en
multiples investigaciones que resaltan su
vulnerabilidad frente a la expansion urba-
na y la fragmentacion del suelo agricola.
Estudios en América Latina (Barsky, 2007,
2012a, 2012b; Bodrero et al., 2022; Gio-

-s{, -
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Foto 12 y 13: Avance urbano en el Cinturdn Verde de Santa Fe y de barrios de Lules en Tucuman sobre
tierras con costosas infraestructuras para el riego presurizado. (Fuente: Google Earth, 2025)
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bellina et al., 2014, 2015, 2018, 2020a,
2020b; Guida-Johnson et al., 2019; Ma-
doery et al., 2023; Marinelli et al., 2023)
destacan la necesidad de politicas integra-
les que reconozcan la complejidad de estos
territorios, enfatizando su rol en la seguri-
dad alimentaria y la sostenibilidad ambien-
tal.

Desde una perspectiva econdmica, los es-
pacios agricolas -frutihorticolas, ganaderos
o de cultivos extensivos- también son fun-
damentales para garantizar cadenas de va-
lor agroalimentarias de proximidad lo que

B.Giobellina)

tos fuertes, o granizo, entre otros-, se esta
colocando a los periurbanos -entendidos
como infraestructuras verdes de alcance
regional o metropolitano-, en el centro del
debate sobre las politicas de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico y su rol en
relacion a las ciudades. También son temas
de debate la transicion agroecologica y la
intensificacion sostenible en relacion a la
agricultura. El sector de la horticultura es
particularmente vulnerable a la variacion
e intensificacion climatica, principalmente
el granizo, la sequia o las olas de calor (fi-
guras 15 a 17), por lo que es muy relevante
la innovacion tecnologica y las politicas de

Figura 14: ensayos de INTA de hortalizas para el Cinturon Verde de Santa Fe. (2017).

los convierte en un eje central y un enfoque
innovador para la alimentacion humana
en la busqueda de sistemas mas sosteni-
bles, resilientes e inclusivos con apoyo del
ecosistema de promocion, investigacion y
desarrollo del pais (programa Pro-Huerta,
ensayos y extension del INTA y universi-
dades nacionales, etc.) (figura 14).

Por otra parte, con la creciente necesidad
de estrategias que mitiguen el impacto del
cambio climatico -lluvias o sequias mas
intensas y prolongadas, olas de calor, vien-

(Fuente:

apoyo al sector.

Otras investigaciones aportan también ex-
ploraciones sobre la implementacion de
practicas agroecologicas en periurbanos
como una estrategia para aumentar la re-
siliencia de los sistemas agroalimentarios
(Altieri y Nicholls, 2017; Tittonell y Gio-
bellina, 2018). Estas practicas han mostra-
do resultados prometedores en términos de
reduccion de impactos ambientales y for-
talecimiento de la economia local, aunque
su adopcion enfrenta barreras normativas y
culturales (figura 18).
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Figura 15y 16: destruccion de infraestructuras y plantaciones por caida de granizo en Cérdoba 2017.
(Fuente: B.Giobellina)

Figura 17: Informe proyecto SAT CV Cba. Estimacion de: areas horticolas afectadas por el Evento Me-
teorolégico Extremo (granizo) en la localidad de Pilar, Cordoba (23 de abril 2021) (Fuente: O-AUPA
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Figura 18: produccion de vid agroecoldgica. Colonia Caroya, Cérdoba. (Fuente: B.Giobellina)

Para finalizar, a pesar de su importancia,
las infraestructuras verdes periurbanas a
escala territorial -naturales y agricolas- en-
frentan numerosos desafios que amenazan
su viabilidad y sostenibilidad en el media-
no y largo plazo. Entre los principales pro-
blemas ya sefialados se encuentran el pla-
neamiento urbano sin criterios biofisicos o
ambientales, que conducen a la fragmenta-
cion del bosque en relictos desconectados,
la pérdida de humedales o suelo agricola
de calidad (incluso con infraestructura de
riego de alto valor historico y como inver-
sion publica), y las tensiones entre diversos
usos no compatibles del territorio, la cons-
truccion sobre paleocauces, entre otros. Es-
tas dinamicas urbanas y de cambio de uso
de suelo no solo comprometen la actividad
productiva, sino que también generan con-
flictos socioambientales y exacerban des-
igualdades en el acceso a la tierra y a los
recursos naturales. Ademas, la falta o in-
suficiencia de politicas publicas integrales
y situadas para la agricultura familiar, su-
mado a enfoques normativos inadecuados,
agrava la vulnerabilidad de estos territorios
frente a las dinamicas de urbanizacion y los
impactos del cambio climatico.

El ordenamiento territorial y el uso del
suelo se presenta como una oportunidad
central para abordar las tensiones inhe-
rentes a los periurbanos y el futuro de la
sostenibilidad de las ciudades y sus siste-
mas alimentarios. Sin embargo, diversos
estudios (Goites et al., 2020; Pérez, 2020;
Giobellina et al., 2018, 2020; Molpeceres
etal., 2020; Caceres et al., 2020; Martinez,
2021; Rodriguez et al., 2024) han senalado
la fragmentacion institucional y la falta de
coordinacion entre los diferentes niveles
de gobierno como limitantes significativos
para la implementacion de politicas publi-
cas efectivas en estos territorios.

Aunque hay numerosos estudios y adver-
tencias desde los sectores cientificos y téc-
nicos sobre la vulnerabilidad y crisis cre-
ciente de los cinturones verdes y sistemas
productivos fruti-horticolas, atin no ha im-
pactado lo suficiente este enfoque técnico-
politico en los dmbitos de la planificacion
territorial y urbana respecto a su rol positi-
vo para la sostenibilidad y el futuro de las
ciudades argentinas. De hecho, la protec-
cion de los cinturones verdes -que estan en
proceso critico de desaparicion- aiin no esta
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como prioridad en la agenda de las politi-
cas municipales, provinciales o nacionales.
En 2020 se presentd en la comision de
ambiente del Congreso de la Nacion (Le-
veratto et al., 2020), un proyecto de ley
para proteger y promocionar a los territo-
rios productivos periurbanos, titulado: Ley
de presupuestos minimos de proteccion y
fortalecimiento de los territorios periur-
banos productivos (TPP)'. Este proyecto
luego fue fusionado con otros vinculados a
la agricultura familiar que también estaban
presentados para su tratamiento. A la fecha,
ninguno ha pasado a estado parlamentario
ni se ha aprobado.

El aporte de Periurbanos hacia el Consenso
2-2022

El propoésito de esta seccion es analizar
criticamente los aportes del Segundo En-
cuentro Nacional y Congreso Cientifico:
Periurbanos hacia el consenso 2-2022,
identificando los principales desafios y

explorando las perspectivas de técnicos,
cientificos y funcionarios de todo el pais
frente a los espacios periurbanos.

Se priorizan, en este caso, las areas donde
predominan las funciones agricolas aunque
no son los Unicos tipos de periurbanos pre-
sentados por los investigadores. A través
de un enfoque sistémico, se busca aportar
propuestas que integren las dimensiones

1 El proyecto fue impulsado a la faz institucional por
la organizacion de productores/as nucleados en el MTE
Rural (Movimiento de Trabajadores Excluidos) para ex-
tender la lucha por “tierra, techo y trabajo”, en un marco
de soberania alimentaria. En la propuesta se describen y
fundamentan los motivos por los cuales es necesario tanto
proteger como asi también promocionar a estos territo-
rios y se desarrollan una serie de herramientas de gestion
aplicables. Entre ellas: realizar un inventario nacional de
estos periurbanos, la prohibicion de cambiar o modificar
el destino y permiso de uso de los suelos de los TPP, la
creacion de un banco de tierras, el impulso del crédito y
de los canales alternativos de comercializacion, junto a la
modificacion de la ley de arrendamientos (en cuanto a la
duracién modalidad de pago del contrato).

160

social, econdmica, ambiental y politica,
fomentando la resiliencia de estos sistemas
agroalimentarios frente a las incertidum-
bres de la situacion mundial. Esto resulta
particularmente relevante en un contex-
to global caracterizado por la creciente
urbanizacion, la triple crisis planetaria y
las demandas sociales por una transicion
hacia sistemas alimentarios mas equitati-
vos y sostenibles. Los periurbanos, al ser
areas estratégicas que articulan lo urbano
con lo natural y con lo rural, tienen un po-
tencial significativo para contribuir a estos
objetivos, siempre y cuando se gestionen
adecuadamente. La comprension de las
dinamicas y desafios especificos de estos
espacios es esencial para disenar politicas
publicas que promuevan su conservacion,
mejoren la calidad de vida de sus habitan-
tes y aseguren la sostenibilidad de sus sis-
temas productivos.

Ademas, este aporte busca poner en valor
las mas de 500 contribuciones recibidas
en Periurbanos hacia el Consenso 2-2022
(Giobellina y Vitale, 2024) de mas de 2.000
autores nacionales e internacionales que
aportaron ideas, conceptos y estrategias
para la sostenibilidad actual y futura de
los espacios espacios naturales o agricolas
que invaden y destruyen las ciudades. En
ultima instancia, se espera que los resulta-
dos de este trabajo no solo enriquezcan el
debate académico, sino que también sirvan
como base para el disefio de estrategias de
gestion territorial adaptativas y contextua-
lizadas.

Este Capitulo se fundamenta en un enfoque
interdisciplinario que combina elementos
de la ecologia politica, la teoria de los sis-
temas complejos y la planificacion territo-
rial. La ecologia politica permite analizar
las relaciones de poder que influyen en el
acceso, uso y gestion de los recursos en los
periurbanos, destacando las dindmicas de
exclusion y desigualdad. Por su parte, la
teoria de los sistemas complejos proporcio-
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nes no lineales entre los componentes eco-
logicos, sociales, econdmicos y politicos
de estos territorios, asi como su respuesta
a perturbaciones externas.

Metodologia

En términos metodologicos, esta parte
emplea una combinacion de analisis docu-
mental de la publicacion Periurbanos hacia
el consenso 2-2022: Segundo Encuentro
Nacional y Congreso Cientifico: libro de
resumenes (Giobellina y Vitale, 2024).
Esto permite analizar los aportes de las po-
nencias desde una perspectiva integrada,
considerando tanto las dindmicas locales
como los factores estructurales que inciden
en la configuracion de los periurbanos. El
articulo adopta un disefio mixto de caracter
exploratorio, descriptivo y analitico, enfo-
cado en comprender los aportes de los au-
tores participantes del Segundo Encuentro
Nacional y Congreso Cientifico y los de-
safios que enfrentan los espacios agricolas
periurbanos. El enfoque exploratorio per-
mite identificar patrones y relaciones emer-
gentes en un contexto complejo, mientras
que el andlisis descriptivo se utiliza para
caracterizar los elementos clave de estos
territorios. Finalmente, la dimension ana-
litica busca interpretar las interacciones y
tensiones presentes, proporcionando un
marco critico para la propuesta de solucio-
nes adaptativas.

Para alcanzar los objetivos del capitulo,
se empled el Libro de Resumenes. Este
analisis permiti6 la contextualizacion y la
construccion de un marco de referencia
compartido. El articulo se centr6 en espa-
cios agricolas periurbanos en Argentina,
con énfasis en territorios que enfrentan una
alta presion urbanistica y/o conflictos so-
cioambientales significativos. Mediante la
Inteligencia Artificial se aborda el andlisis
cualitativo de la publicacion de cerca de
1500 paginas. Este procedimiento facilito
la identificacion de tendencias como la fre-

cuencia de menciones sobre agroecologia,
tensiones territoriales o politicas publicas,
el analisis de aportes especificos de cada
region participante, y el desarrollo de re-
simenes estructurados por secciones tema-
ticas, destacando hallazgos criticos o lagu-
nas en las investigaciones.

En el marco del procesamiento y analisis
de los datos cualitativos y cuantitativos co-
rrespondientes a los trabajos aceptados para
la publicacion Giobellina y Vitale (2024),
se integraron herramientas de inteligencia
artificial (IA) como apoyo metodologico.
Se utilizaron sistemas generativos basados
en lenguaje natural como ChatGPT (Ope-
nAl, 2023) para tareas de clasificacion,
agrupamiento tematico, sintesis textual,
generacion de nubes de palabras y anali-
sis preliminar de ubicaciones geograficas.
Estas herramientas no sustituyeron la labor
interpretativa humana, sino que funciona-
ron como dispositivos complementarios
que permitieron acelerar la organizacion
de grandes volimenes de informacion,
facilitando la identificacion de patrones,
redundancias y relaciones emergentes. La
interaccion iterativa con estas plataformas
fue clave para refinar los criterios de codi-
ficacion y enriquecer el andlisis desde una
perspectiva situada, critica y colaborativa.

Analisis cualitativo:
Representacion de las palabras clave de los
titulos de las ponencias.

Principales temas identificados:

- Territorialidad y sistemas periurbanos:
las palabras “territorial”, “periurbanos”,
y “sistemas” destacan como centrales, lo
que sugiere un enfoque en las dinamicas
territoriales, particularmente en areas pe-
riurbanas. Esto puede estar relacionado
con desafios de ordenamiento territorial,
sostenibilidad y tensiones de uso de suelo.
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to urbano tradicional que solo se enfoca en
lo construido y valora poco los espacios
naturales y rurales. Pone en crisis el reduc-
cionismo de la dicotomia “rural-urbana”, e
introduce nuevos espacios a comprender y
disefiar, como son los periurbanos.

- Agricultura y sistemas productivos: tér-
minos como ‘“agricultura”, “produccion”,
“productivos”, “alimentaria” y “sistemas
agroecologicos” apuntan a un interés signi-
ficativo en los modelos de produccion sos-
tenible, la agroecologia y su vinculacion
con la seguridad alimentaria. En los casos
mas innovadores, avanzan sobre practicas
agroecologicas.

- Desarrollo sostenible: palabras como
“sostenible”, “gestion”, “manejo” y “es-
trategias” evidencian un enfoque en la
planificacion y gestion para el desarrollo
sostenible en territorios agricolas y periur-
banos. El debate se plantearia en discutir y
precisar ;qué es lo sostenible en sus distin-
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tas dimensiones de complejidad?; ;cudl es
la vision de futuro que prevalece segun la
percepcion de distintos actores? o el cre-
cimiento urbano es compatible con el desa-
rrollo sostenible que se acuerde?

Dimensidn geografica:

- Foco en provincias especificas: “Mendo-
a”, “Buenos Aires”, “Santa Fe”, “Cordo-
ba” y “Argentina” son términos destaca-
dos, sugiriendo estudios o intervenciones
especificas en estas regiones. Esto refuerza
la idea de un analisis territorial aplicado a
areas clave del pais que hoy son fundamen-
tales para el abastecimiento alimentario, no
solo de las ciudades proximas a ellas, sino

como proveedoras a escala nacional.

- Regiones periurbanas: se resalta la inter-
faz urbano-rural como un espacio critico
para la investigacion y accion en términos
de sostenibilidad, produccion y planifica-
cion. Implica la vision sistémica y com-
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Figura 19: Nube de palabras claves en base a titulos de las ponencias
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pleja del territorio y diferentes escalas y
dimensiones de las problematicas territo-
riales.

Aspectos sociales y politicos:

- Participacion y actores sociales: términos
como “movimientos”, “familias”, “social”,
“actores”, y “experiencia” reflejan la im-
portancia de la participaciéon comunitaria
y los actores politicos en los procesos de
desarrollo territorial. Se pone en valor la
interaccion de actores sociales como una
forma necesaria de gestionar el conflicto
y la disputa por los recursos ambientales y
territoriales.

- Conflictos y oportunidades: la palabra
“conflictos” sugiere tensiones relaciona-
das con el uso del suelo, manejo del agua
o transformaciones productivas en los te-
rritorios, mientras que “propuesta”, “estra-
tegias” y “gestion” indican la busqueda de
soluciones y consensos, o al menos deman-
das a las entidades publicas para incluir las
necesidades diversas, historicamente cons-
truidas sobre profundas desigualdades.

Temas emergentes:

- Cambio climatico y sostenibilidad: aun-
que no es explicito en las palabras centra-
les, términos relacionados con “‘sostenibi-
lidad” y “estrategias” implican un vinculo
con desafios ambientales como el cambio
climatico, la degradacion del suelo y el
manejo del agua. Hay un reconocimiento
de la vulnerabilidad de la produccion ante
eventos climaticos intensos, y cada vez se
instala mas la percepcion de que el clima
esta cambiando y aumentan las vulnerabili-
dades. Esto, a su vez, demanda acciones de
politicas publicas especificas para el sector.

- Tecnologia y gestion: aunque no destacan
términos explicitos sobre tecnologia, la
referencia a “herramienta” o “manejo” su-
giere que la innovacion tecnoldgica podria
estar implicita en los procesos de planifi-
cacion territorial. La multidimensionalidad

de actividades, conflictos y actores en esos
sectores abre la oportunidad a la innova-
cion, el desarrollo tecnoldgico alternativo,
y la modernizacion de las tecnologias exis-
tentes. Un llamado a la articulacion entre
las fuerzas productivas y los tomadores de
decision de las esferas publicas nacionales,
provinciales y locales.

Representacion de las palabras clave de los
resiimenes de las ponencias

Principales Ejes Tematicos:

- Desarrollo territorial y periurbano: las
palabras “desarrollo”, “territorio”, “periur-
bano” y “territorial” destacan como ejes
centrales. Esto evidencia un interés por las
dindmicas espaciales y socioeconOmicas
en areas periurbanas y rurales, asi como la
planificacion territorial como herramienta
para el desarrollo sostenible. Estan relacio-
nadas a conceptos como procesos, expe-
riencias, dinamicas, cambio, que muestran
un universo en movimiento que requiere
respuestas rapidas y concretas, no siempre
compatibles con los tiempos de la planifi-
cacion y las politicas publicas.

- Sistemas agroalimentarios y produccion:
términos como ‘‘sistema”, “alimentaria”,
“productos”, “cultivos”, “comercializa-
cion” y “productores” indican un enfoque
en los sistemas de produccion alimentaria,
la seguridad alimentaria y los actores clave
en las cadenas productivas y de distribu-
cion vinculados a mercados locales, regio-
nales y nacionales.

- Procesos y objetivos: las palabras “pro-
ceso”, “objetivo” y “resultados” sugieren
un marco estructurado para abordar los de-
safios territoriales, con metas claras orien-
tadas a obtener impactos significativos.
Esto puede vincularse también a la fuerte
articulacion de los actores productivos con
sectores tecnoldgicos o académicos que
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Dimension Social y Ambiental:

- Participacion y actores sociales: concep-
tos como “actores”, “social”, “experien-
cias” y “participacion” repiten y destacan
la importancia de integrar a diversos sec-
tores (productores, comunidades locales,
y gobiernos) en la toma de decisiones.
Pone en tension enfoques de planificacion
y ordenamiento territorial realizados, ge-
neralmente, “de arriba hacia abajo”. Esto
demandaria que se considere la alternativa
“de abajo hacia arriba” en las politicas pu-
blicas.

- Sostenibilidad y agroecologia: “Agroeco-
logica”, “practicas” y “ambiental” sugie-
ren que las practicas agroecologicas son
consideradas una estrategia clave para al-
canzar la sostenibilidad en los sistemas de
produccion y el manejo del territorio. Pone
en cuestion, frente a las derivas y contami-
nacion por agroquimicos, como deberia ser
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la produccion de los periurbanos, cuando la
convivencia entre la agricultura y las con-
centraciones poblacionales son estrechas.

Problematicas Identificadas:

- Conflictos territoriales: las palabras “con-
flictos”, “suelo” y “gestion” apuntan a
desafios relacionados con el uso y conser-
vacion del suelo, especialmente en areas
periurbanas. El acceso a la tierra y al agua
como los principales medios de produc-
cion, son centrales para la supervivencia de
la agricultura familiar en el abastecimiento
alimentario de proximidad a las ciudades.
Este tema abre la discusion sobre el interés
de conservar estos sistemas alimentarios
para garantizar parcialmente el abasteci-
miento alimentario auténomo, asi como
cuales serian los instrumentos o las figuras
de planeamiento y politicas de promocion
necesarias, como por ejemplo: proteccion
de cinturones verdes, parques agrarios o
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Figura 20: Nube de palabras claves en base a los resiimenes de las ponencias
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bancos de tierra para la produccion de ali-
mentos frescos.

- Cambio climatico y resiliencia: aunque
no explicitamente mencionados en esta
nube, términos como “sustentabilidad” y
“estrategias” pueden aludir a la necesidad
de adaptarse a los impactos del cambio cli-
matico y la variabilidad del clima que tanto
impacta en el sector.

Dimension Estratégica:

- Politicas publicas: términos como “po-
liticas”, “estrategias” y “accion” reflejan
la relevancia de disefiar politicas publicas
fundamentadas en evidencia cientifica para
abordar las problematicas territoriales. En
este caso, aparece como fundamental la ar-
ticulacion de las oficinas de planificacion
con el ecosistema de desarrollo e innova-
cion tecnoldgica, principalmente publico
que actua en todo el pais (universidades,
INTA, etc.)

- Metodologias y planificacion: la mencion
de “metodologia”, “practicas”, y “resulta-
dos” indica un enfoque técnico-cientifico
en los procesos de planificacion y ordena-
miento territorial. Demanda un constante
y profundo desafio para repensar catego-
rias tedricas, herramientas y estrategias de
intervencion para escenarios complejos,
cambiantes, multidimensionales y, en algu-
nos casos, amenazantes y urgentes.

Areas Geograficas de Interés:

- Enfoque en provincias argentinas: pala-
bras como “Coérdoba” y “Buenos Aires”
refuerzan la idea de que estas actividades
y andlisis estan orientados principalmente
a contextos locales y regionales en Argen-
tina. también muestra el origen de la mayor
cantidad de contribuciones, acordes con la
presencia y fuerte actividad de grupos de
investigacion y técnicos participantes.

Consideraciones generales sobre resultados
obtenidos

La nube de palabras claves en base a titulos
de las ponencias (Figura 19) sugiere que el
analisis estd profundamente enfocado en
integrar perspectivas socioeconomicas y
ambientales (agricultura, pandemia, ali-
mentos, conflictos, consumo, soberania,
sistemas, feria etc.) haciendo énfasis en la
planificacion territorial como un eje clave
para la sostenibilidad (ordenamiento, me-
tropolitana, territorial, gestion, etc.). Los
territorios periurbanos emergen como es-
pacios estratégicos de oportunidad y con-
flicto, mientras que la gestion participativa
y la agroecologia son herramientas en de-
sarrollo para abordar desafios futuros.

La nube de palabras claves en base a los
resimenes de las ponencias (figura 20) re-
fleja un marco interdisciplinario (desarro-
llo, produccion, ciudad, comercializacion,
alimentos, investigacion, informacion, so-
berania, ambiental) que aborda las interac-
ciones entre la agroecologia, el desarrollo
territorial y la sostenibilidad. Las dinami-
cas sociales, los sistemas productivos y las
politicas publicas son considerados pilares
fundamentales para enfrentar los retos en
los territorios periurbanos y rurales. Ade-
mas, se evidencia un interés significativo
en la accion colaborativa, la generacion de
conocimiento aplicado y la implementa-
cion de estrategias innovadoras para pro-
mover el desarrollo sostenible. En conjun-
to, este analisis sugiere que el enfoque de
trabajo estd centrado en integrar practicas
agroecologicas, fomentar la participacion
comunitaria y disefiar politicas publicas
efectivas para enfrentar los desafios socia-
les, ambientales y econdémicos del territo-
rio.

Resumiendo, las nubes de palabras clave
(Figuras 19 y 20) proporcionan un pano-
rama general de los temas mas frecuen-
tes y destacados en las contribuciones del
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‘agricultura’, ‘sistemas’, ‘conflictos’, ‘po-
liticas’, ‘agroecologica’, etc. Para ir mas
alla de la frecuencia y comprender la com-
plejidad y matices de estos temas, se rea-
liz6 un analisis cualitativo mas profundo
centrado en las ponencias que abordaban
estos ejes centrales. Este analisis detallado
permitid identificar las dinamicas, tensio-
nes y desafios especificos que subyacen a
estos términos, llevando a la definicion de
los siguientes ejes tematicos relevantes.

Del analisis mas detallado surgen los siguien-
tes ejes tematicos relevantes:

- Fragmentacion del suelo agricola. Los
datos obtenidos muestran una tendencia
sostenida a la fragmentacion del suelo agri-
cola en los espacios periurbanos. Este fe-
noémeno es especialmente pronunciado en
las provincias de Buenos Aires, Mendoza,
Cordoba o Santa Fe, donde la expansion
urbana ha convertido areas previamente
agricolas en zonas residenciales, industria-
les o comerciales, atravesadas por infraes-
tructuras viales cada vez mas grandes y
densas. En Mendoza, la presion urbanistica
se ha concentrado en el cinturon verde, re-
duciendo progresivamente las areas desti-
nadas a la produccion horticola y generan-
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Figuras 21 a 23: productos de quintas agroecoldgicas del cinturén verde de Cérdoba.
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do una pérdida irreparable de la matriz de
canales de riego historicos.

- Tensiones entre usos del suelo. Las po-
nencias revelaron conflictos recurrentes
entre agricultores y desarrolladores inmo-
biliarios. En todos los casos analizados, los
productores reportaron falta de incentivos
para mantener sus actividades frente al alto
valor de mercado de la tierra para usos no
agricolas. Este problema se vincula con la
ausencia de politicas de ordenamiento te-
rritorial que protejan las areas agricolas a
partir de una valoracion de las funciones
sociales y ambientales que aportan, tales
como preguntarse de donde vienen los ali-
mentos que se consumen en las ciudades,
quiénes y como los producen.

- Tensiones por contaminacion con agro-
quimicos. Es creciente el nimero de ponen-
cias que dan cuenta de la incompatibilidad
entre la produccion extensiva a escala de
exportacion, basada en el uso intensivo de
productos quimicos toxicos, y la actividad
residencial y urbana. Crecen las denuncias
hacia productores que pulverizan sobre los
bordes urbanos y generan enfermedades en
la poblacion expuesta.

- Adopcion de practicas agroecologicas.

8 > v
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En las ponencias analizadas se observa una
alta frecuencia de términos relacionados.
Se manifiesta un interés creciente por parte
de los pequefios y medianos productores en
implementar practicas agroecologicas. El
analisis cualitativo de diferentes enfoques
permitié identificar las limitaciones clave
que la adopcion de estas practicas enfrenta:
como la falta de capacitacion técnica y el
acceso limitado a mercados diferenciados.
Si bien es una tendencia creciente, no logra
sustituir el predominio de la produccion
convencional basada en el uso de agroqui-
micos.

- Desigualdad en el acceso a recursos. En
los espacios periurbanos de Buenos Aires
y Cordoba, se identificaron desigualdades
significativas en el acceso a tierra y agua.
Predomina el arriendo como forma de ac-
ceso a la tierra. Los datos indican que el
60% de los pequefios productores (agri-
cultura familiar en un porcentaje variable
entre el 40% y 90% de origen boliviano)
no cuentan con acceso a sistemas de riego
adecuados, lo que limita su capacidad pro-

ductiva. Algunos de los sistemas que exis-
tian se van perdiendo y hay insuficiente in-
version para sostenerlos o ampliarlos. Esto
genera un proceso de deslocalizacion de
producciones, por ejemplo frutihorticolas,
hacia zonas mas alejadas donde el precio
del arriendo de la tierra es mas bajo, pero
incluye la necesidad de hacer perforacio-
nes para el agua y aumentar los costos de
traslado para los centros urbanos mas po-
blados. Se pierde asi el alimento de proxi-
midad como un componente esencial.

De mantenerse las tendencias actuales que
muestran una importante desaparicion de
los Cinturones Verdes en la mayoria de las
ciudades donde alcanzaron importantes
desarrollos en el siglo XX, las areas agri-
colas periurbanas con capacidad de seguir
produciendo alimentos frescos de proximi-
dad -frutales, horticultura y granja- podrian
reducirse en un 35% adicional para 2040,
con impactos negativos en la provision de
servicios ecosistémicos, y en la seguridad y
soberania alimentaria local.

Figuras 24 y 25: tecnologias para acceso al agua y optimizacién de consumo en quintas convenciona-

les del cinturén verde de Cérdoba. (Fuente: B.Giobellina)
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Este escenario resalta la urgencia de visi-
bilizar la problematica, formar a técnicos,
politicos y decisores sobre la importancia
de estas areas, asi como la urgencia de im-
plementar politicas integrales y estrategias
de gobernanza que prioricen la sostenibi-
lidad territorial y alimentaria. El periodo
de la Pandemia de COVID19, entre 2020
y 2021, la cuestion del abastecimiento
alimentario contribuyo6 a visibilizar, entre
otros aspectos, que la agricultura familiar
era actividad esencial, y que la provision
de proximidad era estratégica.

Sin embargo, las ponencias dan cuenta de
tendencias pesadas a futuro, entre ellas, se
mencionan:

1- Los espacios periurbanos estan siendo
transformados rapidamente por la urba-
nizacion, con una pérdida significativa de
tierras agricolas.

2- La agroecologia emerge como una al-
ternativa viable, pero enfrenta barreras es-
tructurales para su implementacion genera-
lizada.

3- La falta de politicas publicas integradas
y coordinadas entre diferentes niveles de
gobierno es una limitante critica para la
sostenibilidad de estos territorios y de la
agricultura familiar.

Reflexiones finales y temas a debate

Los elementos presentados son el resultado
del andlisis del vasto corpus de contribu-
ciones del congreso, destacando asi que la
base empirica del trabajo confirma hallaz-
gos previos sobre la vulnerabilidad de los
espacios agricolas periurbanos y la agri-
cultura familiar frente a la expansion urba-
na y la fragmentacion del suelo agricola.
Investigaciones como las de Pérez et al.
(2020), Giobellina et al (2017, 2018, 2022)
y Giobellina y Vitale (2024) ya habian se-
fialado la creciente presion inmobiliaria
168

y su impacto negativo en la viabilidad de
las actividades agricolas en ciudades como
Cordoba, La Plata, Rosario, Santa Fe, Men-
doza, Mendoza, CABA, etc. Sin embargo,
este capitulo aporta un analisis actualiza-
do y mas granular, destacando diferencias
regionales significativas, como el caso de
Mendoza, donde las politicas locales han
tenido un impacto marginal en mitigar es-
tas tensiones.

Esta diferencia regional pone de relieve
como las dindmicas locales de gobernanza
y participacion influyen en la capacidad de
los periurbanos para adaptarse y prosperar.
En el AMBA, el rapido crecimiento urba-
no, la fragmentacion del suelo agricola y
las tensiones por el uso del suelo no estan
siendo abordados de manera integral, lo
que perpetia las desigualdades y la vulne-
rabilidad de los pequenios productores. En
Cordoba, la implementacion de proyectos
de ordenamiento territorial y el fomento
de la agroecologia han permitido mitigar
algunos de estos problemas, destacando la
importancia de un enfoque participativo y
territorialmente adaptado.

Por otro lado, los hallazgos generales del
estudio evidencian y reafirman una inte-
raccion compleja entre factores territoria-
les, sociales y estructurales en los espacios
agricolas periurbanos. Estas dindmicas in-
cluyen tensiones derivadas de la presion
urbanistica, que reduce las areas agricolas
disponibles, y de las politicas fragmenta-
das que no logran abordar las necesidades
especificas de estos territorios. La expan-
sion urbana actua como un catalizador de
conflictos por el uso del suelo, mientras
que la falta de acceso equitativo a recursos
como agua y tierra limita las oportunidades
de desarrollo econdmico y social para los
pequefios productores.

La fragmentacion del suelo y la pérdida de
areas agricolas reflejan no solo la expan-
sion urbana, sino también la falta de plani-
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que de sostenibilidad y cambio climatico.
Esto pone en riesgo no solo la seguridad
alimentaria local, sino también la capaci-
dad de los periurbanos para actuar como
amortiguadores ambientales, lo que es par-
ticularmente relevante en un contexto de
crisis climatica.

Los territorios periurbanos emergen como
espacios estratégicos de oportunidad y
conflicto entre actores enfrentados por in-
tereses sectoriales -como ejemplo: desa-
rrollistas inmobiliarios y productores de la
agricultura familiar; o poblacion que nece-
sita alimentos frescos de calidad y precio
justo frente al avance de la urbanizacion
y las infraestructuras sobre los territorios
productivos; o entidades locales que ne-
cesitan mayores ingresos y permiten cam-
bios de uso de suelo sin poner en valores
cinturones verdes o sistemas productivos-,
asi como por intereses complementarios -
agricultura familiar y consumo consciente
o demanda de alimentos frescos-. Son nu-
merosos las disputas por el uso de suelo
sobre un recurso finito, como es el suelo
productivo de calidad (ain mas) con siste-
mas de regadio y suficiente agua obtenida
por sistemas econémicos, como es por gra-
vedad en los casos de Cérdoba y Mendo-
za. La presion econdomica impulsa, tanto el
avance de la ciudad como el de otras ac-
tividades sobre las quintas; pero también
decisiones gubernamentales sobre tendido
de infraestructuras o de los municipios que
no preservan estas producciones.

Por otro lado, la agroecologia aparece
como una alternativa viable para estos te-
rritorios, pero su adopcion enfrenta desa-
fios que requieren una intervencion poli-
tica y social mas coordinada. El limitado
acceso a recursos como el agua y la falta
de incentivos econdémicos sugieren que las
actuales politicas publicas no estan disefia-
das para responder a la complejidad de es-
tos sistemas. Esto subraya la necesidad de
enfoques mas inclusivos y adaptativos en
la gestion de los periurbanos. La adopcion

de practicas agroecoldgicas, identificada
en este trabajo, coincide con las conclusio-
nes de Altieri y Nicholls (2017), quienes
argumentan que la falta de infraestructura,
mercados diferenciados y apoyo técnico
son barreras recurrentes.

El andlisis identifica que las barreras para
la adopcidn de la agroecologia son signifi-
cativamente mas pronunciadas en regiones
como el periurbano del Area Metropolitana
de Buenos Aires (AMBA) debido a la falta
de una articulacion efectiva entre actores
locales, como los pequefios productores,
y los distintos niveles de gobierno. Esta
desconexién se manifiesta en la ausencia
de politicas publicas integradas, la falta de
incentivos econdmicos y técnicos para las
practicas agroecoldgicas, y un apoyo insu-
ficiente para la organizacion comunitaria.
En contraste, en Cérdoba se han desarro-
llado algunas experiencias mas avanzadas
gracias a iniciativas de co-gobernanza,
donde actores publicos, privados y socia-
les han trabajado de manera conjunta para
promover practicas sostenibles, crear mer-
cados diferenciados y proteger los espacios
periurbanos. Como ejemplo: el apoyo con
semillas e insumos para la produccion hor-
ticola (Programa Pro Huerta gestionado
por INTA o el de “La Huerta en tu hogar”
de la Secretaria de Agricultura Familiar de
la provincia); avances en la comercializa-
cion (la Feria Agroecologica de Cordoba, u
otras ferias localidades del area metropoli-
tana y del interior de la provincia); algunos
cambios en normativas municipales como
el caso de la ciudad Colonia Caroya (orde-
nanza que impulsa la Agroecologia) o de la
ciudad de Cérdoba con una rezonificacion
y aumento de la superficie que se permite
lotear en lo que queda de Cinturon Verde
para permitir la continuidad de actividades
agrarias; una articulacion multisectorial y
cientifico técnica entre actores territoria-
les que viene apoyando a las familias pro-
ductoras, asi como impulsando el avance
del conocimiento cientifico técnico (INTA
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de la UNC, Secretaria de Agricultura Fa-
miliar de la Provincia, Subsecretaria de
Agricultura familiar, campesina e Indigena
de la Nacion, investigadores de CONICET,
entre otras).

Entre las implicaciones estratégicas a futuro
se mencionan:

- La creciente desigualdad en el acceso a
la tierra y al agua exacerba las tensiones
sociales en los espacios periurbanos. Esto
no solo afecta a los pequefios productores
agricolas, quienes enfrentan barreras para
mantener su actividad, sino también a las
comunidades urbanas que dependen de
estos territorios para el abastecimiento de
alimentos frescos y asequibles. Ademas, la
pérdida de tierras agricolas puede generar
desplazamientos de comunidades rurales
hacia areas urbanas, intensificando proble-
mas de urbanizacion no planificada.

- La reduccion de las areas agricolas pe-
riurbanas tiene consecuencias ambientales
significativas, como la pérdida de biodiver-
sidad y la disminucion de los servicios eco-
sistémicos, incluidos la regulacion hidrica,
de la temperatura, de plagas y la mitigacion
de emisiones de carbono. La falta de poli-
ticas que integren sostenibilidad ambiental
con ordenamiento territorial agrava estos
efectos, reduciendo la capacidad de los pe-
riurbanos para adaptarse a los desafios del
cambio climatico.

- Desde un punto de vista econdmico, la
fragmentacion del suelo y la presion inmo-
biliaria desincentivan la inversion en acti-
vidades agricolas sostenibles, impulsando
a los propietarios de tierras en produccion
a abandonar la actividad y especular con
el incremento de su valor para urbanizar.
Esto limita el desarrollo de cadenas de
valor agroalimentarias de proximidad, la
modernizacién y mejora tecnoldgica para
aumentar su productividad y protegerse de
eventos climaticos,y en consecuencia, el
170

crecimiento de actividades econdmicas con
capacidad de la generacion de empleo en
las areas periurbanas. Sin intervenciones
adecuadas, estos territorios podrian con-
vertirse en areas improductivas dominadas
por el fendmeno de la “viviendizacion” que
no contribuyen al desarrollo econémico lo-
cal ni al bienestar de sus comunidades.

Sintesis y propuestas

En el capitulo se analizd las ponencias
presentadas en el libro de resumenes del
Segundo Encuentro Nacional y Congreso
Cientifico: periurbanos hacia el consen-
so 2-2022. Los resultados -derivados de
la sintesis de mas de 500 contribuciones
cientificas y técnicas facilitados por la 1A
y complementados con analisis cualitativo
de los autores-, confirman hallazgos de in-
vestigaciones previos y permiten destacar
los siguientes aspectos clave:

- Las areas agricolas periurbanas estan
siendo transformadas rapidamente por la
expansion urbana, lo que ha resultado en
una pérdida significativa de suelo agrico-
la, particularmente en ciudades de alta im-
portancia como proveedoras de alimentos
frescos a escala nacional: Buenos Aires, La
Plata, Cordoba, Santa Fe y Mendoza.

- Los conflictos entre usos agricolas y ur-
banos son impulsados principalmente por
la presion inmobiliaria, pero también por el
avance de producciones extensivas, frente
a la ausencia de politicas de ordenamiento
territorial y uso del suelo por parte de los
municipios.

- Aunque la agroecologia emerge como
una alternativa viable, enfrenta barreras es-
tructurales como la falta de capacitacion,
mercados diferenciados y acceso a recur-
sos clave como el agua.

- La agricultura familiar, campesina e in-
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significativos para acceder a tierra y agua,
exacerbando las desigualdades sociales y
econdmicas. Ademas, es un sector que en
la historia reciente se ve afectado por cier-
tos gobiernos, que no solo no han prioriza-
do sino que reducen los progresos que pu-
dieran obtener en politicas de otros signos.

Del analisis transversal de los aportes de los
autores del Segundo Encuentro Nacional y
Congreso Cientifico: periurbanos hacia el
consenso 2-2022., se destacan la necesidad
de propuestas concretas que aborden la ur-
gencia de implementar tipos especificos de
politicas y estrategias de gobernanza inclu-
siva, ademas de la necesidad de abordar los
mecanismos de implementacion y cumpli-
miento. Algunas ideas a discutir:

Para politicas publicas y normativas:

- Generar nuevas formas de articulacion
para politicas integradas y situadas entre
entes de nivel nacional, provincial y local
que acuerden las bases de sostenibilidad de
las ciudades del siglo XXI, entre las que se
destacan la preservacion de los territorios
periurbanos proveedores de bienes y servi-
cios ecosistémicos, entre los que esta la ali-
mentacion saludable de proximidad para la
soberania alimentaria. Garantizar un abor-
daje multidimensional de los periurbanos
(social, economica, ambiental, politica,
tecnologica).

- Valorar, proteger y desarrollar las areas
productivas mas importantes, recuperando
ideas como cinturones verdes o parques
agrarios, mediante el inventario y recono-
cimiento de los periurbanos productivos
existentes y sus necesidades.

- Implementar normativas especificas que
protejan los espacios agricolas periurba-
nos, priorizando su funcidon productiva y
ambiental en los planes de desarrollo te-
rritorial. Hay numerosos ejemplos a nivel
internacional que muestran figuras de or-

denamiento territorial como: parques agra-
rios, zonas productivas protegidas, area ru-
ral no urbanizable, area natural de reserva
polifuncional regulada, banco de tierras
municipal, entre otras.

- Fomentar la agroecologia mediante in-
centivos fiscales y apoyos econdmicos
concretos (financiacion asequible, libera-
cion de cargas tributarias en los elementos
basicos para la produccion -vehiculos, se-
millas, maquinarias-, compra verde, etc.),
programas de capacitacion técnica y crea-
cién de mercados diferenciados para pro-
ductos agroecologicos.

- Garantizar acceso equitativo a recursos
como la tierra (impulso de programas de
renta de tierra rural con precio controlado
o banco de tierra) y el agua (preservacion
de los sistemas de regadio historicos y apo-
yo a nuevas tecnologias de acceso al agua),
especialmente para pequefios productores,
mediante politicas redistributivas y esque-
mas de aportes no reembolsables

Para la politica y gestion territorial rural:

- Promover el ordenamiento territorial
ambiental, articulando las necesidades ur-
banas y rurales para reducir los conflictos
por el uso del suelo. Un concepto funda-
mental a incorporar es el de “los limites de
crecimiento urbano”, que, aplicado al caso
urbano implica terminar con un modelo de
expansion sobre tierra rural (y natural) ho-
rizontal y disperso, que destruye los periur-
banos productivos.

- Incluir la participacion comunitaria en los
procesos de planificacion, asegurando que
los actores locales tengan voz en las deci-
siones que afectan sus territorios.

- Desarrollar sistemas de monitoreo geoes-
pacial para rastrear cambios en el uso del
suelo y evaluar el impacto de las politicas
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dos en las oficinas de planificacion de mu-
nicipios y provincias.

Para futuras investigaciones:

- Explorar las interacciones entre el cam-
bio climatico y las dindmicas periurbanas,
con especial atencion a los impactos en la
seguridad alimentaria y los servicios eco-
sistémicos.

- Evaluar el impacto de intervenciones
agroecologicas a largo plazo en la sosteni-
bilidad social, econdémica y ambiental de
los espacios periurbanos.

Se afirma la urgencia de abordar los desa-
fios de los espacios agricolas periurbanos
mediante politicas publicas integradas y si-
tuadas a escalas nacional, provincial y mu-
nicipal; estrategias de gobernanza inclusi-
va que incorpore al ecosistema cientifico
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Cuidado de algarrobos anosos (TACKO TATAS) -
Aprendizajes del convenio entre FCA y comuna de
Unquillo

Los arboles representan uno de los componentes mas icdnicos de la naturaleza y de su vinculo con las personas.
Son valorados por todas las culturas del mundo. Ademads de su sombra y cualidades estéticas, proporcionan una serie
de beneficios invalorables a la sociedad. Forman parte de una red viviente que permite a una gran diversidad de aves,
mamiferos e insectos benéficos y también a otras plantas, atravesar las ciudades y conectarse con otros focos de
biodiversidad. Sin ellos, las ciudades serian desiertos de cemento.

Con estas premisas, se firmdé un convenio entre la Facultad de Ciencias Agropecuarias-Universidad Nacional de
Coérdoba y la Municipalidad de Unquillo, en mayo del 2022 (Resolucion HCD N2 649/2021 y Ordenanza del HCS N°
06/12). En el marco del cual se lleva adelante el proyecto “Tacko Tata”, que tiene como principal objetivo “Preservar
la vegetacidon nativa en el territorio de Unquillo, especialmente a los ejemplares notables que constituyen su
patrimonio natural”.

En este primer periodo del proyecto hemos aprendido a establecer las variables significativas para diagnosticar
los algarrobos afiosos y generar un plan de intervencién para mejorar su nutricién y como proteger las heridas en sus
ramas y tallo, aspectos sobre lo que hay escaza bibliografia.

El objetivo de este articulo es poner en consideracidn los aprendizajes que generamos para el manejo de tackos

tatas (algarrobos afiosos) en el territorio de Sierras Chicas.
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¢Como surgio esta propuesta?

Los autores de este trabajo residen en Unquillo y en didlogo con los
funcionarios de la Direccidn de Ambiente del municipio, son demandados
por capacitacion para el podado de los algarrobos. En base a ese
requerimiento se comienza con una consulta bibliografica y de colegas para
recolectar informacién sobre el manejo integral de los arboles nativos y los
algarrobos en particular. La busqueda bibliogréfica aporté poco, ya que la
gran ‘'mayoria de los articulos se orientan a la produccién y manejo de
plantines de algarrobos, pero no se encontré material sobre los
requerimiegtos sanitarios y nutricionales de algarrobos afiosos. Algunos
libros de manejo general de arboles nos sirvieron como informacién de base.
Resultd de gran valor la experiencia en los arboles de la Ciudad Universitaria
(Re y otros 2011).

La consulta a colegas tanto de la Facultad (José Menay Ricardo Zapata)
como del INTA (Carlos Carranza) pudimos establecer un plan de accién con
el cual elaborar el proyecto que pudiera dar respuesta a la solicitud inicial del
municipio.

Metodologia

La metodologia del proyecto es dialdgica (Silvetti y Ferrer 2020) y se la
podria encuadrar en la investigacion accion participativa (Guzman Casado y
Mielgo, 2007)

Del proyecto participan los autores de este articulo, como agentes
universitarios, y por la comunidad en forma directa el personal de la
direccion de ambiente del municipio y los guardaparques de la direccion de
la Reserva natural Los Quebrachitos; y en forma indirecta la comunidad en
general.

éAlgarrobos o tackos?

Todos los darboles son importantes y necesarios, pero les damos
prioridad a los nativos ya que son los mas adaptados a nuestro climay suelo,
y de ellos, los algarrobos centenarios son los ejemplares mds notables y
practicamente irremplazables.

El nombre original de los algarrobos es “tacko” (Neltuma sp.) que es
su denominacion en quichua. Los verdaderos algarrobos (Ceratonia siliqua)
estan en la costa sur de Espafia y poseen cierta similitud con nuestros tackos,
porque también tienen frutos como chauchas.

Es notable que algarrobo, sea una expresién arabe y significa “el
arbol”, y tacko es traducido por los pueblos originarios como “el arbol”. Si
prestan atencidn al lenguaje de los campesinos, veran que cuando dicen el
arbol, se estan refiriendo a los tackos. Y es asi porque es un arbol completo,
ofrece una media sombra que permite crecer otras especies bajo su dosel,
da chauchas que constituyen un alimento potente (moliéndolas hacemos
harina) y cuando mueren, nos proveen de una madera excepcional. Ademas,
por ser leguminosa, sus hojas son ricas en nitrégeno, por lo que mejora
mucho el suelo.
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¢,Como surglo esta propuesta?
(continuacion)

Los tackos en Unquillo

En Unquillo tenemos muchos tackos, algunos de gran porte generado
en cientos de afios. Los mas icdnicos son tres, primero y por mucho el mas
antiguo, es el de la casa de la Cultura, estimamos 450 afios. Por eso le
llamamos Chiviquin, porque convivio con el pueblo originario de estas
sierras, llamado Chiviquines, que probablemente fueron una familia de la
etnia Comechingona.

El segundo, es el de la musica y el baile, el de Plaza Herbera (Figura 1).
A ese le estimamos entre 200 y 220 aios. Este tacko tuvo la mala suerte que
le cayera un rayo y que lo quemara, pero son tan fuertes que sobrevivié,
aunque su rama apical esté seca y parte de su corteza despegada.

El tercero es el de frente a la iglesia de Plaza Alem. También ronda los
200 afios y ha sufrido poda de raices por la construccidn de la vereda.

A los tres les hicimos una ficha diagnostica, donde analizamos su
estado general, su estado sanitario, su fertilidad y recomendamos que hacer
para cuidarlos mejor.

Acciones que se hicieron en el proyecto

Seleccionamos a los tackos mas viejos y de lugares publicos centrales
para hacerle el diagnostico, y lo hicimos con la participacién de personal de
la Direccion de Ambiente municipal y con los guardaparques de la Reserva
Los Quebrachitos (Figura 2).

A partir de los diagndsticos se elabord una propuesta de intervencion
para cada uno.

Tacko de la casa de la cultura. Para favorecer la permeabilidad de suelo
se realizaron varios decenios de pozos de unos 60cm de profundidad y se los
rellend con arenay granza. Se propuso eliminar los cipreses y la palmera que,
por sombreado, han secado ya una rama (Figura 3).

Tacko de la plaza Herbera. Tenia el suelo compactado, lo que dificulta
la aireacion de las raices y la penetracidn del agua. Por eso se le realizdé un
movimiento de la capa superficial del suelo con una laya y unos 70 pozos de
60 cm y se los rellend con arena y granza. Por estos pozos le agregamos
lixiviado de compost, para nutrirlo. Se aplicé “pasta de arbol” (Marochi y
Varela, 2005) en ramas dafiadas. Es bueno que sus largas ramas se apoyen
en el suelo, le otorga mayor estabilidad (Figura 1). Si bien es dificil estimar,
consideramos que la respuesta de los ejemplares al tratamiento fue muy
buena.

Entre otras actividades que realizamos, dimos charlas en el colegio
Ipem 78 que tiene una especialidad en ambiente y participamos en la
elaboracion de una ficha junto a los docentes y estudiantes, para utilizarla
en un relevamiento de un sector del arbolado urbano que realizan como
practica los alumnos de quinto ano de ese establecimiento.
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Hasta donde llegamos y como planeamos continuar

Algunas conclusiones técnicas que podemos enumerar:

Los Tackos, como todos los nativos, no necesitan cuidados especiales, ya que estan adaptados a vivir en el bosque
serrano. Pero con nuestras construcciones y urbanizaciones muchas veces los afectamos y dafnamos.

Son heliéfilos, esto es plantas amantes del sol. Necesitan mucho sol para estar sanos, principalmente de su sector
norte. Por lo tanto, tenemos que evitar que otros arboles les hagan sombra.

El suelo. En el monte es esponjoso, permite el intercambio de oxigeno por los poros del suelo y facilita el ingreso
de agua de lluvia. Los suelos urbanos suelen estar cementados o muy compactados. Por esto es necesario remover y
mantener activo los sectores de suelo que influyen la fertilidad del arbol. Recordemos que las raices copian por debajo la
forma exterior del arbol, y que las raices activas para tomar nutrientes son las mas pequeiias de los extremos o periferia
del arbol.

Plagas. Existen algunos taladrillos que cavan galerias en sus ramas y pueden causar pérdidas importantes hasta
llegar a matarlos. Si observan ramas grandes secas deberian consultar porque es necesario controlar los taladrillos con
insecticidas sistémicos.

Epifitas: las llamadas “clavel del aire”, son plantas que viven apoyadas en otras plantas o en objetos altos como
cables. No son parasitas, es decir no toman la savia del arbol, pero si aumentan su densidad, pueden competir por la luz.
En ese caso seria recomendable extraerlas. Hay dos formas, manualmente o con hidrolavadora. En ambas, el
procedimiento se debe hacer con mucho cuidado, de lo contrario, sera peor la rotura de ramitas que la competencia de
las epifitas.

Poda. Los tackos NO necesitan poda. Solo se puede hacer poda de formacién, cuando son muy jévenes para que
desarrollen un fuste mas alto. Otra excepcidn en cuando una rama se quiebra y queda desgarrada, es mejor realizar un
corte neto y agregar en el tejido expuesto, pasta de arbol. La pasta de arbol es un producto agroecolégico de elaboracidon
casera.

En relacidn con el proyecto podemos evaluar y proyectar

Al cabo de dos afios de interaccion con el personal del municipio consideramos que han incorporado los conceptos
principales con relacion al cuidado de los algarrobos.

Pero hay otros arboles nativos notables como los talas, chafiares, que junto a los tackos queremos registrar y
diagnosticar, para que sigan creciendo y acompafidndonos, porque seguro van a ser los seres vivos que podran cobijar
también a nuestra descendencia.

También estamos trabajando en la construccion de una capa del SIG del municipio, donde se georeferencie todos
los ejemplares nativos que tengan un porte significativo y pueda considerarse que aporta al capital natural de la ciudad.

Asumimos que tenemos que replicar las acciones de capacitacién en colegios y colaborar con la Direccidon de
Ambiente en la sensibilizacién y concientizacion de la poblacidn en general.

Otra linea de accién, que se deriva del proyecto, es considerar la poblacidn vegetal de toda la cuenca en la que
tiene injerencia el municipio de Unquillo, y generar propuestas de intervencién y cuidados mas especificos seglin sectores
urbanos, semi urbanos y rurales.
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Proyecto Tacko Tata. FICHA DE ARBOL — UNQUILLO

ID: Circ AP Ubicacion en: fecha
GPS S31° DAP Esp. Publico Valor patrimonial
W 64° D. copa Esp. instituc Natural:
Barrio: . Social:
Calle y nro: altura Esp. privado Total (1-5):
N. comun Edad . .
— Vecino/a interesado
N. cientif
Caracteristicas
COPA TRONCO RAIZ
Lesiones Lesiones Cuello tapado
Ramas rotas Inclinaciones R. dafiadas
Deformacion Malformaciones R. expuestas
Poda previa Plagas R. cortadas
Clavel del aire Horquetas
Plagas Segrega sabia
Otras Otras
Entorno
SUELO VEGETACION CONSTRUCCION en radio vital
Tierra vegetal Asociacion benéfica paredes
Tierra semi compac Nativa competencia cables
Tierra compactada Exdtica competencia postes

Cemento parcial

Cemento total

otra

Diagnostico Recomendacion
VITALIDAD PODA AUMENTAR VITALIDAD
Alta Ramas secas Control de clavel
Media De formacion Control de insectos
Baja Equilibrar copa Fertilizar

Riesgo de caerse

Reduccidn de copa

Descompactar suelo

Alto Elevar copa Reducir vegetacion compet.
Medio Otra Otros
Bajo Control frecuente

Observaciones

Intervenciones

Fecha
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La experiencia extensionista en imagenes

it

Figura 3. Pocitos de aireacion Figura 4. Laya para airear y regadera con lixiviado de
compost

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA

pagina 224 de 233





jegetacion ri ,u

N

~ecoval’

" EDICIONES

F =





* JUAN JOSE CANTERO

- Ing. Agr. (UNRC), Ms. Sc. en Recursos
Naturales (UBA) y Ph. D en Ecologia
Vegetal (Universidad de Tartu,
Estonia). Se ha desempefiado como
Profesor Titular de Botanica Sistematica Agrico-
la en la UNRC y como Investigador Asociado
Externo en el Instituto Multidisciplinario de
Biologia Vegetal (IMBIV, UNC - CONICET), Es
Profesor Emérito de la Universidad Nacional de
Rio Cuarto.

1o Director
fa, Provincia
stente, Cétedra de
6rfica, Escuela de
versidad Nacional de

AL

UNC-SAAHFCA






Los afloramientos rocosos son areas donde la roca madre estd expuesta en la
superficie terrestre. Son una parte caracteristica Y espectacular de las montafias
en general y de las sierras de la provincia de Cérdoba, en particular. Tienen un
atractivo estético especial, y su aspecto macizo da la impresion de que se trata de
ambientes duros e indestructibles. Los afloramientos rocosos son elementos del
paisaje con valores de biodiversidad desproporcionadamente altos en relacién
con su tamano. Albergan plantas y animales especializados Y una gran variedad

de especies endémicas. A pesar de su Importancia ecolégica y cultural, muchos
afloramientos rocosos y su biota asociada estan amenazados por las actividades
agricolas y recreativas, la urbanizacion descontrolada, las explotaciones forestales
y mineras, las invasiones biolégicas, la alteracién de los regimenes de incendios y
el cambio climatico.

El objetivo que perseguimos al escribir este libro es dar a conocer los valores
ecologicos de los afloramientos rocosos en Cérdoba, especialmente su flora y su
vegetacion y las relaciones de las plantas con los diferentes tipos de rocas. Preten-
demos que sea una guia para todos aquellos que deseen conocer mejor la flora
rupicola de las Sierras de Cérdoba, a la que se deberia dirigir una pronta atencién y
encaminar acciones para su conservacion.

Js‘.. \ oo i ‘-n-:
eld e F bk , 9l78631611552037Il5
\J 1 ir,;-hf " . . :
CCOV """ an

P y e
EDICIONES LT e,






ola,

&) unc % Fca

' Facultad de Ciencias
Agropecuarias

Mgtr. Ing. Agr. Gustavo Enrique Re

Anexo V

IF-2025-01046792-UNC-SAA#FCA

pagina 228 de 233





CONGRESO Y EXPO

c ARIDOS

. ARGENTINA 2024

CERTIFICADO

Certificamos que el Ing. Agr. Gustavo Re presentd la conferencia “REMEDIACION DEL
PAISAJE DE CANTERAS” en el marco del 4° Congreso y Expo de Aridos Argentina 2024,
realizado en la Ciudad de Cérdoba entre el 23 y el 25 de octubre de 2024, organizado por la
Camara Empresaria Minera de Cordoba, la Cdmara de la Piedra de la Provincia de Buenos Aires y
la Federacién Argentina de la Piedra.

L |esfrr 04«7«#/6

ng. Hernan Soneyro
Comité organizador Comité agadémico
Presidente Presidente

; : A\
CAMARADELAPIEDRA CEMINCOR

FEDERACION ARGENTINA
. DE LA PIEDRA F/P
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FCA EPG

Universidad -
Nacional ' Facultad de Ciencias Escuela para
de Cérdoba Agropecuarias Graduados

Ecologia Humana

Curso de Posgrado
RHCD-2024-166
Se certifica que el alumno Gustavo Re,
DNI14.797.741 ha realizado y aprobado el curso arriba mencionado.

El'mismo se llevé a cabo en el primer semestre del ario 2024.

En la Escuela para Graduados de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de
la Universidad Nacional de Cérdoba.

Carga horaria: 40 horas (mds 60 horas de trabajo auténomo del estudiante).
Este curso otorga 2 créditos/RTF equivalentes a 4 CRE.

Calificacion: 9(nueve)

e A< @

Docente Coordinador Subsecretario de Posgrado Decano FCA-UNC
Dr. Marcos S. Karlin Dr. Nelson R. Grosso Ing. Agr. Esp. Jorge O. Dutto

Escuela para Graduados
Facultad de Ciencias Agropecuarias
Universidad Nacional de Cordoba

.





Futuros

.--Posibles

Seo NUEVAS ECONOMIAS
e Y ESTRATEGIAS DE TRANSICION

Certificamos que RE, GUSTAVO ENRIQUE, DNI 14797741
ha participado en calidad de asistente
al encuentro de FUTUROS POSIBLES, realizadas los dias 13, 14 y 15 de marzo de 2025
en la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC), organizado por la Facultad de Ciencias Econdémicas de la UNC y la

Plataforma de Introducciéon a Nuevas Economias (PINE) desde el Nodo de Innovacién Econdémica de Cordoba.

Se extiende el presente certificado a los 15 dias del mes de marzo de 2025.-

/\/\thifdﬂlozﬂ,«-@ %ﬁ/ %’ -

Lic. Melisa Diaz Acufia Lic. Juan Saffe Lic. Victor Mochkofsky
Co-directora de PINE Secretario de Extensién FCE UNC Co-director de PINE

Organizan: 3
Acompanan:

7/ PINE £ @ IpRe-cROI =2 R
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Universidad Nacional de Cordoba
2024

Resolucion Rectoral
Numero: RR-2024-843-E-UNC-REC

CORDOBA, CORDOBA
Jueves 9 de Mayo de 2024

Referencia: EX-2024-00312811- -UNC-DGME#SG

VISTO las presentes actuaciones; y
CONSIDERANDO:

Que se solicita la designacion de la Comision Ejecutiva del Plan Operativo de la
Reserva Natural,

Que de acuerdo a la normativa Nacional y Provincial, los Planes de Manejos vy los
Planes Operativos de las Areas Protegidas deben revisarse periodicamente, por lo que
es necesario que la Comision a designar se aboque a esta tarea;

Que para tales funciones se hace necesario que posean una trayectoria en Ciencias y
Tecnologias y con experiencia en el tema de Areas Naturales;

Por ello,
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Designar como miembros de la Comisién Ejecutiva del Plan
Operativo de la Reserva Natural de Vaquerias a los siguientes profesionales:

Coordinador de la Comision:
» Mster. Ricardo Miguel ZAPATA (DNI 16.500.306).
Integrantes de la Comision:

« Mgter. Gustavo Enrique RE (DNI 14.797.741).

« Dr. Juan Manuel RODRIGUEZ (DNI 29.202.834).
« Dra. Teresa Maria REYNA (DNI 20.150.022).

« Dra. Melisa Adriana GIORGIS (DNI 27.336.825).
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. Mgter. Hugo Eduardo PESCI (DNI 17.115.093).

ARTICULO 2°.- Comuniquese y pase para su conocimiento y efectos a la Reserva
Natural de Vaquerias.

Digitally signed by LAGO Daniel Esteban

Date: 2024.05.07 14:40:51 ART B'agtlé?Ilz%g%%dogy1%%§%y/§)RJThon
Location: Ciudad de Cérdoba Location: Ciudad de Cordoba
Daniel Esteban LAGO Jhon Boretto

Secretario General RECTOR

Secretaria General Rectorado

Universidad Nacional de Cérdoba Universidad Nacional de Cérdoba
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