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a) Denominacién

Diplomatura Universitaria de Estudios Avanzados en Redes de distribucion de Agua

b) Destinatarios (enunciar el perfil del postulante)

Profesionales con interés en redes de distribucion de agua, motivados en profundizar sus
conocimientos y adquirir herramientas para mejorar sus habilidades en el campo especifico de la
Diplomatura.

c) Requisitos de ingreso (estudios primarios/ secundario/pregrado/grado/ posgrado, formacion en

area especifica, etc.)

Titulo de grado de Ingeniero Civil, Hidraulico, en Recursos Hidricos, Ambiental u otro
relacionado, expedido por la Universidad Nacional de Cérdoba o por otra Universidad nacional o
extranjera reconocida.

En el caso de postulantes con titulos de otras carreras, se evaluara su perfil y, en caso
necesario, se requerira el plan de estudios y los programas analiticos de las asignaturas sobre
cuya base fue otorgado el titulo, a fin de considerar la posibilidad de ingreso a postulantes que no
reunan el requisito anterior.

Los interesados deberan contar con dispositivos adecuados y buena conectividad para
tomar las clases que se dicten de forma presencial o remota.

Superado el cupo de 35 inscriptos, la seleccion de aspirantes se llevara a cabo mediante la
evaluacion de los antecedentes requeridos, la realizacién de una entrevista personal y/o un
examen. La entrevista personal podra ser realizada a través del uso de medios tecnoldgicos
sincroénicos que garanticen la comunicacion directa y simultanea con el postulante.

d) Objetivos

General:

Proponer un espacio formativo para aquellos profesionales de la ingenieria que deseen
perfeccionarse en el area de saneamiento de manera que puedan alcanzar los niveles necesarios
de conocimientos requeridos.

Especificos:

*Formar profesionales con un criterio integrador, considerando las diversas disciplinas
que intervienen en el planteo de proyectos y la optimizacion de redes distribuidoras en operacion.

*Profundizar los conocimientos adquiridos en el grado para comprender la hidraulica de
circulacion en redes, asi como disefiar y calcular y verificar instalaciones existentes; con las obras
de arte y accesorios correspondientes.

*Consolidar el aprendizaje de los parametros de disefio e inspeccion de equipos y
optimizacion para equipamiento electromecanico para proyecto u operacion, aplicados a
estaciones de bombeo.

e) Justificaciéon

El crecimiento poblacional y los nuevos estandares sanitarios, que varian segun las
normativas provinciales, nacionales e internacionales, plantean desafios crecientes para la
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sociedad. Los cambios ambientales también incrementan la necesidad de desarrollar nueva
infraestructura sanitaria o de optimizar la existente, adaptandola a las normativas vigentes. En
consecuencia, la demanda de profesionales capacitados en este campo es cada vez mayor.

Un total de 2.200 millones de personas carecen de agua potable gestionada de forma
segura, 3.400 millones carecen de saneamiento gestionado de forma segura y 2.000 millones
carecen de instalaciones basicas para lavarse las manos. (fuente Informe UNICEF 2023-Gpo de
Objetivos 4)

f) Pertinencia respecto a la/s unidad/es académica/s o area central que la propone

La Diplomatura en Redes de Distribucion de Agua se vincula directamente con el campo
disciplinar de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, en especial con los programas
de Ingenieria Civil e Ingenieria Ambiental. Su enfoque aborda el saneamiento basico y tecnologias
aplicadas a redes de distribucion de agua, alineandose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) 6, 13 y 15, entre otros.

La propuesta responde a la creciente demanda de profesionales capacitados para
desarrollar soluciones sostenibles en infraestructura sanitaria, con un enfoque técnico, social y
regional, cubriendo necesidades concretas de instituciones y comunidades.

En cumplimiento de sus objetivos, la DNAPyS (Direccién Nacional de Agua Potable y
Saneamiento) ha elaborado programas de mediciones y diagnostico que definen las prioridades
de gestién y los ejes de intervencion para el periodo 2020-2030, con la finalidad de atender las
problematicas y necesidades en términos de cobertura, calidad y gestién de los servicios a
alcanzar hacia 2030. Mas de un 15% de las personas que residen en estas areas debe acarrear el
agua desde fuera del terreno de la vivienda, problematica que afecta especialmente a las mujeres.
En términos de acceso al recurso, un 20% utiliza un pozo para abastecerse, un 6% debe recurrir|
al transporte por cisternas y un 11% recolecta agua de rios, acequias o procedente de lluvia.
Informe 2023 CAMARCO (Camara Argentina de la Construccion).

En funcion de dichos principios orientadores, la DNAPyS (Direccion Nacional de Agua
Potable y Saneamiento )ha planteado un cambio de paradigma en lo relativo a la gestion para
priorizar a los sectores mas vulnerables, promoviendo el desarrollo con inclusién y la creacién de
empleo. En consecuencia, ha creado el Programa de Acceso al Agua, el Saneamiento y la Higiene
en zonas rurales dispersas (aprobado por Resoluciéon 37/2022 del MOP) con el fin de atender las
problematicas especificas de las poblaciones rurales dispersas En la Provincia de Cérdoba el
Plan Estratégico de Obras de Saneamiento Cloacal, que contempla una inversion de
435.637.346 dolares, beneficiando a 3.047.846 habitantes de distintos puntos de la provincia, con
la instalacion de 427,35 kildbmetros de caferias para saneamiento cloacal.

g) Estructura (mddulos, unidades, carga horaria por médulos o por unidad, metodologia)

La diplomatura esta integrada por tres médulos. La cantidad de CRE (Crédito de
Referencia del Estudiante) de acuerdo a La RESOL-2023-2598-APN-ME es igual a 10.

La Modalidad de dictado es mixta, integrando clases presenciales dictadas de forma
remota y de actividades practicas y de laboratorio en aulas y laboratorio.

En cada uno de los moédulos los estudiantes elaboraran un trabajo con base en datos de
una casuistica real en la cual realizaran el analisis correspondiente y la(s) alternativa(s)de solucion
basado en la experiencia/practica, segun los aportes del médulo a acreditar.
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La Diplomatura se desarrollara durante 7 meses, con un total de 115 horas de Actividades
de Integracién Pedagodgica divididas en 3 (tres) modulos. Atento a la normativa vigente que
contempla la “dedicacién de horas” extras del estudiante, da una CARGA TOTAL equivalente a 10
CRE (de 25 horas).

Los aspectos metodoldgicos considerados se refieren a las estrategias, procedimientos y
acciones organizadas que se utilizan para facilitar el aprendizaje y lograr los objetivos educativos
planteados son:

. Enfoque Pedagdgico: se refiere a la concepcion general del aprendizaje basado en
competencias.

. Estrategias de Ensefanza: para facilitar el aprendizaje, el mismo estara basado en
problemas abordados en grupos y el uso de estudios de casos.

. Técnicas de Evaluacion: los métodos utilizados para medir el aprendizaje de los
estudiantes, seran examenes, proyectos, optimizaciones de procesos, presentaciones, coloquios,
etc.

. Recursos Didacticos: seran libros de texto, publicaciones de la Catedra especifica,
materiales multimedia, practicas en laboratorio, visitas a instalaciones y en obra.

Las estrategias didacticas aplicadas son métodos y técnicas que los docentes utilizan para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes, a saber:

. Aprendizaje activo: involucra a los estudiantes en su propio aprendizaje a través de
coloquios, proyectos, ejemplos de aplicacion a la tematica.

. Aprendizaje colaborativo: a través del trabajo en equipo y la colaboracién entre
estudiantes para completar tareas y resolver problemas.

. Aprendizaje basado en problemas: Presenta a los estudiantes problemas de casos
reales para que apliquen sus conocimientos y habilidades en la busqueda de soluciones.

Los recursos pedagoégicos tecnoldgicos son herramientas digitales que

facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos recursos incluyen software educativo,
plataformas en linea (Moodle), aplicaciones moéviles, pizarras digitales interactivas, Plataformas
Google Meet, videos educativos, simulaciones, bibliotecas digitales, practicas en laboratorio.

h) Contenidos de cada unidad o médulo

Médulo: Hidraulica Aplicada.

Contenidos:

1. Propiedades y caracteristicas de los fluidos. Unidades métricas. Caudal y clasificacion
de movimientos.

2. Estatica de los Fluidos

3. Ecuaciones basicas de la hidraulica: Ecuacién de continuidad, Ecuacién de energia,
Ecuacion general del movimiento para liquidos perfectos. Ecuacion de cantidad de movimiento.

4. Flujo en canales abiertos; conceptos y calculo del flujo uniforme. Distribucion de
velocidad en una seccion. Secciones mas convenientes. Disefo.

5. Flujo a régimen permanente en conductos a presion. Pérdidas de Energia. Ecuacion de
Darcy-Weisbach. Coeficientes de Friccion. Aplicacién del diagrama Universal Pérdidas de Carga
Localizadas.

6. Medicion de fluidos. Aforos en conductos presurizados y en Corrientes a superficie libre:
Métodos Volumétricos. Métodos con estructuras especiales: Vertederos. Tipos de vertederos.
Canaleta Parshall.
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7. Perfil hidraulico.
8. Sistemas de bombeo solar y edlico para aplicaciones hidraulicas

Contenidos medioambientales:

Optimizacién del disefio hidraulico para minimizar el consumo energético.

Analisis del impacto ambiental de proyectos hidraulicos (EIA).

Uso de energias renovables en sistemas de bombeo. Sistemas fotovoltaicos y edlicos.
Aprovechamiento de excedentes energéticos en sistemas hidraulicos.

Sistemas de bombeo solar y edlico para aplicaciones hidraulicas.

Médulo: Equipamiento Electromecanico — Estaciones de Bombeo.
Contenidos:

1. Generalidades.

2. Bombas hidrodinamicas.

3. Equipamiento de plantas.

4. Sistemas de alimentacion eléctrica.

5. Medicion y control.

Contenidos medioambientales:

Implementacion de bombas eficientes energéticamente

Motores de alta eficiencia y controladores de velocidad variable para optimizar el consumo
energético

Integracion de sistemas de energia renovable en estaciones de bombeo. Sistemas
fotovoltaicos.

Reduccién de emisiones en sistemas electromecanicos

Médulo: Sistemas de Captacion, Transporte y Distribucién de Agua Potable.

Contenidos:

1. Obras de Captacion.

2. Obras de Conduccion.

3. Redes de Distribucion.

4. Modelos Hidraulicos.

5. Automatismo.

6. Tuberias de materiales reciclados con alta durabilidad y bajo impacto ambiental. Micro y
macro medicién.

Contenidos medioambientales:

Reduccién del ANC (agua no contabilizada) en redes de distribucion.

Telemetrizacién de micro y macro medidores.

Tuberias de materiales reciclados con alta durabilidad y bajo impacto ambiental. Micro y
macro medicién.

Uso de materiales sostenibles en redes de distribucion.

Incorporacion de energias renovables en el transporte y monitorizacion de sistemas de

agua.
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La Modalidad de dictado es modalidad presencial, tipologia mixta, integrando clases
presenciales dictadas de forma remota y de actividades practicas y de laboratorio en aulas vy,
laboratorio. Se utilizara la Plataforma Moodle en el cual se desarrolla la actividad académica de la
FCEFyN y se contemplaran actividades sincrénicas (clases a través de Meet) y el acceso al
material de estudio, actividades de aprendizaje, de seguimiento, de evaluacion y de acreditacion.
(foros, tareas, cuestionarios, etc.)

j) Cronograma de dictado y Carga horaria total expresada en horas y créditos (CRE)

La Diplomatura se desarrollara durante 7 meses, con un total de 115 horas reloj divididas
en 3 (tres) modulos segun el siguiente cronograma

Mes de dictado/ Duracién [Hs]

MODULOS

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes7

Hidraulica Aplicada

9

Equipamiento
Electromecanico -
Estaciones de
Bombeo

Sistemas de
Captacion,
Transporte y
Distribucién de Agua
Potable

10 16

18

Total Mensual

16

16

17

16 16

18

DIPLOMATURA EN
RED DE
DISTRIBUCION DE
AGUA

F.C.E.F.yN.

Actividades con Interaccidon

pedagdgica

Trabajo
Auténomo

Tedrica

Préctica

Total

CARGA
TOTAL

CRE

Hidraulica Aplicada

11

14

25

25

Equipamiento
Electromecanico -
Estaciones de
Bombeo

10

20

30

45

75

Sistemas de
captacion,
transporte y
distribucion de agua
potable

25

35

65

125

Total de Horas

69

115

135

250

10
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k) Némina de equipo directivo y de docentes y CV nominal de cada uno

SECRETARIA
DE EXTENSION

Cargo
docente [Funcion en
Apeliidoss | NOMPre/ | py Email enla UNC | la cv
s (si Diplomatur
correspon |a
de)
Araujo  |Héctor |11195100 |haraujo@unc.edu.ar Profesor | Coordinado | gy oy
titular r. Docente
Co- B CV-F...
Fulginiti | Fabian |25113017 |fabianfulginii@unc.edu.ar |08 | coordinado
Adjunto
r Docente
Cubas José 28659714 | cubasjosea@gmail.com — Docente BCVJ..
' D t
Ferrer Facundo | 10772727 glrjnan.facundo.ferrer@gmall.c o ocente & JFFE...
, , 20873667 | Iltaricco@aguascordobesas.c Docente @ Curri...
Taricco Luis om.ar —
Docente
Ragessi [Matias [30901379 |matias.ragessi@unc.edu.ar Prgfesor O
Adjunto
- ; i Docente -...
Vettulo Marlq 24521069 carolina.vettulo@mi.unc.edu. Adscripta @ CV
Carolina ar
Serra Gustavo | 28115286 | serraingenieria@gmail.com | _ Docente @lng. ...
Valdes | José M. | 13371108 | josevaldes@trigenia.com.ar | _ Docente | @ José ...
D t
Salomon |AnaR. |22677460 [anasalomon404@gmail.com |— ocente eod
Diaz José | 34988109 | jmdiazlozada@unc.edu.ar | Profesor |Docente | ECVD...
Lozada Asistente

I) Modalidades de evaluacién (parcial y final)

Las modalidades de evaluacion prevén examenes parciales como asi también la
elaboracion de un trabajo basado en una casuistica real, en el que los estudiantes deberan
realizar un analisis técnico y proponer alternativas de solucion fundamentadas en los contenidos.
Cada una de estas instancias se aprueba con una calificacion minima de 7 puntos y contempla
una instancia de recuperacion.

Para aprobar la Diplomatura se exige ademas un 80% de asistencia a las clases virtuales y
a las practicas de laboratorio como a las vistas de campo (obras y establecimientos) todas estas
instancias seran evaluadas integralmente para la calificacion final.

m) Requisitos de aprobacién

En el periodo de la diplomatura el alumno debera aprobar el trabajo acordado con el
docente responsable del modulo.Se evaluara en forma escrita y coloquial.La modalidad de dictado
sera virtual y de haber trabajos de campo la asistencia sera obligatoria. La asistencia sera con un
minimo del 80 % de todas las actividades.La evaluacién contempla también la ejecucién de los



https://drive.google.com/file/d/1yk5BwJ_Nk2qrW8rgHbl32t3dc6EjgNlo/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Sstp3VvpCCJY8387k4PHtt9PRsDzu5lM/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1JGeUtUGuZS9O_u94kso3e5yKFRDelwz8/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1j2vhoAWYBZOOrqnHNtyQtJLwlbbw01cl/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1-E1AtKWoX4Euv0V1x_CkIb3RV1_HdnNQ/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1Xv0A18GkWt2rQ-dgMu-07jDslLP5Yrpv/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1SVKT7Bna1dHKKVQkWUQlkS8Bsf1WbMPW/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/18piYPJW0-whDjWqWWmSyaEeCrjJQb9so/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1W0c_MAqaHaygUNcc3ffIrv1TqKaMzFAF/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1fl61YtUfkMvf_a1uPLQjwL1YqYGa0TmR/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1yHOsb4iXs0AQZ6dUK_lgvqVw3M4kDODJ/view?usp=drive_link
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Trabajos Practicos y las Practicas de laboratorio, con instancias escritas y coloquiales. Todo lo
cual integra la nota final.

n) Bibliografia

Médulo: Hidraulica Aplicada.

e Robert W. Fox, Alan T. McDonald y Philip J. Pritchard, "Mecanica de Fluidos". Editorial:
Pearson (2016).

e A. Osman Akan, "Hidraulica de Canales Abiertos". Editorial: Pearson (2019)

e Terry W. Sturm, "Hidraulica de Canales Abiertos". Editorial: Cengage Learning (2016).

e David R. Maidment, “Ingenieria hidraulica”. Editorial: Pearson Education (2023)

e Frank M. White, "Mecanica de Fluidos". Editorial: McGraw-Hill (2018).

e Munson, Bruce R.; Young, Donald F.; Okiishi, Theodore H. “Fundamentals of Fluid
Mechanics”. Editorial: Wiley & Sons (2023).

e Elementos de Disefio para Acueductos y Alcantarillados - Ing. Ricardo Alfredo Lopez
Cualla. Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito (2003)

Médulo: Equipamiento Electromecanico — Estaciones de Bombeo.

e José Luis Garcia Gonzalez, “Hidraulica y maquinas hidraulicas”. Editorial: Paraninfo
(2023).

e Manuales de bombas, KSB, Flygt, Motoarg, Grundfos (2023).

e Analisis de caracteristicas de instalaciones de impulsién Suplemento Eternit (2021).

e Pérez Farras, Luis; Pilar, Jorge Victor, “Maquinas Hidraulicas” Editorial: RIUNNE (2022).

e Ing. Luis Pérez Farras, “Seleccién Fina de Bombas” - UBA Fac. Ingenieria (2005)

Médulo: Sistemas de Captacion, Transporte y Distribucion de Agua Potable.

e Suarez Lopez, J. et al. Manual de conducciones URALITA. Madrid: Thomson Paraninfo,
2005. 888 p. ISBN: 9788428328821

e Volumen | — Il Normas ENOHSa

e Manual técnico del agua — Degremont

e https://epanet.es/manuales/epanet-2-manual-de-usuario-espanol/

ehttps://www.bentley.com/es/products/product-line/hydraulics-and-hydrology-software/water

cad

0) Modelo de Certificado a otorgar

La Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de
Cordoba CERTIFICA QUE ... (NOMBRE DE LA PERSONA) DNI (NUMERO
DE DNI) ha cumplimentado con los requisitos para finalizar la
Diplomatura Universitaria de Estudios Avanzados en Redes de Distribucién de
Agua, aprobada por Resolucion ............... (RR /RHCD N°....) con una carga horaria total de
250 horas y/o un valor de 10 de CRE.
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Firma Firma Firma
(Docente coordinador) (autoridad que determine la SAA-UNC
Facultad)

El presente certificado no habilita para el ejercicio profesional
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